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AVANT-PROPOS 


He mau ia manua o ka nele loa. 
(Cela vaut mieux que rien) 
(That is better than nothing) 


(Proverbe hawaien). 


Au point de vue stratigraphique, l'Océanie « proprement 
dite » présente un certain nombre de caractéres trés particuliers : 


1) On y rencontre presque exclusivement des formations 
volcaniques d'une part, des formations coralliennes ou paracoral- 
liennes associées ou non aux formations volcaniques d'autre part. 


2) Les premiéres de ces formations sont presque toujours 
dépourvues de fossiles ; les secondes contiennent des organismes 
ou des microorganismes dont beaucoup sont connus aussi bien 
à l'époque actuelle qu'au Tertiaire. 


3) Les rares sondages qui ont pu étre faits en Océanie n'ont, 
à l'heure actuelle, encore jamais rencontré de formations anté- 
rieures au Tertiaire ou (trés rarement) au Crétacé supérieur. 
Beaucoup de formations sont encore « actuelles » et ne font que 
continuer des couches qui passent presque insensiblement en 
profondeur à des formations identiques d’age tertiaire, ce qui 
indique une continuité remarquable des conditions de sédimen- 
tation. 

4) La nature insulaire des affleurements a souvent rendu 
inutile dans la description des formations affleurantes, l'attri- 
bution à celles-ci d'un nom spécial de localisation, aucun risque 
de confusion n'existant en général (contrairement à ce qui peut 
arriver sur les continents), vu l'exiguité des territoires. 


5) Enfin, alors que la nature pétrographique des formations 
volcaniques de l'Océanie a souvent été étudiée en détail, la stra- 
tigraphie et l'àge des couches sédimentaires n'ont, jusqu'à ces 
derniéres années, fait l'objet que de trés peu de travaux. La 
nécessité d'études de terrain (et non pas seulement d'études 
échantillons de roches pouvant être collectés par des naviga- 
teurs) aurait en effet entraîné des déplacements et des dépenses 
considérables, non en rapport avec l'exiguité des iles océaniennes 
«t l'énorme distance qui les isole des centres d'études géologiques. 


Il résulte de tous ces faits que l'application stricte des régles 
du Lexique suivies pour les formations des terres continentales 
aurait pratiquement réduit à néant le fascicule « Océanie insu- 
laire», presque aucune unité stratigraphique n'y ayant été 
définie. 

Aussi, en accord avec M. Roger, Secrétaire de la sous- 
commission et le Comité de rédaction du Lexique, a-t-il été 
décidé : 

1) De faire des articles pour les formations sédimentaires 
ayant fait l'objet de publications, méme si aucun nom spécial 
n'a été affecté à ces formations ; dans ce cas, le nom de l'ile ayant 
été implicitement considéré comme suffisant à caractériser leur 
localisation, celui-ci a été placé entre parenthéses avant le nom 
commun de la formation. Exemple : (Rapa) lignite; (Rapa) raised 
shelf crevices breccia; (Rurutu) coastal plain formation. 


2) De faire des articles analogues pour les formations 
volcaniques ayant fait l'objet de publications. Exemple: Afono 
trachyte; (Borabora) lava flows. 


3) De consacrer un chapitre spécial — inclus avec les géné- 
ralités dans le fascicule I du tome Océanie, auquel nous renvo- 
yons le lecteur pour plus de détails — dans lequel les formations 
actuelles caractéristiques que l'on peut trouver en Océanie sont 
indexées avec leur définition et leurs synonymes en différentes 
langues. Sont en particulier répertoriées les formations coral- 
liennes, les principales catégories de sols et de sédiments marins 
observables et les principales catégories de roches volcaniques 
que l'on peut rencontrer. 


4) D'ajouter aux deux index habituels — index stratigra- 
phique et index des formations — un index des iles et des 
localités dans lequel sont regroupés, aprés le nom de chaque ile 
ou localité, les noms des formations décrites dans le texte. Dans 
le cas oü aucune formation n'a été définie dans une ile donnée, 
l'indication sommaire de la nature géologique de cette ile, quand 
il a été fait mention de celle-ci dans la littérature, est portée 
dans cet index. Exemple: Baker Island (Zone des Phoenix): 
Low coral and guano island; Agrihan Island (Mariannes) : Vol- 
canic; explosing eruption in 1922. 


Les articles ont été groupés en trois chapitres : 


I. — Zone Micronésienne (voir cartes II, III et IV). 
IL — Zone Hawaienne (voir carte V). 
III. — Zone de la Polynésie Centrale et Australe; Zone 
du Pacifique Sud-Est et autres îles. (Voir cartes 
VI et VII). 


| Chaque chapitre comporte, en plus d’une introduction et 
d’une mise en place sommaire, une bibliographie générale des 
références citées. Un certain nombre de cartes de localisation 
ont été adjointes au texte chaque fois que cela a été possible. 


Le plan type de chaque article est le suivants (1) : 


E— Nom de l'unité stratigraphique ou de la formation volca- 
nique avec, à droite, lorsque cela est possible, l’indication du 
nom du grand systéme dans lequel elle se range. 


— Nom de l'ile ou du groupe d'iles où la formation a été 
rencontrée. 


— Auteur du nom, date et référence bibliographique du 
travail original. 


— Résumé des données essentielles de cette description 
originale. 


— Indication éventuelle des modifications subies dans l’accep- 
tion du nom de l'unité stratigraphique en question. 


— Définition actuellement admise, position stratigraphique et 
limites. Localité-type. 


— Bref résumé de la répartition géographique. 


— Indication éventuelle des principaux fossilles caractéris- 
tiques. 


— Principales références bibliographiques autres que la 
référence originale, ne comportant que le nom de l'auteur et la 
date de la publication et renvoyant à la bibliographie portée en 
fin de chapitre. 


— Auteur de l'article du Lexique. 


L'homogénéisation et la coordination ont été assurées par 
mes soins et contrôlés par M. RoGER, Secrétaire de la sous- 
commission du Lexique. Les articles ont été rédigés en anglais 
ou en francais. 


Les collaborateurs principaux du Lexique ont été les suivants: 
— Zone Micronésienne : S. HANZAWA. 
— Zone des Hawai: G. A. MacpoNarp; D. A. Davis. 


— Polynésie Centrale et Australe: J. Avras et J.M. OBEL- 
LIANNE (Etablissements Français d'Océanie) ; G.A. MACDONALD 
(Samoa). 


(1) The descriptions of stratigraphic units are arranged as indicated 
below : 

— Name of the unit, geologic age of the unit. 

— Name of the island on which the unit occurs. 

— Author of name, date, and bibliographic reference to the original 
description. 

— Summary description of essential features of the original des- 
ription. 

— Variations in the use of the name if any. b 

— Present day definition showing stratigraphic position and limits and 
relationships, with type locality. 

— Brief statement of geographic distribution. 

— Fossils, if any, and other data on correlation. 

— References to the most important literature other than the original 
Sescription (only date and author's name, the complete bibliographic refe- 
-ences being gathered at the end of the chapter). 

— Name of author of Lexicon article. 


Ont également fourni une contribution 4 la rédaction du 
Lexique: E. AuBERT de la Rui (Iles Wallis); W. S. Core, R. Topp 
(Bikini et Eniwetok) ; C.G. JoHNSON. 


Le Directeur de l'U.S. Geological Survey et P.E. Croup, 
Chef du Département de Stratigraphie et de Paléontologie de cet 
organisme, ont bien voulu d’une part autoriser les géologues de 
PU. S. Geological Survey à participer à la rédaction du Lexique, 
d'autre part revoir les portions du Lexique concernant les 
possessions Nord-américaines du Pacifique. 


Gráce à une collaboration désintéressée américaine, japo- 
naise et francaise, ce travail a pu voir le jour (1). En tant 
qu'éditeur du tome Océanie et au nom du Comité International 
du Lexique, je tiens à remercier tous ceux qui ont participé à 
cet effort collectif. 


J. AVIAS, 
Professeur à l'Ecole Nationale Supérieure 
de Géologie 
et à l'Université de Nancy. 


(1) Malgré les efforts des auteurs et de l'éditeur, des lacune 
à € x S et des 
imperfections subsistent; l'éditeur sera reconnaissant i 
voudront bien les lui signaler. M eeu oe 


CARTE I 


MISE EN PLACE GENERALE 
DU DOMAINE PACIFIQUE OCEANIQUE 
PROPREMENT DIT 


LÉGENDE : 


: Boucliers précambriens. 
: Zone andésitique péripacifique (à l'Ouest, forme l'Océanie 


marginale). 


: Limite de la zone andésitique. 

: Arcs plissés des chaînes alpines péripacifiques. 

: Hauts-fonds du Pacifique Est (p. < 4.000 métres). 

: Ligne des 4.000 métres. 

: Axes des chaines sous-marines volcaniques ou non. 

: Axes des alignements insulaires du Pacifique proprement dit. 
: Alignement orthogonal du Pacifique central. 

: Emplacement des guyots cités dans le fascicule II. 

: Emplacement des sondages profonds réalisés sur des atolls 


(K — Kita-Daito-jima; B : Bikini; E — Eniwetok; F : Fu- 
nafuti). La zone traitée dans le fascicule II est comprise à 
l'intérieur de la « ligne andésitique » L L/. La zone des Ma- 
riannes, Palaos (Océanie marginale) a été adjointe à ce 
fascicule pour ne pas rompre l'unité micronésienne. Les 
parties encadrées correspondent à l'emplacement des cartes 
de situation détaillées N° II à VII du présent fascicule. 


(J. Avras). 


Digitized by the Internet Archive 
in 2024 


https://archive.org/details/lexique-stratigraphique-international_1956_6 2 
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INTRODUCTION 


ipe es 


La surface totale de la zone traitée ici est considérable: 150 
millions de kilométres carrés environ, c'est-à-dire plus que la 
superficie totale des continents (135 millions de km?) et plus 
du quart de la surface du globe (510 millions de km?). La surface 
totale des terres émergées (íles isolées ou plus généralement 
groupées en archipels) y est cependant extrémement faible: 
30.345 km?, dont 26.799 km? pour la Polynésie et 3.546 km? pour 
la Micronésie, ce qui fait une proportion relative de la superficie 
des terres émergées par rapport à celle des mers, d'à peine 
1/5.000. 


Du point de vue géologique (voir fascicule I pour plus de 
détails) et étant mises à part les îles Mariannes et quelques îles 
adjacentes, cette zone constitue la zone « océanique proprement 
dite » située à l'intérieur de la fameuse «ligne andésitique » de 
MARSHALL (= «ligne sialique » de STEARNS = «bordure pacifi- 
que » de GLAESSNER). 


Elle est caractérisée par: 


1) La quasi absence de toute formation autre que des forma- 
tions volcaniques ou coralliennes, ces derniéres n'étant présentes 
que dans la zone de température à minimum supérieur à 19°. 


2) La composition des laves émises qui ont un caractére trés 
généralement basique, « simatique » (basaltes) et sont pauvres 
en silice contrairement aux laves surtout andésitiques des volcans 
des zones continentales (sialiques) entourant et limitant cette 
zone océanique proprement dite du Pacifique (voir fascicules III, 
IV et V du Tome Océanie : Océanie marginale, Nouvelle-Zélande 
et Australie). 


3) La disposition des iles et des reliefs du fond océanique, 
groupés le plus souvent en alignements ou arcs à grand rayon 
de courbure, de direction générale NNW-SSE, c'est-à-dire plus 
gu moins harmoniques avec les arcs plissés qui ceinturent le 
bouclier australien au Sud-Ouest et le bouclier canadien au Nord- 
Est (cf. carte I). Cette disposition semble due (voir fascicule I) à 
lexistence de rides plissées ou de fractures transversales du fond 
océanique. Trés souvent ces arcs sont doublés de fosses sous- 
marines profondes, principalement sur leur bord convexe. 


4) L’existence de quelques groupes d’iles semblant dépendre 
de réseaux de failles et étre caractérisés par des laves qui ne 
sont jamais néphéliniques. Ne présentant pas la disposition géné- 
rale en alignements ou arcs, ils semblent tous localisés a la 
surface ou au pourtour d’un important plateau sous-marin con- 


sidéré par certains comme étant d’origine sialique, le plateau de 
Albatros. 


5) L’existence d'une zonation grossièrement parallèle à la 
direction générale précédente (NNW-SSE) et prenant en écharpe 
le Pacifique dans la zone des eaux chaudes. Dans chaque zone, 
on ne rencontre statistiquement que: soit des atolls, soit des 
volcans sans récifs coralliens associés, soit des volcans à récifs 
barrière, soit des volcans à récifs soulevés. Cette zonation ne 
semble pouvoir s'expliquer que par l'existence de zones de 
subsidence, avec ou sans effondrement, ou de rides ondulatoires 
qui se déplacent, affectant le fond du Pacifique. Dans les zones 
oü la subsidence a été la plus intense, on ne rencontre guére que 
des «îles basses » («zone des atolls ») qui contrastent avec les 
«îles hautes », de constitution volcanique ou à récifs soulevés 
des zones ayant été affectées de mouvements d’émersion. 


La trace des mouvements de subsidence ou d’émersion, 
combinés avec les variations eustatiques du niveau de l'Océan, 
se retrouve en particulier dans les iles soulevées, sous forme de 
terrasses cótiéres surtout coralliennes, dont les altitudes (étant 
mise à part celle de la surface aplanie des guyots (« sea mounts »), 
comprise entre — 800 m. et — 1.200 m.) s'étagent entre — 170 m. 
et + 180 m. (exceptionnellement + 360 m.), le dernier mouvement 
de la mer étant une baisse générale de — 1,80 m. du niveau 
relatif océanique. 


6) Le fait que la résultante générale des mouvements précé- 
dents est négative, ce qui peut expliquer, concurremment avec 
une nature essentiellement simatique du fond océanique, qu'on 
ne connaisse actuellement en Océanie aucune formation d’age 


antérieur au Tertiaire ou, trés exceptionnellement, au Crétacé 
supérieur. 


Les principales divisions stratigraphiques qui ont pu étre 
reconnues en Océanie et pour la liste détaillée desquelles on 


consultera lIndex Stratigraphique, en fin de volume, sont les 
suivantes : 


Le Crétacé (Aptien-Cénomanien et Campanien-Maestrichien), 
uniquement représenté par des sédiments (calcaires ou boues à 
globigérines) du sommet de certains guyots du fond océanique. 


L'Eocéne (indifférencié, Lutétien, Priabonien). Etant mises 
à part des boues à globigérines draguées sur le fond dans la 
zone des Hawai, on ne connait de formations bien datées de cet 
age que dans l'archipel Ogasawara, les Mariannes et les Carolines. 


um L'Oligocéne (principalement Aquitaniem) sürement caracté- 
risé, uniquement dans les Iles Mariannes et l'archipel Ogasawara. 
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Le Miocène (indifférencié ou Burdigalien). Bien que pro- 
bable dans beaucoup d’iles, n'est sürement daté que dans les 
Carolines. 


Le Pléistocène et l'Holocéne. Des formations quaternaires, 
d'áge indifférencié ou non, existent pratiquement dans tous les 
archipels et méme dans presque toutes les îles. 


Le Récent et l'Actuel. D'une maniére générale, les formations 
récentes et actuelles qui constituent souvent dans les iles coral- 
liennes la majeure partie des affleurements, n'ont pas été 
indexées. Cependant, vu leur nature particuliére et leur impor- 
tance pratique en Océanie, leur nomenclature a été groupée dans 
le fascicule I auquel nous renvoyons. 


Les principales zones naturelles d'archipels sont les suivantes: 


I. — ZONE MICRONESIENNE (Cartes II, III et IV). 


a) On a d'abord une série d’arcs se relayant d'une facon 
échelonnée, appartenant aux arcs plissés de la marge Ouest 
(marge asiatique) du Pacifique et encore situés dans la zone 
« andésitique » de pourtour du Pacifique, zone dont cette série 
d'ares marque d'ailleurs la limite avec la zone proprement 
océanique. 


Ces arcs, qui forment un feston entre l'ile japonaise de 
Hondo au Nord et les Moluques au Sud (cartes I et II), com- 
prennent : 


— ľarc de l'Archipel Ogasawara (Iles Bonin) ; 

— lare des Iles Kazan (Iles Volcano ou Arch. Magellan) ; 
— [are double des Iles Mariannes ; 

— l'arc des Iles Yap ; 

— l'arc des Iles Palaos (Palau). 


Ces arcs sont précédés et suivis de zones sous-marines dépri- 
mées — les zones frontales étant particuliérement déprimées — 
formant des sillons dépassant souvent 6.000 métres de profondeur. 


b) Se raccordant presque perpendiculairement au feston 
précédent, on a ensuite une série d'arcs d'iles ou anciennes iles 
submergées, uniquement coralliennes, concentriques aux plis de 
la chaine Nord-mélanésienne (Nouvelle-Guinée, Iles Salomon, 
etc), formant l'importante zone des Carolines (avec les Iles 
Truk, Senyavin, Nomoi, Ponape, etc..), zone où la subsidence 
a été intense et où nombre d'anciens atolls sont actuellement 
. submergés. 

Au Nord de cette zone, existent d'importants arcs de pitons 
sous-marins submergés, grossiérement concentriques aux arcs 
de la zone des Carolines, le plus septentrional passant par l'Ile 
Wake. 
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Ces arcs se raccordent tangentiellement à l'arc des Iles Oga- 
sawara au Nord-Ouest et semblent venir recouper au Sud-Est 
le groupe d'arcs des Iles Marshall et Gilbert. 


c) Les Iles Marshall, Gilbert et Ellice forment un groupe 
naturel qui, comme l'extrémité Est du groupe des Carolines, est 
formé d’arcs échelonnés s'infléchissant assez rapidement vers le 
Sud pour prendre la direction la plus générale des arcs insulaires 
océaniens, c'est-à-dire la direction NW-SE. Là encore, on a 
affaire à une zone typiquement subsidente, uniquement coral- 
lienne mais où la subsidence semble avoir été assez lente ou 
assez réguliére pour permettre une croissance constamment 
compensatrice des récifs. Alors que dans les Carolines nombre 
d'anciens atolls sont actuellement submergés, dans le groupe 
des Marshall, Gilbert, Ellice, les récifs ont pu compenser par leur 
croissance la hausse relative du niveau marin, ce qui a souvent 
entrainé simultanément une grande augmentation de leur dia- 
métre; certains d'entre eux peuvent en effet étre qualifiés de 
géants et n'ont guére d'équivalents dans le monde. 


IL. — ZONE DES HAWAI (POLYNESIE NORD) (Carte V). 


Cette zone comprend fondamentalement l'arc des Hawai, 
fonciérement volcanique, de direction typiquement océanienne 
(NW-SE) et qui, situé entre le 20* et le 30* degré de latitude Nord, 
constitue l'archipel océanien le plus septentrional. 


Cet archipel comprend essentiellement : le « Leeward group » 
(Iles sous le Vent), situé à l'Ouest et groupant à cóté d'iles 
volcaniques des iles coralliennes basses, et le « Windward group » 
(Iles du Vent), constitué uniquement d'iles volcaniques à volcans 
éteints ou encore plus ou moins actifs (Ile Maui et Ile Hawai). 


Ont été rattachés à cette zone, dans ce travail, les iles coral- 
liennes de Wake et de Johnston ainsi qu'un certain nombre de 
guyots du Pacifique Nord et Nord-Est (cf. carte I). 


III. — POLYNESIE CENTRALE (Carte VI). 


La Polynésie centrale comprend un certain nombre d'iles 
situées de part et d'autre de l'équateur mais principalement au 
Sud de ce dernier. Etant mises à part les Iles Samoa, ces iles sont 
encore presque exclusivement coralliennes et forment des arcs 
ou des alignements NW-SE de direction harmonique avec celle 
des alignements des Iles Hawai, des Iles Marshall, Gilbert, Ellice 
et des iles de la Polynésie Australe. 


Du Sud au Nord, on peut distinguer : 


i= lare surtout volcanique des Iles Samoa, avec l'archipel 
adjacent des Wallis ; 
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— l'arc des Iles Tokelau (Iles de l'Union), 


— Valignement double des Iles Phoenix et de l'Ile Howland, 
arc dont le prolongement passe sensiblement par l'Ile Manahiki, 
du groupe des « Northern Cooks » (1) ; 


hc plus au Nord, le triple alignement des « Line Islands » 
Situé à mi-distance de l'alignement des Iles Samoa et de celui 
des Iles Hawai. 


Aux groupes précédents, s'ajoutent quelques îles plus ou 
moins isolées, sans alignement net ou d'alignement indéterminé 
dans l'état actuel de la connaissance du relief du fond océanique, 
telle par exemple l'Ile Niue. 


IV. — POLYNESIE AUSTRALE (carte VII). 


Cette zone qui comporte les iles les plus méridionales de 
l'Océan Pacifique, comprend quatre groupes d'iles situées sur des 
alignements ou des arcs sensiblement paralléles relayant et pro- 
longeant vers le Sud-Est ceux de la Polynésie Centrale. Du Sud 
au Nord, nous rencontrons d'abord le petit alignement des Iles 
Marotiri et Rapa, actuellement en cours de submersion et géo- 
graphiquement rattaché à l'alignement suivant des Iles Australes 
(ou Iles Tubuai), lui-même prolongé en direction vers le 
Nord-Ouest par le double alignement de l'archipel des « Lower 
Cooks » (Rarotonga-Mangaia au Sud; Aitutaki-Atiu au Nord). 
Les deux groupes des Iles Australes et Iles Cook sont carac- 
térisés par le soulévement de leurs iles (présence de récifs 
soulevés). 


Plus au Nord, vient l'alignement des Iles de la Société, 
caractérisé, lui, par une subsidence déjà accusée et relayé au 
Nord-Est par le petit alignement des Iles Gambier (iles à cœur 
voleanique) puis par les alignements de l'Archipel des Tuamotu 
dont les iles situées le plus au Sud-Ouest ont été assez récemment 
soulevées (ex.: Makatea) mais dont lensemble, formé exclusi- 
vement d'atolls parfois soulevés, témoigne qu'on a eu affaire 
la à une longue subsidence. Les Iles Tuamotu constituent 
d'ailleurs la terminaison vers le Sud-Est de la zone de subsidence 
qui a provoqué la formation de la grande zone des atolls (« Coral 
Islands Zone ») qui prend en écharpe le Pacifique en partant des 
Carolines et en passant par les Iles Marshall, Gilbert, Ellice et 
les Iles du Pacifique Central. 

Enfin, encore plus au Nord, on a l'alignement de fracture des 
iles Marquises, exclusivement volcanique et dépourvu ou pres- 
que de toute formation récifale. 


(1) Par opposition aux « Lower Cooks » ou Archipel de Cook propre- 
ment dit, qui est étudié ici avec la Polynésie australe. 
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V. — ILES DU PACIFIQUE S.E. ET AUTRES ILES 


Ces îles, plus ou moins isolées, sont situées, comme [était 
déjà Mangareva, sur ou immédiatement autour du grand plateau 
sous-marin de l'Albatros ou de ses prolongements. 


Outre le groupe des Iles Pitcairn, Elisabeth, Ducie, etc... 
auquel nous joindrons l’« Atoll » de Clipperton situé au Nord de 
l'Equateur, au large de la cóte de Costa Rica, on doit citer l'Ile 
de Pâques, les Iles Salas y Gomez, les Iles Galapagos, les Iles 
San Felix, San Ambrosio et les Iles Juan Fernandez. La plupart 
d'entre elles présentent des laves ayant comme caractére commun 
de ne pas contenir de néphéline, contrairement à la quasi totalité 
des laves des autres volcans du Pacifique. Du point de vue 
chimique, cela signifie qu'elles contiennent plus de silice que ces 
derniéres, ce qui suggére une nature sialique (ancien continent 
ou non) pour le plateau sous-marin profondément submergé de 
lAlbatros (cf. Cnuzs (L. J.), 1934). 


Les iles du Pacicfique Central, Austral et Sud-Est ont été 
groupées en un seul chapitre. 


Pour le détail de la situation des iles, nous renvoyons aux 
cartes du présent travail; à la carte générale bathymétrique des 
Océans, au 1/10.000.000 dressée par l’Institut Géographique 
National Francais et publiée en 1944 par le Cabinet Scientifique 
de S. A. S. le Prince de Monaco; aux diverses cartes régionales 
publiées par le Bureau Hydrographique International, les « U. S. » 
et « Japaneese » « Hydrographic Offices » ainsi qu'aux « Admiralty 
Charts » britanniques et aux cartes du Service Hydrographique 
de la Marine Française. 


La nomenclature des iles, qui tient en outre compte en de 
nombreux cas de la synonymie, est celle de l'« U.S. Board on 
Geographic names » (1955) pour le Trust territory of the Pacific 
Islands (Iles Carolines, Marshall, Mariannes); celle de la « Topo- 
nymie et Topographie Polynésiennes » du Lieutenant de Vaisseau 
F. VarLAUX (Paris, 1955), publiée dans les Annales Hydrogra- 
phiques Frangaises et intégrant les procés verbaux du Comité 
de Toponymie des Etablissements Francais d'Océanie; celle de 
la « Check list of Atolls », publiée par l'Atoll Research Bulletin 
(Washington, 30 septembre 1953) et due à E. H. Bryan Jr.; enfin, 
ont également été utilisées la nomenclature et les cartes de 
lP « Index to the Islands of the Pacific », de W.T. BRIGHAM, publiée 
par le B. P. Bishop Museum (Honolulu) en 1900. 


Pour la biblographie générale ou locale, nous renvoyons à 
la bibliographie donnée dans le fascicule I d'une part, aux 


bibliographies données à la fin des trois chapitres de ce travail, 
d'autre part. 


(J. Avras). 
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CHAPITRE I 


ZONE MICRONÉSIENNE 


La Micronésie comprend deux zones bien distinctes du point 
de vue géologique. 

La premiére zone, située à l'Ouest, groupe les arcs insulaires 
‘en festons échelonnés qui joignent le Japon (Ile Hondo) à 
T Archipel des Moluques. Cette zone comprend, du Nord au Sud: 
Parc de volcans tertiaires entourés de récifs de l'Archipel Oga- 
sawara ; l'arc purement volcanique, quaternaire, des Iles Kazan ; 
lare double des Mariannes, l'arc le plus externe (au Sud) étant 
formé d’îles coralliennes soulevées avec récifs actuels (Iles Saipan, 
Guam, etc...), l'arc le plus interne (au Nord) étant formé de 
volcans quaternaires (Iles Uracas, Asuncion, etc ...); l'arc des Iles 
‘Yap, groupant atolls, îles soulevées et ile « continentale » (Ile 
Yap ; voir plus loin) ; enfin, l'arc des Iles Palaos qui comporte un 
volcan tertiaire ceinturé de récifs (Ile Babelthuap ou Palau), des 
volcans quaternaires (Ile Angaur, etc...), des atolls. 


Tous ces arcs, essentiellement volcaniques et à laves andési- 
tiques, sont séparés de la seconde zone par une ligne de fosses 
étroites et trés profondes marquant la limite entre la marge 
« continentale » ou «sialique » du Pacifique et le véritable do- 
maine océanique. 


La deuxiéme zone, située à l'Est, au large de ces fosses, 
comprend presque uniquement des îles coralliennes dont le 
support n'est presque jamais visible mais se montre, lorsqu'il 
affleure, de nature basaltique. 


Cette zone comprend : 


a) Le groupe des Iles Carolines, formé d’arcs Est-Ouest 
sinfléchissant vers le Sud à leur extrémité Est. On y trouve 
surtout des atolls dont beaucoup sont actuellement submergés, 
ce qui semble indiquer qu'on a affaire à une zone de forte sub- 
sidence. Au milieu de ces atolls, on trouve quelques iles volca- 
niques d'áge tertiaire, ceinturées de corail (Iles Truk, Ponape, 
Kusaie). 

b) Le groupe des Iles Marshall, Gilbert, Ellice, exclusive- 
ment formé d’atolls souvent géants (dont le diamétre peut 
dépasser 100 km), ce qui semble correspondre, vu la croissance 
excentrique des récifs barriéres, à une longue, intense et régu- 
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ligre subsidence, ou bien à la submersion d'anciennes iles 
particuliérement étendues. 


Du point de vue stratigraphique, on trouve dans l'arc des 
Iles Yap la seule ile micronésienne qui puisse étre qualifiée de 
« continentale » (Ile Yap s.s), du fait de l'existence sur cette 
ile d'affleurement de schistes cristallins (surtout amphibolo- 
schistes et pyroxénites). 


Etant mis à part ces schistes cristallins d'áge inconnu, les 
formations les plus anciennes que l'on connaisse sont tertiaires 
inférieures (Eocène) : volcans andésitiques et calcaires récifaux 
soulevés de l'Archipel Ogasawara; calcaires récifaux soulevés de 
larc externe des Mariannes et des Iles Palaos; carottes de son- 
dages profonds des Iles Borodino. 


L'Oligocéne n'a été sürement identifié que dans les Iles 
Mariannes et le Miocéne que dans l'Ile Yap. 


Le Pliocéne n'a pu étre sürement différencié. Nombre de 
formations, dans les Mariannes et les Carolines, n'ont d'ailleurs 
pu étre qualifiées que de « tertiaires ». Ont été inclus sous forme 
de fiches les résultats, particuliérement importants du point de 
vue stratigraphique, des sondages effectués à Kita-Daito-jima, 
Funafuti, Bikini et Eniwetok [voir par exemple: (Bikini) et 
(Eniwetok) drilling cores]. Le sondage d'Eniwetok a montré une 
série allant du Récent à lEocéne; celui de Bikini, une série 
allant du Récent à l'Oligocéne probable. 


Quant au Pléistocéne et à l'Holocéne, ils ont pu étre indivi- 
dualisés dans la majeure partie des iles. 


Je renvoie, pour plus de détails, aux tableaux corrélatifs I 
et II, établis par S. Hanzawa, ainsi qu'aux index stratigraphique 
et géographique. 

(J. Avras). 


A 


AGUIGAN (AGUIJAN) LIMESTONE .......... Pleistocene 
(Aguigan Island, Marianas). | 


Asano (K.) (1939). Limestones of the South Sea Islands under 
the Japanese mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. 
Publ. Yabe’s 60th Birthday, p. 543. TavaMA (R.) and Ora (Y.) 
(1940). Geomorphology, geology, and coral reefs of Aguigan 
Barer se Japanese). Bull. Trop. Ind. Inst. Palau, n° 6, pp. 1-20, 
ig. 1-22. 


« This limestone is typically exposed at the sea cliff along 
the south coast of Aguigan I, and distinguished from Mariana 
limestone by being gray in colour, well-bedded, and dips south 
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(Aguigan, continued). 


westwards at an angle of 30°, as the latter is white, cream- 
and pink-coloured, massive and horizontal. The latter rests on 
an uneven surface of the former. The former is correlated with 
the Carolinas limestone of Tinian I. » 

Mariana limestone. 

The stratigraphical position is as cited above. 

Type locality : Aguigan I, Mariana Islands. 

Aguigan I, Mariana Islands. 

Vide Mariana limestone. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 55. 

(S. HANZAWA). 


AGUIJAN LIMESTONE: =. mi aiee ai rit. Pleistocene 
(Aguigan Island, Marianas). 


Voir: Aguigan (Aguijan) limestone. 


AIMELIK (AIMILIIKI) FORMATION ........ Upper Eocene 
(Babelthuap Island, Palau). 


Voir : Aimiliiki agglomerate. 


AIMILIIKI AGGLOMERATE ............... Upper Eocene 
(Babelthuap Island, Palau). 


Tayama (R.) (1939b). Geology and Mineral resources of Babel- 
thuap Island (in Japanese). Imp. Acad. Tokyo Proc., n° 3, p. 8-9. 


« This formation consist of largely amydaloidal andesitic 
agglomerate with subordinate tuff. The basal part is conglome- 
ratic with Pellatispira limestone blocks of autochthonous origin, 
besides blocks of sandstone, shale, and marl of the underlying 
Ngardok (Galdog) formation. It is conformably and local uncon- 
formably underlain by the Ngardok (Galdog) formation and 
probably unconformably overlain by the Ngaremlengui (Almo- 
nogui) agglomerate ». 

The stratigraphical position is as cited above. 

Type locality : Aimelik, Babelthuap I, Palau group. 

Southern half of Babelthuap I, Palau group. 

Pellatispira rutteni Umpcrove, Acervulina linearis HANZAWA, 
etc. 

Bibliography : Hanzawa (S.) (1947), p. 60; Asano (K.) (1939), 
p. 544, p. 27; Tayama (R.) (1952), p. 65. (S. Hanzawa). 


AIRAI FORMATION .................. Lower Pleistocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 


Voir: Airai lignite-bearing beds. 
AIRAI LIGNITE-BEARING BEDS 
(Babelthuap Island, Palau). 


Tayama (R.) (19395). Geology and Mineral resources of Babel- 
thuap Island (in Japanese). Imp. Acad. Tokyo Proc;, n9 3, p 5-6. 


Lee HR Lower Pleistocene ? 
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This formation consists of horizontal and subhorizontal sand- 
stone, shale, conglomerate, agglomerate and workable lignite 
seams, besides two coral beds being found between two lignite 
seams. 

It is nonconformably underlain by the Babelthuap group and 
disconformably overlain by the Palau limestone. 

Airai, South Babelthuap I, Palau group. 

. Some cones of Dammara, a genus of Conifer were found in 
lignite, notwithstanding Micronesia at present is destitute of any 
coniferous plants. 


Bibliography : Tayama (R.) (1935a), pp. 15-17; (1952), p. 66; 
Asano (K.) (1939), p. 544; Tayama (R.) and Surmaxura (M.) (1937). 


(S. Hanzawa). 


| ALMONOGUI (NGAREMLENGUI) AGGLOMERATE 
(Babelthuap Island, Palau). Eocene ? 


Tayama (R.) (19395). Geology and Mineral resources of Babel- 
thuap Island (in Japanese). Imp. Acad. Tokyo Proc., n? 3, p. 6-8. 


« This formation consists mostly of augite- and pyroxene- 
andesite with occasional interbedded tuff. The dip of the forma- 
tion is usually less than 10°. It is distinguished from the Babel- 
thuap and Aimelik agglomerates by being not propylitized and 
by having no limestone lenses and metallic ore deposits. Although 
its direct contact with the Aimelik have not been found, the 
latter is supposed to be unconformable below this formation ». 

Ngaremlengui Formation. 

The stratigraphical position is as cited above. 

Type locality: Rois Ngaremlengui, Babelthuap I, Palau 


group. 
Babelthuap I., Palau Group. 
Unfossiliferous. 
| Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 65; Asano (K.) (1939). 
| p. 944. (S. Hanzawa). 


BIHNO-ATOLL SERIES e. Succ ccc Quaternary to Recent 
(Arno Atoll, Marshall). 


Stone (E.L., Jr.) (1951a). The soils of Arno Atoll, Marshall 
Islands. Atoll Research Bull., 5, pp. 22-25, tabl. 2. 


Pedologic term for black or dark brown (value 1-4 in Munsell 
system) loamy sands and sandy loams with usually some incre- 
ment of gravel. The organic matter content is high (16 to 32 per 
tent in original analyses by STONE) for tropical soils. 

First described as the Arno series by STONE, but because 
et the existence of an earlier Arno series in Texas, have been 

2 Océa 
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(Arno, continued). 


renamed (F.R. FossERG), at SroNE's suggestion, the Arno Atoll 
series. 

These soils occur in fairly large patches in the interiors of 
sizable islets. They usually support coconut plantations at pre- 
sent. Little is known of their original vegetation. 

The origin of the soils is obscure and may well be different 
in various occurences. In some atolls the soils of this series seem 
to be correlated in occurrence with a history of intensive human 
activity (Utirik, Ailuk, Arno ?), but in others (Jemo) definitely 
not. 

Bibliography : Stone (E. L., Jr.) (1951b), pp. 11-12; FoSBERG 
(F. R.) (1954), pp. 100-101. 

(J. Avias (after F. R. FossEna, 1954)). 


(ARNO ATOLL) SOILS .............. Quaternaire à Récent 
(Arno Atoll, Marshall). 


Stone (E.L., Jr) (1951). The soils of Arno Atoll, Marshall 
Islands. Washington, Atoll Research Bull., n9 5, nov. 15, pp. 19-36. 


L'auteur décrit 3 catégories ou séries de sols: a) ceux qui sont 
développés sur les sables et les graviers coralliens (Shioya loamy 
sand; Shioya gravelly loamy sand; Shioya sand; Arno loamy 
sand; Arno gravelly loamy sand; L'angar gravelly sandy loam); 
b) les « shallow and stony soils and land type » (Phosphate rock 
complex; Dark shallow soils over sandstone; Stony and very 
stony complex); c) les « peats and mucks» (Mangrove peat; 
Mangrove shallow peat and rock complex; Mangrove muck; 
Coconut-pandanus peat; Taro pit muck). 

Il décrit également les dunes; limesand shore deposits; beach 
rampart; beach sandstone; reef rock, conglomerate and sand- 
stones. 

Comme pour les autres formations « actuelles », je renvoie 
aux chapitres IV et V du fascicule I. 


Voir aussi: Shioya series et Arno Atoll series. 


(J. Avras). 
ARNO SERIES te cots © en Quaternary to Recent 
(Arno Atoll, Marshall). 
Voir: Arno Atoll series. 
ASAN LIMESTONE o SUR oe ae ae eee Aquitanian 


(Guam I, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 52. 
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« This limestone is pinkish or whitish, hard limestone cover- 
ing unconformably the Fenna limestone and is characterized by 
the same foraminiferal faunule as that of the Tagpochau lime- 
stone of Saipan I, Mariana Islands ». 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position is as cited above. 

Type locality : Asan, Guam I, Mariana Islands. 

Guam I, Mariana Islands. 

Paleontologically same as the Tagpochau limestone of Sai- 
pan I., Mariana Islands. 

(S. Hanzawa). 


Rose EHRDIDIOR BEDS = ur ne eee Eocene ? 
(Saipan Island, Marianas). 


Voir: Asuberudido (As Perdidio) beds. 


ASUBERUDIDO (AS PERDIDIO) BEDS .......... Eocene ? 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., pp. 47-48. 


« It is the oldest fossiliferous sediments of Saipan I, under- 
lying andesite lava at As Perdidio ». 

Densinyama formation. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Saipan I, Mariana Islands. 

Vide Densinyama formation. 

(S. Hanzawa). 


B 


BABELDOAB AGGLOMERATE ................ Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 


TavaMA (R.) (1935a). Geomorphology, geology and coral 
reefs of the Palau Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Paleont. Tohoku Univ., n° 18, pp. 40-41. 


« This formation consists mostly of dark green augite- and 
pyroxeneandesite lavas and agglomerates with intercalated tuffs 
and limestones, which are found in Babelthuap, Korror, Ngare- 
kobasang (Arakabesan), and Makarakar in the Palau group. 
Dacite occurs in its uppermost part on Korror. It is conformably 
and locally disconformably overlain by the Ngardok formation ». 

Babelthuap Formation. 

The stratigraphical position is as cited above. 
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(Babeldoab, continued). 


Type locality : Babelthuap I, Palau group. 
Palau group. 
Eomontipora ? palanensis YABE and SUGIYAMA. 
Bibliography: Tayama (R.) (1939b), p. 11; (1952), p. 64; 
Asano (K.) (1939), p. 544. 
(S. Hanzawa). 


BABELTHUAP FORMATION ................... Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 


Voir: Babeldoab agglomerate. 


(BABELTHUAP) PELLATISPIRA LIMESTONE. 
Upper Eocene 
(Babelthuap Island, Palau). 


Voir: Amiliiki agglomerate. 


BARRIGADA LIMESTONE ........... ees Pleistocene 
(Guam Island, Marianas). 


Stearns (H.T.) (1940c). Geologic History of Guam. Geol. 
Soc. Amer. Bull., vol. 51, n° 2, p. 1948. 


« The Barrigada limestone ........ includes great quantities 
Oferecttalusmece a sae which now forms the northern plateau ». 

Mariana limestone. 

It is lithologically similar and stratigraphically correlative to 
the Mariana limestone of the southern Mariana Islands as define 
by R. Tayama. 

Type locality : Barrigada, Guam I, Mariana Islands. 

Northern plateau of Guam I, Mariana Islands. 

Vide Mariana Islands. 


(S. Hanzawa). 


BASE ROCKS OF EAST CAROLINES 
(East Carolines). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 69. 


« This formation consists chiefly of trachyte with subor- 
dinate trachybasalt, diabase, gabbro, melaphyre, of which aegi- 
rine-trachyte and potash-trachyte are most common. These rocks 
occur as flows, sills, plugs, and dykes. Besides, dioritic dykes are 
found in Ponape ». 

It is nonconformably overlain by the East Caroline formation! 

Type locality : East Carolines. 

East Carolines. 

Unfossiliferous. 


recent Tertiary 


(S. Hanzawa). 
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(BIKINI) ALGAL LIMESTONE ........... Récent à Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 


Emery (K.O.), Tracey (J.I. Jr) and Lapp (H.S.) (1954). 
Geology of Bikini and Nearby Atolls. U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 260-A, p. 30. 


Formé d’organismes en position de croissance (principalement 
colonnes coralliennes, algues du genre Lithothamnium) cimentés 
par des débris calcaires granulaires pouvant laisser entre eux 
| des espaces libres. 
| Les débris calcaires comprennent, noyés dans une pâte cal- 
| caire très finement granuleuse, des tests de foraminifères, des 

grains anguleux de corail ou de test de mollusques, des fragments 
de radioles d’oursin. 
Dans la pâte on a, plus ou moins disséminés, de petits sphéro- 
| lites de carbonate de 0,03 à 0,05mm de diamètre, à structure 
radiée et interprétés comme pouvant être des spicules de Tuni- 
ciers. 


(J. Avras). 
(BIKINI) BEACH CONGLOMERATE ...... Récent à Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 
Voir : (Bikini) beach rock. 
BIKINI) BEACH ROCK... vel Récent à Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 
Emery (K.O.), Tracey (J.I. Jr) and Lapp (H.S.) (1954). 


| Geology of Bikini and Nearby Atolls. U. S. Geol. Surv., Prof. 
| Paper 260-A, p. 43. 


Sable corallien (calcarénites) formé de fragments de Litho- 
 thammiwm, de corail de foraminiféres, etc... cimentés par une 
pate carbonatée d'aspect porcelané ou crayeux qui, au micro- 
Scope, se révéle comme une pate finement granuleuse souvent 
brunátre contenant de nombreux petits grains détritiques cal- 
caires. Dans certains cas, les grains que cette pate cimente mon- 
trent une auréole d'aragonite aciculaire ou granulaire de 0,05 à 
0,5 mm d'épaisseur. : 

Les auteurs distinguent dans le « beach rock » : d'une part 
le « beach conglomerate » quand le matériel cimenté est grossier; 
d'autre part le « beach sandstone » quand le matériel a la granu- 
lométrie d'un sable et bien qu'on n'y trouve aucun matériel 
siliceux. 

Constitue environ 15 % de la surface des plages de l'atoll; 
forme des bandes de stratification identique à celle des sables 
ron consolidés, pendant généralement de 9* vers le large. 

La cimentation se poursuit encore actuellement : des flotteurs 
en verre de filets de péche japonnais y ont été trouvés emballés. 
L'érosion reprend d'ailleurs, sur la marge tournée vers le large, 


les bancs de « beach rock ». 
(J. Avras). 
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(BIKINI) BEACH SANDSTONE .......... Récent a Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 
Voir: (Bikini) beach rock. 


(BIKINI) BOULDER CONGLOMERATE .. Tertiaire a Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 


Emery (K.O.), Tracey (J.I. Jr) and Lapp (H.S.) (1954). 
Geology of Bikini and Nearby Atolls. U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 260-A, p. 31. 


Galets de corail cimentés par une matrice sableuse ou gra- 
veleuse consolidée. 
Forme une plate-forme plus ou moins attaquée par l'érosion, 
surplombant de 0,30 à 1,30m le récif actuel vers l'Océan. 
Surtout développé sur les côtes Est et Sud de l'atoll. 
(J. Avras). 


(BIKINI) DETRITAL LIMESTONE ........ Récent a Actuel 
(Bikini Atoll, Marshall). 


Emery (K.O.), Tracey (J.I. Jr) and Lapp (H.S.) (1954). 
Geology of Bikini and Nearby Atolls. U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 260-A, pp. 30-32. 


Roche formée de fragments anguleux, subanguleux ou 
arrondis de corail, de Lithothamnium, de mollusques ou d’échino- 
dermes, avec une importante proportion (10 à 30%) de tests de 
foraminiféres appartenant surtout aux genres Amphistegina, 
Marginopora et Calcarina, le tout étant cimenté par une pate 
blanche de carbonate de chaux d'aspect porcelané ou crayeux 
qui, au microscope, montre des zones de couleur brunátre. 

(J. Avras). 


(BIKINI) DRILLING CORES .......... Recent to Oligocene 
(Bikini Atoll subsurface, Marshall). 


Les résultats de l'étude des échantillons recueillis dans les 
forages 2 à 2B réalisés à Bikini, ont fait l'objet d'un premier 
travail d'ensemble par H. S. Lapp et J. I. TRAcEY en 1948, montrant 
que l'on avait affaire à des formations allant du Récent (Holo- 
céne) au Rupélien probable (Oligocéne). 

Des travaux plus détaillés, fondés sur l'étude spéciale des 
différentes faunes (coraux, gros et petits foraminiféres), dus à 
Top» (R.), Post (R.), WELLS (J.W.), Core (W.S.) (1954), ont conduit 
à des interprétations chronologiques qui ont confirmé les résul- 
tats d'ensemble mais différent légérement dans le détail; aussi 
donnons-nous ici, objectivement et indépendamment, les con- 
clusions déduites de ces différentes études. | 


19) Holocene-Rupelian ? 


Lapp (H.S.) and Tracey (J.I.) (1948). Drilling on Bikini 
Atoll, Marshall islands. Sci., vol. 107, n° 2768, p. 51-55. 


f ricca SL er 
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| Holocene, 0-106 (-110) feet: Foraminiferal and coral detri- 
| tus, Halimeda and coral detritus, rounded pebbles at base. Calca- 
| rina spengleri abundant. 
Pliocene and Pleistocene, 106 (110) -832 feet: Coral detritus, 
| chalky sand, recrystallized corraliferous limestone. 
| Upper Miocene, 832-1030 feet: Unconsolidated tan to brown 
| very fossiliferous sand containing abundant corals, mollusca, and 
| foraminifera. 
Lower Miocene, 1 030-2 070 ft. : Burdigalian, 1 030-1 250,5 ft. : 
| Compact limestone and uncosolidated sand; Lepidocyclina rutteni 
van der Vlerk, Miogypsina indonesiensis Tan Sin Hok, Lepido- 
eyclina (Nephrolepidina) verrucosa Scheffen. Aquitanian, 1380- 
| 2070 feet: Miogypsinoides dehaartii van der Vlerk, Miogypsi- 
| noides  borodinensis (Hanzawa),  Spiroclypeus margaritatus 
| (Schlumberger), Lepidocyclina (Eulepidina) formosa (Schlum- 
berger). 
| Oligocene (Rupelian ?), 2070-2 556 (bottom of the drill hole) 
| feet: Unconsolidated calcareous sand; 2349-2556 feet: Hal- 
| kyardia sp. 
| Bibliography : Emery (K.O.), Tracey (J.LJr. and Lapp 
| (H. S.) (1954), pp. 74-91, 132-139, 214-259; Dierz (R.S.) (1954), 


| p. 1212. (S. HANZAWA). 


2°) Recent to Oligocene (?) 


| Topp (Ruth) and Post (Rita) (1954). Smaller Foraminifera 
| from Bikini drill holes. U. S. Geol. Survey, Prof. Paper 260-N, 
| pp. 547-568, pl. 198-203. 


Recent, Pleistocene and Pliocene: From surface to about 
850 feet, characterized by Calcarina spengleri (Gmelin) from the 
| surface to about 95 feet. then Calcarina hispida H.B. Brady to 
about 250 feet; by Rotalia calcar (d'Orbigny) from 179 feet down- 
| ward; and by Rotalia beccarii (Linne) var. from about 250 feet 


| downward. 


Miocene: From about 850 feet to about 2070 feet, charac- 
| terized by the appearance of Tubulogenerina tubulifera (Parker 
and Jones) and Valvulammina marshallana Todd and Post in the 
| uppermost part of the section; by the appearance of Austrotril- 
lina howchini (Schlumberger), Valvulina ? prominens Todd and 
| Post, Bolivina marshallana Todd and Post, Triloculina fusa 'Todd 
| and Post, Peneroplis honestus Todd and Post, Liebusella exigua 
| Todd and Post between about 1 150 and 1 200 feet; by the appea- 
rance of Austrotrillina striata Todd and Post and Asterigerina 
marshallana Todd and Post at about 1 600 feet; by the appearance 
of Elphidium marshallana Todd and Post and Rotalia tectoria 
Todd and Post at about 1800 ft; by the appearance of Archaias ? 
sp. and Amphistegina bikiniensis Todd and Post at about 1 900 ft. 

Oligocéne (?), Tertiary d (?) : From about 2070 feet to about 
2350 feet, characterized by the appearance of Massilina placida 
“odd and Post in the lower part (at about 2300 feet) — Ter- 
tiaryc (?) : From about 2350 feet to the bottom of the drill 
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(Bikini drilling cores, continued). 


hole at 2556 feet, characterized by Halkyardia bikiniensis Cole 
and Rotalia floscula Todd and Post. (Ruth Topp). 


3°) Recent to Oligocene (?) 


Corr (W.S.) (1954). Larger Foraminifera and smaller dia- 
gnostic Foraminifera from Bikini drill holes. U. S. Geol. Survey, 
Prof. Paper 260-0, pp. 569-608, pl. 204-22. 


Recent, Pleistocene and Pliocene: From surface to 850 feet, 
characterized by Calcarina spengleri (Gmelin) in the upper part, 
Operculinoides rectilata Cole in the lower part and rare Cyclo- 
clypeus carpenteri H. B. Brady throughout. 

Miocene, Tertiaryg: From 850 to 1030 feet, with Borelis 
schlumbergeri (Reichel), Marginopora vertebralis Quoy and Gai- 
mard, Operculina lucidisutura and Operculinoides bikiniensis 
Cole. — Tertiary f 3: From 1030 to 1130 feet, with Miogypsi- 
noides cupulaeformis (Zuffardi-Comerci) in the upper part and 
Lepidocyclina (Nephrolepidina) orientalis van der Vlerk in the 
lower part. — Tertiary f 1-2: From 1130 to 1380 feet, with 
Lepidocyclina (Nephrolepidina) parva Oppenoorth, Miogypsina 
(Miogypsina) indonesiensis Tan and Miogypsina (Miogypsina) 
borneensis Tan in the upper part and Lepidocyclina (Nephrole- 
pidina) verrucosa Scheffen in the lower part. — Tertiary e: 
From 1380 to 2070 feet divided into the Miogypsinoides dehaartii 
(Van der Vlerk) zone, 1380 to 1590 feet; the Spiroclypeus marga- 
ritatus (Schlumberger) zone, 1590 to 1720 feet; and the Lepido- 
cyclina (Eulepidina) formosa Schlumberger zone, 1720-2070 feet. 

In addition to the index species the zones are characterized 
by the following: upper zone, Lepidocyclina (Nephrolepidina) 
cubiculirhomboidea Cole and Lepidocyclina (Nephrolepidina) 
bikiniensis Cole; middle zone, Lepidocyclina (Nephrolepidina) 
pumilipapilla Cole, Miogypsinoides borodinensis Hanzawa, Mio- 
gypsinoides grandipustulosa Cole, Miogypsinoides ubaghsi Tan, 
Spiroclypeus leupoldi Van der Vlerk and Spiroclypeus yabei Van 
der Vlerk ; lower zone Heterostegina nigripustula Cole, Heteros- 
tegima  pusillumbonata Cole, Lepidocyclina (Nephrolepidina) 
augusticamera Cole, Lepidocyclina (Eulepidina) gibbosa Yabe 
and Lepidocyclina (Eulepidina) planata Oppenoorth. 

Oligocene (?), Tertiary d(?) : From 2070 to 2349 feet, with 
Lepidocyclina (Eulepidina) abdopustula Cole. Tertiary c (?): 
From 2349 to 2556 feet (bottom), with Halkyardia bikiniensis Cole. 


(W.S. Cote). 
49) Miocene, Tertiary f 3 
WELLS (J. W.) (1954). Fossil corals from Bikini Atoll. U.S. 
Geol. Surv. Prof. Paper 260-P, pp. 609-617, pp. 223-224. 
The horizon between 700 and 1000 feet includes a fauna indi- 
cating an horizon nearly equivalent to the Tertiary f 3 (middle 


Miocene) horizon of Indonesia, and a Dictyaraea lagoon facies 
rather than a surface reef facies. (R. Topp) 


Le O 
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(BIKINI) IGNEOUS ROCKS 
(Bikini Atoll, Marshall). 


Macvonatp (G. A.), in Emery (K. O.), Tracey (J. I.) (Jr.) and 
Lapp (H. S.) (1954). Geology of Bikini and Nearby Atolls. U.S. 
Geol. Surv., Prof. Paper 260-A, pp. 120-124, fig. 57. 


Echantillons de basaltes et de bréches basaltiques recueillis 
par dragage à des profondeurs variant de 1.350 m. à 2.100 m. sur 
les flancs submergés de l'atoll de Bikini. 

On y trouve également quelques ponces rhyolitiques mais 
d'origine probablement exotique. 

Premiers échantillons de roches volcaniques qui aient été 
recueillis sur la fondation d'un atoll dans le Pacifique Central. 

Age probablement tertiaire. (J. Avras). 


Apu CA EE ME Tertiaire (?) 


BOLANOSEBREDS Ver Tere eure enn al eid Eocene ? 
(Guam Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas ans views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 48. 


« The Bolanos formation exposed in Ogso Bolanos Guam I, 
is to be correlated with the Marino agglomerate on Tinian I, 
and the Manila agglomerate on Rota I., both in the Mariana 
Islands. » 

It is conformably underlain by the Santa Rosa formation. 
Type locality : Western slope of Ogso Bolanos, Guam I., Mariana 
Islands. 

Guam I., Mariana Islands. (S. Hanzawa). 


CAROLINASS LIMESTONE: + sacs lowe eese Pleistocene 
(Tinian Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1936 a).Geomorphology, geology and coral reefs 
of Tinian Island (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and Paleont. 
Tohoku Univ., n° 21, pp. 21-26. 

Tayama defined this formation as the incoherent coralliferous 
and Halimeda limestone, which are exposed along the sea cliff 
of Fanechiba, Tinian I., below the Mariana limestone, and dip 
seawards at an angle of 20°. 

Mariana limestone. 

Fore-reef detrital facies of the Mariana limestone. Type 
locality : Southeast coast of Tinian I., Mariana Islands. 

Tinian I., Mariana Islands. 

Vide Naftan limestone. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 541; Koparra (M.) (1939) 


(unpublished manuscript); Tayama (R.) (1952), p. 55. 
(S. Hanzawa). 
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CAROLINE LIMESTONE ................. Early Holocene 
(Fais (Feys) Island, Carolines). 


TayaMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas. (In Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 68. 


« This limestone consists of erosion remnants of a raised coral 
reef studded on the general surface of Fais (Feys) I., West 
Caroline Islands (20 m above sea-level), 3 m thick. Halimeda is 
its main constituent, while the reef-building corals, subordinate. » 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Fais (Feys) I., West Caroline Islands. 

The principal fossils are cited above. 

(S. Hanzawa). 


CASTIYO (KASUTESYO) LIMESTONE ........ Aquitanian 
(Tinian Island, Marianas). 


Asano (K.) (1939). Limestones of the South Sea Islands under 
the Japanese mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. 
Publ. Yabe’s 60th Birthday, p. 541. 


It is coralliferous, formaminiferal, and algal limestone. Mio- 
gypsina limestone and Tinian formation of Tayama (1936, pp. 17- 
21) and Lasso limestone, Tayama (1952, p. 54) should be included 
in this formation. 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position is as stated above. Type locality : 
Puntan Castiyo, Tinian I., Mariana Islands. 

Tinian I., Mariana Islands. 

Vide Tagpochau limestone. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 52. 

(S. Hanzawa). 


CHACHA LIMESTONE 27... TTL Early Holocene 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull, vol. 11, p. 57. 

« This limestone is a raised coral reef limestone consisting of 
reef-building corals and Halimeda and is typically exposed along 
Chacha coast, Saipan L, and correlated with the Rota limestone 


of Rota L, Sonson limestone of Tinian L, and Barrigada limestone 
of Guam I. » 


Tanapag limestone. 
It is younger than the Mariana limestone. Type locality: Chacha, 
Saipan I., Mariana Islands. 
Saipan I., Mariana Islands. 
Vide Tanapag limestone. (S. Hanzawa). 
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(CHICHI-JIMA) EULEPIDINA AND SPIROCLYPEUS LIME- 
STONE Re cia a ie ai asthe IN UTR oio ol Ua Aquitanian 
(Chichi-jima (Peel Island), Ogasawara (Bonin)). 


HaNzawa (S.) (1925). Notes on some foraminiferous rocks 
from Okinawa-jima and the Ogasawara Islands (In Japanese). 
Jour. Geol. Soc. Tokyo, vol. 31, n° 386, pp. 20-22. 


It is a white compact limestone which consists of the whole 
masses of Minami-zaki (means « South Cape») of Chichi-jima 
(Peel L), Ogasawara (Bonin) Islands and Minami-jima, rocky 
islet off the Minami-zaki. It rests conformably on boninite pillow 
lavas and agglomerate which consist a greater part of Peel Island. 
At Minami-zaki, it displays a dip of 60 degree along the contact 
with the igneous rocks, while it lies horizontally at Minami-jima. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Chichi-jima (Peel L) Ogasawara (Bonin) Islands. 

The foraminiferal faunule and algal florule of this lime- 
stone is almost similar to those of the Tagpochau limestone of 
the Mariana Islands, as this limestone contains Lepidocycclina 
(Eulepidina) aff. formosa Schlumberger, Austrotrillina howchini 
Schlumberger, Flosculinella globulosa Rutten, Rotalia saipanensis 
Cole, Spiroclypeus higginsi Cole ?, etc. 

Bibliography : Hanzawa (S.) (1947a), p. 254. 

(S. Hanzawa). 


CHIDOHIGAHAHA SAND". .................... Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


Voir: Tidorigahara sand bed. 


D'ATTOWVBIMESTONE«W: ac zee meets are Pleistocene 
(Subsurface of Kita-Daito-jima, North Borodino). 


Voir : (Kita-Daito-jima) Drilling cores. 


DANGKULO LIMESTONE .....2524.5 ares on Early Holocene 

(Tinian Island, Marianas). 

Koparra (M.) (1939) (unpublished manuscript). Tayama (R.) 
(1952). Coral reefs in the South Seas, with figures of coral reefs 
in the South Seas and views of coral reefs in the South Seas 
(in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan Bull., vol. 11, p. 58. 

« This formation is a raised coral reef limestone developed 
in Unai Dangkulo and other coasts of Tinian L, and evidently 
younger than the Sonson limestone. » 

Tanapag limestone. | 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Tinian I., Mariana Islands. 

Vide Tanapag limestone. (S. Hanzawa). 
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DENSINYAMA BEDS .................,.... Upper Eocene 
(Saipan Island, Marianas). 


TAvAMA (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n° 1, 
pp. 33-34. 


« This formation consists mostly of conglomerate which is 
well-developed in Densinyama (Ogso Talofofo) and has been 
called Densinyama conglomerate and is subdivided into four 
units in descending order as follows: 


a) Sandy limestones and calcareous sandstones. 


b) Largely consists of conglomerate containing felsite blocks and 
subordinate quartzose sandstone, tuffs and two layers of 
yellow and pink-coloured bleaching clay. 


c) Mostly consists of conglomerate containing felsite (dominant), 
limestone, andesite, quart-porphyry, and quartz blocks. 


d) Conglomerate containing felsite and limestone blocks and 
intercalated bleaching clay ». 


Densinyama formation. 

This formation was originally referred by Tayama to Aquita- 
nian, because he erroneously considered that Eulepidina and 
Spiroclypeus limestone is embedded in this formation. But he 
later admitted himself that Nummulites and Discocyclina limes- 
tone is embedded in this formation instead of Eulepidina and 
Spiroclypeus limestone. It consists of andesitic breccia and conglo- 
merate, tuffaceous limestone, limestone, volcanic conglomerate 
overlying the Hagman and Sankakuyama formations. 

Ogso Talofofo, etc., Saipan L, Mariana Islands. 

Nummulites saipanensis Cole, Discocyclina indopacifica Han- 
zawa, Biplanispira absurda Umbgrove, B. mirabilis Umbgrove, 
Spiroclypeus vermicularis Tan Sin Hok, Acervulina linearis Han- 
zawa, Fabiania saipanensis Cole, Globigerina sp., Giimbelina sp., 
Hantkenina sp. etc. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 


pp. 49-51; Core (W.S.) and BRIDGE (J.) (1949), pp. 8-9; Yaser (H.) 
and Sucryama (T.) (1935). 


(S. HANZAWA). 


DENSINYAMA FORMATION ..................... Eocene 
(Mariana Islands). 


Voir: Asuberudido (As Perdidio) beds; Densinyama beds. 


DONNI FACIES (of the Tagpochau limestone) .. Aquitanian 
(Tinian Island, Marianas). 
Voir: Tinian beds. 
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PONNYABEDS IINE T m. ee MA Aquitanian 
(Saipan Island, Marianas). 


TavAMA (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n? 1, 
pp. 38-39. 

« This formation is typically developed in Donni (Denni), 
Saipan I., and so well-bedded as to be easily distinguishable from 
other formation of this island and is subdivised as follows: 

Upper: Alternation of sandy shale and Globigerina marl. 

Middle: Sandstone, sandy shales, and Globigerina marls. 

Lower : Conglomerates, sandstones, shales, and tuffs ». 

« This formation interdigitates with the Tagpochau limes- 
tone ». 

Deeper water facies of the Tagpochau limestone. It consists 
of calcareous and tuffaceous sandstone, rich in Globigerina and 
Orbulina. 

The stratigraphical position is as cited above. Type locality : 
Donni (Denni), Saipan I., Mariana Islands. 

Donni, etc., Saipan I., Mariana Islands. 

Orbulina universa d'Orbigny, Globigerina sp., Globigeri- 
noides conglobata (Brady), G.-oides sacculifera (d’Orbigny), Glo- 
bigerinella aequilateralis (Brady), Globorotalia menardii d'Orbi- 
gny, G. tumida (Brady), Candeina nitida d’Orbigny, Sphaeroi- 
dinella seminulina (Schwager), etc. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 
pp. 52-53; Core (W.S.) and Broa (J.) (1949), pp. 10-11. 


(S. Hanzawa). 


RS tr CAAOLING: BEDS: maa i acs wes delete à Tertiary 

(East Carolines). 

Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, pp. 69-70. 

« This formation which rests nonconformably on the base 
rocks of the East Caroline Islands consists of basaltic agglomerate, 
breccia, tuff and conglomerate, moreover intruded with numerous 
basaltic dykes. Mataranium formation of Ponape I., Marem for- 
mation of Kusaie I., and Getsuyoto formation of Truk Islands 
are included in this formation ». 

East Caroline Formation. 

The stratigraphical position is as stated above. Type locality : 
fast Caroline Islands. 

East Caroline Islands. 

Acervulina inhaerens Schultze, Operculina ammonoides (Gro- 


novius), Cycloclypeus sp., etc. (S. Hanzawa). 
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EAST CAROLINE FORMATION ................. Tertiary 
(East Carolines). 
Voir: East Caroline beds. 

(EAST CAROLINE) LOWER BASALT ........... Tertiary 


(East Carolines). 


TavaMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 70. 


« This formation consists of olivine-, aragonite-, and leuco- 
garnet-basalt and their agglomerate and tuff, which are intruded 
by dykes of dorelite and olivine-lamprophyre. These rocks are 
partly greenish and highly serpentinized. Some silicified woods 
are found in the agglomerate on Truk Islands. Paragonite tuff 
in this formation dips at an angle of 40° on Ponape I., while this 
formation dips generally at an angle of 10°. 

It is underlain by the base rocks of the East Caroline Islands. 
Type locality : East Carolines. 

East Caroline Islands. 

Silicified woods. 


(S. Hanzawa). 


(EAST CAROLINE) UPPER BASALT 
(East Carolines). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 


in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
jst, udi. Wl, jos 70: 


« This formation which constitutes the highest parts of 
Ponape, Kusaie, and Truk Islands, consists chiefly of olivine- 
titanium-basalt and olivine-basalt with subordinate thin agglo- 
merates and tuffs ». 

It overlies the lower basalt. Type locality: East Caroline 
Islands. 

East Caroline Islands. 

Unfossiliferous. 


Srt! b aoo elis Tertiary 


(S. Hanzawa). 


(ENIWETOK) DRILLING CORES ......... Holocene-Eocene 
(Eniwetok Atoll subsurface, Marshall). 


Cote (W. S.) cited in Lapp (H.S.), INGERSON (E.), TOWNSEND 
(R. C.), Russez (M.) and STEPHENSON (H. K.) (1953). Drilling on 
Eniwetok Atoll, Marshall Islands. Amer. Assoc. Petrol. Geol, 
Bull. 37, n° 10, pp. 2257-2280. | 


Holocene, 0-100 feet: Uncemented coarse debris of coral, 
Foraminifera, and coralline algae, Calcarina and Marginopora. 


Pliocene and Pleistocene, 100-620 feet: Coral and shell 
limestone. 
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Miocene: Tertiary o, Vindobonian, 620-1070 feet: Coralli- 
ferous limestone and foraminiferal limestone; Operculina and 
Operculinoides (same species as found at Bikini). Burdigalian 
and  Aquitanian, 1070-2.900 feet: Coral and foraminiferal 
limestone, friable gray sandstone. Tertiary f 3-1, 1070-1190 feet 
with Lepidocyclina (Nephrolepidina) parva Oppenoorth, Lepido- 
cyclina (Nephrolepidina) orientalis Van der Vlerk, and Miogyp- 
sina (Miogypsina) indonesiensis Tan. Tertiary e, 1190-2688 feet 
with Miogypsinoides dehaartii Van der Vlerk in the upper part 
and with Lepidocyclina (Eulepidina) formosa Schlumberger and 
Spiroclypeus margaritatus (Schlumberger) appearing at 1394 feet. 
At 1688 feet there is an important Heterostegina zone. Unknown, 
2688-2900 feet. 

Eocene: Tertiary b, 2900-4431 feet: Chalky, white limestone, 
hard porous limestone, friable, white foraminiferal limestone 
with Lituonella (= Coskinolina) and Asterocyclina in the upper 
part and Camerina and Asterocyclina in the lower part with 
zones of Heterostegina between, Pellatispira, Nummulites. 

Below 4222 or 4630 feet: Altered olivine basalt. 

Bibliography : Drerz (R.S.) (1954), p. 1213; Emery (K. O.); 
Tracey (J.L) (Jr. and Lapp (H. S.) (1954), pp. 131-132, 138. 

(J. Avras (after S. Hanzawa and W. S. Cote)). 


EAISIZIMESIONESS in wate ed. Early Holocene 

(Fais (Feys) Island, Carolines). 

Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 68. 

« This formation is a raised atoll limestone which constitutes 
almost whole mass of Fais (Feys) L, West Caroline Islands. It 
is usually loose and incoherent and consists mainly of reef- 
building corals that maintain their original position of growth, 
with subordinate Halimeda 20 m thick ». 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Fais (Feys) L, West Caroline Islands. 

The principal fossils are as cited above. 

(S. HANZAWA). 


ELNAVEEDSS 1 77. reece Sa in cee Ce eee Eocene 
(Guam Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
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in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 51. 


« This formation consists of conglomeratic tuff, shale, conglo- 
merate containing blocks of corals, andesite, rhyolite and green 
shale which is considered to have been derived from the under- 
lying Santa Rosa formation and is correlated with the Densin- 
yama formation of Saipan L, Mariana Islands ». 

The stratigraphical position is as cited above. Type locality : 
Fena, Guam I., Mariana Islands. 

Guam IL, Mariana Islands. (S. HANZAWA). 


(FUNAFUTI) DRILLING CORES. 


Pléistocéne ancien (?) a Récent 
(Atoll de Funafuti, Ellice). 


Bonney (T.G.) & al. (1904). The Atoll of Funafuti. Borings 
into a coral reef and the results. Being the report of the Coral 
Reef Committee of the Royal Society. London, Roy. Soc., pp. 
1-408, 69 fig., pl. 1-19 et A-E, cartes. 


Le célébre forage de Funafuti a été étudié d'abord en 1904 
par G.J. HINDE, du point de vue stratigraphique (pp. 186-361); 
par C. G. Curts, du point de vue minéralogique (pp. 392-420); 
par J.W. Jupp, du point de vue chimique (pp. 362-389). Les 
échantillons ont été réexaminés en 1934 par H.R. REULING, en ce 
qui concerne les variations de la teneur en carbonate de ma- 
gnésie, puis en 1944 par F. CHAPMAN, en ce qui concerne les fora- 
miniféres. 

Quatre forages furent effectués, dont trois sur la partie 
émergée de l'atol. Les deux premiers — «first boring» (C), 
« second boring » (D) — durent étre abandonnés respectivement 
à 32 m et 19,5 m; le troisième, ou « main boring », atteignit 340 m 
(1 114,5 pieds); le quatrième fut effectué dans le lagoon (L) à 
44 m. 

Forage principal: Les 228 premiers métres (748 pieds) tra- 
versérent des formations tendres non consolidées; le reste du 
sondage traversa presque uniquement des calcaires dolomitiques 
ou des dolomies, trés indurés. Dans le détail, on a: 

— de 0 à 550 pieds, une alternance de formes de foraminiféres 
d'eaux superficielles et d'eaux plus profondes («alternation of 
shallow and deeper water foraminifera » (cf. R. W. FAIRBRIDGE, 
1950, p. 384), avec à 375 pieds un stade probablement éolien; 

— de 550 à 748 pieds, une phase de dépóts d'eau plus pro- 
fonde, avec peu de coraux et presque uniquement des sables à 
foraminiféres, avec cependant des conditions superficielles tem- 
poraires à 660 pieds; 

— de 748 à 1050 pieds, il semble que l'on ait eu d'abord une 
lente accumulation et une diminution progressive de la pro- 
fondeur puis une brusque submergence; 

— de 1050 à 1114 pieds, on a (en partant du fond) des 
conditions de dépóts d'eaux superficielles puis des conditions 
correspondant à une submergence. 
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Les roches traversées se montrérent constituées principale- 
ment de restes de coraux (souvent en position de vie), d'algues 
calcaires (Halimeda et Lithothamnium), de foraminiféres et 
autres restes d'organismes à test ou calcaire se trouvant dans une 
matrice de trés petits fragments d'organismes calcaires et de 
matériel amorphe, le tout étant à peine cimenté dans les 748 pre- 
miers pieds. Dans les 350 derniers pieds, on a des alternances 
de roches presque exclusivement formées de coraux et de cou- 
ches constituées principalement de foraminiféres et de débris 
calcaires, le tout étant trés étroitement cimenté, surtout en ce 
qui concerne les couches à foraminiféres, par de la dolomie cris- 
tallisée. L'aragonite, connue jusqu'à 100 pieds de profondeur, 
disparait ensuite; à partir de 638 pieds, la proportion de carbo- 
nate de magnésie monte brusquement et se maintient jusqu'au 
fond du forage aux environs de 40 %. 

Les organismes appartiennent à 27 genres de coraux, 35 espé- 
ces de foraminiféres, tous actuels. 

Les espéces trouvées montrent qu'on a affaire à des dépóts 
correspondant à une alternance de conditions subaériennes et 
d'eaux peu profondes, dont l'épaisseur est due à une longue et 
lente subsidence. C'est ainsi qu'on trouve l'espéce trés peu pro- 
fonde Marginopora vertebralis jusque dans le fond du forage; 
on a seulement, par rapport aux espéces vivant actuellement 
dans la zone de Funafuti et autant qu'on en puisse juger d'aprés 
les carottes de sondage, certaines variations dans l’abondance 
relative des espéces. 

CHAPMAN en conclut (1944, p. 109) que, en conséquence, «the 
Funafuti limestones are probably not older than early Pleisto- 
cene ». 

Bibliographie : CHAPMAN (F.) (1900, 1901, 1902 a, 1902 b, 1931, 
1941, 1944); REuLING (H.R.) (1934); FarrBripGe (R. W.) (1950), 


pp. 384-385. (J. Avras). 


IEUNAFUTI) ROCKS «vem Pléistocéne à Actuel 
(Atoll de Funafuti, Ellice). 


Bonney (T.G.) & al. (1904). The Atoll of Funafuti. Borings 
into a coral reef and the results. Being the report of the Coral 
Reef Committee of the Royal Society. London, Roy. Soc., pp. 
1-408, 69 fig., pl. 1-19 et A-E, cartes. 


Les roches de Funafuti comprennent vingt types cartogra- 
phiés, groupés en trois catégories: les « Ocean Rocks», les 
« Lagoon Rocks » et les « Lagoon and Ocean Rocks ». D'aprés le 
« Detailed index to geological maps and sections » (Plate 2), ces 
iypes de roches sont caractérisés comme. suit : 


Ocean Rocks (i.e. rocks formed on the Ocean side of the reef): 
— 0.4: Hurricane bank, formed of large and small, angular 
and sub-angular, or, occasionally, rounded fragments of 
reef breccia and coral with intercalated patches of fora- 
miniferal sand and Lithothamnion sand. A thin band of 
pumice pebbles is inter-stratified in places, probably de- 

3 Océa 
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(Funafuti, continued). 


rived from the eruption at Blanche Bay in New Britain 
in 1878. Though essentially a rock belonging to the ocean 
side it is occasionally developed on the lagoon side. 

— 0.3: Zone of dead lithothamnion, coral and foraminiferal 
rock, more or less of the nature of a breccia with smooth 
or slightly mammillated surface. It lies next inshore to 
the living lithotamnion zone of the ocean platform, and 
is carpeted in places by small green algae, replaced occa- 
sionally, as at Funamanu, by ochreous algae. 

— 0.2.E: Reef breccia sheet other than 0.2.A, 0.2.B, 0.2.C, 
0.2.D. 

— 0.2.D: Part of old breccia sheet forming low wall or steep 
slope extending for a foot or two above to two or three 
below high water. This forms in places low ramparts with 
re-entering angles and outlying rugged pinnacles. 

— 0.2.C: Part of preceding forming a narrow intermittent 
smooth and white erosion zone near the line of high water. 

— 0.2.B: Part of old breccia sheet often bristling with sharp 
points due to corrosion; a very hard rock and constituting 
the third zone from the outer edge of the ocean platform. 
It is occasionally developed on a small scale, on the lagoon 
side of the reefs, though typical of the ocean side of the 
coral platform. 

— 0.2.A: Part of old breccia sheet undergoing solution, and 
chiefly exposed in central portions of the islets. 


Lagoon Rocks (i.e. rocks formed on the lagoon side of the 
reef). 


— L.9.B: Most recent sand of lagoon beach, exceptionally 
met with on the ocean side of the islets. It is composed of 
Tinoporus, Orbitolites, Amphistegina, Halimeda and litho- 
thamnion and passes in places into coral shingle. 

— L.9.A: Most recent gravel of lagoon beach, composed of 
well rolled and subangular fragments of coral and coral 
breccia. 

— L.8.B: Belt, of very recent accumulation, composed of 
sand similar to that of L.9.B and covered by a very recent 
vegetation. 

— L.8.A : Belt, of recent accumulation, formed of sand si- 
milar to preceding and covered by recent vegetation. 
— L.7.B: Older sandy soil, generally covered by vegetation. 
— L.7.A: Older sandy soil, intermixed with coarse gravel 

and shingle. 

— L.6: Sandy and loamy soil, with small fragments of coral 
and coral breccia. 

— L.5: Old foraminiferal sand, slightly coherent, like that 
of «Mangrove Swamp », composed chiefly of Tinoporus 
and Orbitolites with molluscan shells, and in places frag- 
ments of lithotamnion. 

— L3: Hard foraminiferal lithothamnion sandstone, passing 
in places to fine conglomerate. It is of various ages and 
has been formed chiefly on the lagoon side of the reef. 


anne ul SÉ 
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— L.2.B: Reef breccia more recent than 0.2.D and forming 
a thin crust upon it in places. 

— L.2.A: Old conglomerate formed on former shore of 
lagoon and composed of well rolled pebbles of coral more 
or less cemented together. This rock becomes almost a 
sandstone in places. 


Lagoon and Ocean Rocks (ie. that it belongs to both ocean 

and lagoon side of reef). 

— 0.L.10: Upper portion of the living lithothamnion zone 
which is awash at low water of spring tides. This is 
chiefly developed at the edge of the reef platform facing 
the ocean, but is also present in places along the edge of 
the lagoon platform. On the ocean platform it forms cons- 
piscuous fringes at the edges of the channels and blowho- 
les, and around the latter, where it is bathed by the spray, 
it forms numerous strong lip-like elevations, or low 
mounds. Its surface is pitted, partly by burrowing Echi- 
noderms, ad is tubercular, and usually slightly raised 
above that of Zone 0.3. 

— Q.L.1: Dead reef of Heliopora caerulea which in part is 
associated with Porites, as indicated. It is typically deve- 
loped in the « Mangrove Swamp » of the main island, and 
forms the substratum of several of the principal islets, 
probably of all the islets, and at least, of those on the 
North, South, and East sides of the atoll. The interspaces 
between the large radiating branches of Haeliopora cae- 
rulea are partly filled with sand formed of foraminiferal 
shells, fragments of lithothamnion, molluscan, shells, etc., 
through which the water finds easy subterranean passage 
right through the reef from the ocean to the lagoon; and, 
as the tide outside the atoll rises, the sea water wells up 
through an immense number of small holes in the highly 
porous lagoon platform. 

Répartition : Forment des zones grossiérement concentriques 

au centre de l'atoll, décrites principalement par Davin (T. W. E.) 
(1904); Hazzrcan (G. H.) (1904); Jupp (J. W.) (1904); HINDE (G. J.) 
(1904); Sonsv (H. C.) (1904); Curts (C. G.) (1904); CHapman (F.) 
(1900, 1901, 1902, 1931, 1941, 1944). 
Voir aussi: (Funafuti) driliing cores. 
(J. Avas). 


EEXUEDOGABEDSUS M. Dm TAa oes eri Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 
Tayama (R.) (1935 a). Geomorphology, geology and coral reefs 
of the Palau Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Paleont. Tohoko Univ., n° 18, pp. 39-40. 
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« This formation consists of well-bedded tuffaceous sand- 
stones and shales and exposed in the neighbourhood of Ngardok 
lake and Ngiwal, Babelthuap L, Palau group. Its stratigraphical 
relation with the Babelthuap formation is uncertain ». 

Ngardok (Galdog) formation. 

The stratigraphical position and type locality are stated above. 

Babelthuap I., Palau Islands. 

Globigerinid Foraminifera. 

Bibliography : Tayama (R.) (19395), pp. 9-10; (1952), pp. 64- 
65; Asano (K.) (1939), p. 544. There 


GALKYOKU (NGAREKEUEL) LIMESTONE . Early Holocene 
(Peliliu Island, Palau). 


Voir: Ngarekeukl limestone. 


GAMSETU AGGLOMERATE .................... Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palaw). 


Tayama (R.) (1939b). Geology and mineral resources of 
Babelthuap Island (in Japanese). Imp. Acad. Tokyo Proc., n° 3, 
pp. 11-12. 


« This formation which is typically exposed in Gamsetu, 
north coast of Ngatpang Bay, Babelthuap consists of green 
rhyolitique agglomerate in upper and breccia with dorite blocks 
in lower under the Babelthuap agglomerate. It is supposed to 
be the lowest formation of this island, although it has not been 
confirmed ». 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

West coast of Babelthuap I., Palau group. 


Unfossiliferous. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 64; Asano (K.) (1939), 
p. 944. (S. HANZAWA). 
GARIM LIMESTONE iss. t. et Pleistocene 


(Garim and Elik Islands, Carolines). 


Tayama (R.) (19356). Geomorphology, geology and coral 
reefs of the Yap Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Paleont. Tohoku Univ., n° 18, pp. 27-29. 


This is a raised coral reef limestone forming the whole mass 
of Garim, small islet off Yap I., West Caroline Islands. 

It is probably underlain by the Tomil agglomerate. Type 
locality : Garim, small islet off Yap I., West Caroline Islands. 

Garim and Elik, small islets off Yap I., West Caroline Islands. 

Cycloclypeus guembelianus Brady, Amphistegina lessonii 
d'Orbigny Acervulina inhaerens Schultze, Miniacina miniacea 
(Pallas). 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 63. 


(S. HANZAWA). 
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HAGMAN ANDESITE . ........5.. Lower Oligocene-Eocene 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n° 1, 
pp. 31-32. 


« This formation which is typically exposed along the east 
coast of Hagman (Kagman) Peninsula, Saipan L, consists of two 
pyroxene-, hypersthene-, common-augite-andesites and their 
agglomerate and tuff. It is suposed to be younger than the San- 
kakuyama formation and to be intimately related to the Densin- 
yama formation ». 

Hagman formation. Andesitic breccia, tuff, lava flows, water- 
laid conglomerate, and tuffaceous sandstone, 500 m. thick. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Laderan Hagman, Ogso Laulau, Fina Sisu, etc, Saipan I, 
Mariana Islands. 

The tuffs in which Topp, Croup, Low and Scumipt (1954) 
described the following Foraminifera may probably be included 
in this formation : 

Globigerinatella insueta Cushman and Stainforth, Globige- 
rinoides subquadratus Brónnimann, Globigerinoides bisphaerica 
Todd, Orbulina suturalis Brónnimann, Karreriella chilostoma 
(Reuss), Siphogenerina seriata (Cushman and Jarvis), Trifarina 
bradyi Cushman. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 48; Core (W.S.) and 
Bric (J.) (1949), p. 7; Topp (R.), Croup (P. E) (Jr.), Low (D.) 
and Scumipt (R. C.) (1954), pp. 673-682. 

(S. HANZAWA). 


HAGMAN FORMATION (Marino Agglomerate) ..... Eocene 
(Mariana Islands). 
Voir: Hagman andesite (Tinian), foundation rocks. 


(HAHA-JIMA) ANDESITE BASEMENT ROCK. 

(Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin)). 

Hanzawa (S.) (1947a). Eocene Foraminifera from Haha-jima 
‘Hillsborough Island). Jour. Paleont., vol. 21, n? 3, p. 256. 

The lowest horizon in Haha-jima (Hillsborough I), Ogasa- 
wara (Bonin) Islands. 

Type locality : Haha-jima. l 

Haha-jima (Hillsborough I), Ogasawara (Bonin) Islands. 

(S. HANZAWA). 
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(HAHA-JIMA) BIPLANISPIRA LIMESTONE .... Priabonian 
(Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin)). 


Hanzawa (S.) (1947 a). Eocene Foraminifera from Haha-jima 
(Hillsborough Island). Jour. Paleont., vol. 21, N° 3, p. 255. 


« Compact and cavernous, containing Biplanispira absurda 
(Umbgrove), Pellatispira sp., Acervulina n. sp. Sekimon-yama and 
Onion beach, Haha-jima (Hillsborough IL), Ogasawara (Bonin) 
Islands, 100 m thick ». 

It represents the uppermost horizon of Haha-jima (Hillsbo- 
rough L) and covers unconformably an alternation of andesitic 
tuff and agglomerate at Sekimon-yama and conformably the 
Globigerina rock at Onion beach. The type localities are as cited 
above. 

Haha-jima (Hillsborough L), Ogasawara (Bonin) Islands. 

It is characterized by the same foraminiferal faunule and 
algal florule as those of the Matansa limestone of the Mariana 
Islands such as Biplanispira absurda (Umbgrove), Pellatispira 
rutteni Umbgrove, Fabiania saipanensis Cole, Acervulina linearis 
Hanzawa, Discocyclina sp, Nummulites sp. Archaeolithotha- 
mnium sp., Corallina sp. 

Bibliography : Yase (H.) (1921), pp. 97-100. 

(S. HANZAWA). 


(HAHA-JIMA) DISCOCYCLINA LIMESTONE .. Priabonian 

(Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin)). 

HANZAWA (S.) (1947 a). Eocene Foraminifera from Haha-jima 
(Hillsborough Island). Jour. Paleont., vol. 21, n° 3, p. 255. 

« Pink or white, indurated, with abundant Discocyclina (s. 1.) 
and pelagic and benthonic smaller Foraminifera. The top of 
Akaiwa, Nishi-ura, Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara 
(Bonin) Islands, 10 m. thick ». 

It rests on the Nummulites tuff. The type locality is as cited 
above. 

Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin) Islands. 

Discocyclina (s.s.) sp., Discocyclina (Asterocyclina) sp., etc. 

(S. HANZAWA). 


(HAHA-JIMA) GLOBIGERINA TUFF .......... Priabonian 
(Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin)). 
Hanzawa (S.) (1947a). Eocene Foraminifera from Haha- 

jima (Hillsborough Island). Jour. Paleont., vol. 21, n° 3, p. 255. 
« Reddisch-brown and greenish-gray, with abundant pelagic 

and benthonic Foraminifera including Discocyclina (s.1.). Onion 

beach, Okimura, Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin) 

Islands, 3-5 m. thick ». 
It is covered with the Biplanispira limestone. The type loca- 

lity is as cited above. 

Haha-jima (Hillsborough L), Ogasawara (Bonin) Islands. 
The characteristic principal fossils are cited above. 
(S. HANZAWA). 
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(HAHA-JIMA) NUMMULITES TUFF ............ Lutetian 
(Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin)). 


Hanzawa (S.) (1925). Notes on some foraminiferous rocks 
from Okinawa-jima and the Ogasawara Islands (in Japanese). 
Jour. Geol. Soc. Tokyo, vol. 31, n° 386, pp. 11-20; (1947 a). 
Eocene Foraminifera from Haha-jima (Hillsborough Island). Jour. 
Paleont., vol. 21, n° 3, pp. 255-256. 


Fragile, bedded, white, green and buff-coloured tuff. Very 
fossiliferous horizons, such as Aktinocyclina-Alveolina tuff, 
Eorupertia-Alveolina tuff are interbedded in it. Besides a Glo- 
bigerina limestone which is quarried from Rosu-dani as building 
stones (Rosu-ishi) and consists of Globigerina with a few Nummu- 
lites and Alveolina is referred to a deeper facies of this tuff. 
Nanking beach, Cocoanut beach, Shizukazawa, Yumemizaka, 
Rosu-dani, Funakiyama, Nenbutsu Pass, Sakai-dake in Haha- 
pee (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin) Islands, ca. 100 m 
thick. 

It is overlain by the Biplanispira limestone and Discocyclina 
limestone and underlain by the andesite. The type localities are 
as cited above. 

Haha-jima (Hillsborough I.), Ogasawara (Bonin) Islands. 

Nummulites boniensis Hanzawa, Discocyclina (Aktinocyclina) 
colcanapi R. Douvillé, Alveolina javana Verbeek var. boninensis 
Hanzawa, Eorupertia, boninensis Yabe and Hanzawa, Sagenina 
regularis (H. Douvillé), Sagenina expansa Yabe, Placopsilina 
cenomana d’Orbigny, Lituotuba ? eocenica Yabe, and Globigerina 
sp. 

Bibliography : Yaser (H.) (1911); (1921) (1); Yase (H.) and 
HANZAWA (S.) (1922); (1950). 

(S. Hanzawa). 


HIIRIPPOSGSIMESTONE e erm re pers Aquitanian 
(Rota Island, Marianas). 


Sucawara (S.) (1939) (unpublished manuscript). Asano (K.) 
(1939). Limestones of the South Sea Islands under the Japanese 
mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. Publ. Yabe's 
60th Birthday, p. 543. 


« This formation which is typically exposed in Hiirippo, 
Rota L, consists of pinkinsh hard compact limestone, red sandy 
limestone, and calcareous sandstone and rests on the Taihanom 
and Mariiru limestones ». 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as stated 
ibove. 

South coast of Rota L, Mariana Islands. 

Vide Tagpochau limestone. 

Bibliography : Sucawara (S.) (1940), p. 735; Tayama (R.) 


/1952), p. 54. 
A5 (S. HANZAWA). 
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HSA BEDS). a a cic oe Oia Re TT Peer Tertiary 

(Kusaie Island, Carolines). 

TavAMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 70. 

« This formation consists of loosely cemented conglomerate 
and conglomeratic agglomerate very close to the conglomerate of 
the East Caroline group. The Iisa beds on Kusaie I., East Caroline 
Islands is its typical representative. It overlies both the lower 
basalt and the East Caroline formation. Some silicified woods and 
marine mammalian bones have yielded in this formation ». 

lisa formation. 


The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 


Kusaie I., East Caroline Islands. 
Some silicified woods and marine mammalian bones. 


(S. Hanzawa). 


IISA FORMATION Le IMPR doris ee MTM Tertiary 
(Kusaie Island, Carolines). 
Voir: lisa beds. 


IWO-JIMA (SULPHUR I.) STRATIGRAPHICAL ORDER. 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


The stratigraphical order of the geologic formations in Iwo- 
jima (Sulphur I.), Volcano Islands, (that are all Holocene) is 
as follows: 

Beach deposits 

Dune sand 

Terrace gravels and sands 

Chidorigahara sand (Tidorigahara sand bed) 

Suribachiyama cinder cone (Suribachiyama cone ejecta) 

Suribachiyama lava 

Motoyama intrusive rock 

Motoyama tuff (Suribachiyama tuff). 


For detailed data, see corresponding articles. 


(S. Hanzawa). 


4] 


LS ote) OM 5 8 oS een ee Quaternary to Recent 
(Jemo Island, Marshall). 


FosserG (F. R.) (1954). Soils of the Northern Marshall Atolls, 
with special reference to the Jemo series. Soil Sci., vol. 78, n° 2, 
Aug., pp. 99-107. 


Pedologic term for soil consisting of a layer of organic matter 
resting on a phosphatic hardpan underlain by loose, essentially 
unaltered or somewhat darkened lime-sand or gravel. 

This soil occurs in all but one (this one being not sure) 
known instance under forests predominantly or entirely of Piso- 
nia grandis. On Jemo Island, typical areas of this soil with well- 
developed hardpan occur in the parts along the west side that 
are still in Pisonia forest. In the half of the coconut plantation 
lying next to the strip of Pisonia forest, remains of hardpan are 
encountered corresponding to a «fossil» Jemo soil, though the 
organic layer has now disappeared completely. 

Soils assigned to this series or variants of it have also been 
detected on Taka, Kwajalein, Ujae, Wotho, Ujelang, Bikar, Pokak, 
and Wake. In the literature, references to occurrences probably 
belonging here have been found on Palmyra, Fanning, Rose, 
Bikar, and Butaritari(?), all atolls in the central Pacific, and on 
St-Pierre, a raised atoll in the western Indian Ocean. 

They are known also in the Southern Marshalls, on Arno 
and Ebon atolls (after W.H. HarHEWAY), and probably in the 
uppermost phosphate deposits on Kita-Daito-jima (D. Flint). 

Bibliography : Hutcuinson (G. E.) (1950); HatHeway (W. H.) 
(1953). 

(J. Avras (after F. R. Fospere, 1954)). 


IEASUTESYOCLEIMESTONE, cas. 5.7 oe usg Aquitanian 
(Tinian Island, Marianas). 
Voir: Castiyo (Kasutesyo) limestone. 


(KITA-DAITO-JIMA) DRILLING CORES. 
Pleistocene-Rupelian ? 


(Subsurface of Kita-Daito-jima, Borodino). 

Hanzawa (S.) (1940). Micropaleontological studies of drill 
cores from a deep well in Kita-Daito-zima (North Borodino 
Island). Jubil. Publ. Yabe’s 60th Birthday, pp. 755-902, pl. 39-42, 
text. fig. 1-5. 
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(Kita-Daito-Jima, continued). 


Daito limestone, Pleistocene (Subaerial, 70 m thick) : Coral 
and foraminiferal limestone. 

Plio-Pleistocene, 2,68-103,49 m.: Indurated dolomitic limes- 
tone; Acervulina inhaerens Schultze and Amphistegina lessonii 
d'Orbigny, abundant. 

Pliocene ?, 103,49-116,41 m.: Grayish-blue, calcareous silt, 
Cardium fragum Linnaeus. 

Miocene and Oligocene: Burdigalian, 140-209,26 m.: White, 
porous limestone ; Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp. Miogypsina 
polymorpha Rutten, Miogypsina irregularis (Michelotti) ? Austro- 
trillina howchini (Schlumberger), Cycloclypeus neglectus Martin 
eidai Tan Sin Hok, etc. — Aquitanian, 209,26-394,98 m : Coarse- 
grained calcareous sand; Miogypsinoides dehaartii Van der Vlerk, 
M-oides dehaartü var. pustulosus Hanzawa, M-oides lateralis 
Hanzawa, M-oides bantamensis Tan sin Hok, Spiroclypeus mar- 
garitatus (Schlumberger), Borodinia septentrionalis Hanzawa, 
Austrotrillina howchini (Schlumberger), etc. — Rupelian ? 394,98- 
431,67 m. (bottom of drill hole): Finegrained calcareous sand, 
Miogypsinoides borodinensis (Hanzawa), etc. 

Bibliography : Lapp (H.S.) and Tracey (J.I.) (Jr. (1948); 
Lapp (H.S.), INcERsoN (E.), TOWNSEND (R.C.), Russe, (M.) and 
STEPHENSON (H. K.) (1953), p. 2271; Emery (K. O.), Tracey (J. I.) 
(Jr. and Lapp (H. S.) (1954), pp. 138-139; Dietz (R.S.) (1954), 
p. 1214; Nucent (L. E.) (Jr.) (1946), p. 989. 

(S. HANZAWA). 


LASSOSLIMESTONE* |. SERO Aquitanian 
(Tinian Island, Marianas). 


Koparra (M.) (1939) (unpublished manuscript). Tayama (R.) 
(1952). Coral reefs in the South Seas, with figures of coral reefs 
in the South Seas and views of coral reefs in the South Seas 
(in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan Bull., vol. 11, p. 54. 

Koparra referred the name, Lasso limestone to the pink- 
coloured limestone and the underlying limestone conglomerate, 
which are exposed along the base of the cliff bounding the 
western margin of the Carolinas plateau in Kanat Tadung and 
rest unconformably on andesitic agglomerate and are unconfor- 
mably overlain by the Mariana limestone. He correlated the 
limestone with the similar lithological character from Lamnibot- 
Mulat, Sabanettan Mangpang, and the southern part of Carolinas. 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as ited 
above. 

Tinian I., Mariana Islands. 

Vide Tagpochau limestone. 


(S. Hanzawa). 
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LAULAU: LIMESTONE, o. eese ci ce ox os TU, Aquitanian 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japenese). Trop. Inst. Palau, Bull. n9 1, 
pp. 35-37. 


« This formation which is typically exposed along the rail- 
way cut at Laulau, Saipan L, and has been known as Eulepidina 
limestone consists of white, black, brown, yellow, and pink- 
coloured, sandy, tuffaceous or marly limestone. The sandstone 
which contains rounded limestone blocks and plant fragments 
and lies immediately below the Eulepidina rich sandy limestone 
at the Laulau railway cut is referred to the basal conglomerate 
of this formation. The similar sandstone rests unconformably on 
the Hagman formation at Hagman and on the Densinyama 
formation at Ogso Talofofo ». 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are cited above. 

Laulau, Hagman, and Ogso Talofofo, Saipan IL, Mariana 
Islands. 

Vide Tagpochau limestone. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 
p. 52; Core (W. S.) and Brc (J.) (1949), pp. 9-10. 


(S. Hanzawa). 


MANILA AGGLOMERATE ..................... Eocene ? 
(Rota Island, Marianas). 


Sucawara (S.) (1939) (unpublished manuscript). Asano (K.) 
(1939). Limestones of the South Sea Islands under the Japanese 
mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. Publi. Yabe’s 
60th Birthday, p. 541. 


« This formation which is the basement complex of Rota I., 
is exposed typically at Manila hill, highest part of the island and 
consists of two-pyroxene-, hypersthene-, common-augite-ande- 
sites and their agglomerate ». 

It is conformably overlain by the Mariiru limestone. Type 
locality : Manila hill, Rota L, Mariana Islands. 

Rota I., Mariana Islands. 


Unfossiliferous. 
Bibliography : Sucawara (S.) (1940), p. 735; Tayama (R.) 


(1952), p. 48. 
(S. HANZAWA). 


ad 


MAP FORMATION | 3 ses cis pec 0 2 9 EVI ee ern oon Miocene 

(Map Island, Yap). 

TavaMA (R.) (1935 b). Geomorphology, geology and coral 
reefs of the Yap Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Palaeont. Tohoku Univ., n9 19, pp. 30-36. 

« This formation which is well exposed in Map I., Yap group 
consists of well-bedded tuffaceous sandstone, shale, marl, tuff, 
besides conglomerate in its upper part and breccia with sharp 
stones of amphibolite, amphibolite schists, diorite, mica schists, 
gneiss in its lower part ». 

It is nonconformably underlain by the Yap formation. Type 
locality : Map L, Yap group. 

Map L, Yap group. 

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp., Miogypsina sp., Cyclo- 
clypeus sp. etc. are found in tuffaceous sandstone exposed 
between Torow and Neon, Map. I. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), pp. 61-62. 

(S. HANZAWA). 


MARIANA LIMESTONE 0 Pleistocene 
(Mariana Islands). 


TayaMa (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n9 1, 
pp. 44-46. 


« This limestone which extensively developed in the Mariana 
Islands consists generally of massive cavernous, light yellow, 
light brown limestone containing well-preserved numerous reef- 
building corals, calcareous algae, and mollusca ». 

It is fragmental, locally coralliferous and algal limestone, in 
part argillaceous. 130 m thick. The following five facies are now 
distinguished in it. 

a) Coral-algal, b) Halimeda-rich, c) massive, d) Acropora- 
rich, e) rubbly, besides thick residual cover. 

It is nonconformably underlain by the Tagpochau limestone 
and older rocks and disconformably overlain by the post-Mariana 
terrace deposits. The Naftan limestone is included in this forma- 
tion as its fore-reef detrital facies. Type locality : Mariana Islands. 

Mariana Islands. 

Operculina ammonoides (Gronovius), Heterostegina depressa 
d'Orbigny, Cycloclypeus guembelianus Brady, Sorites marginalis 
(Lamarck), Marginopora vertebralis Quoy and Gaimard, Acervu- 
lina inhaerens Schultze, Amphistegina lessonii d’Orbigny, Bacu- 
logypsina shaerulata (Parker and Jones), Calcarina spengleri 
(Gmelin) Monastreaea curta Dana, M. versipora (Lamarck), 
Galaxea fascicularis (Linnaeus), Favia pallida (Dana), Goniastrea 
retiformis (Lamarck), Platygyra phrygia (Ellis and Solander), etc. 

Vide Naftan limestone. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tavawa (R.) (1952), 
pp. 56-67 ; Core (W. S.) and Brice (J.) (1949), pp. 12-13. 


(S. Hanzawa). 
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(MARCUS ISLAND) FORMATIONS . Tertiaire ou Pléistocéne 
(Ile Marcus (Minami-Tori-jima), Zone Ogasawara (Bonin)). 


FREEMAN (O. W.) (1951). Geography of the Pacific. New York, 
pp. 27 et 362-363. 


Comprend un atoll soulevé, à ancien lagon émergé, cul- 
minant à la cote approximative + 25 métres, entouré d'un récif 
frangeant plus récent. 

Bibliographie : Bryan (W. A.) (1903), pp. 77-139. 
(J. Avras). 


INEHIIHUNBEDSQO mre MS RR Eocene 
(Rota Island, Marianas). 


SUGAWARA (S.) (1939) (unpublished manuscript). Asano (K.) 
(1939). Limestones of the South Sea Islands under the Japanese 
mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. Publ. Yabe’s 
60th Birthday, p. 543. 


« This formation which is exposed at Mariiru, Hiirippo, Ga- 
gane, and Taihanom, Rota I., consists of sandy limestone, marl, 
limestone, and basal conglomerate and rests unconformably on 
the Manila formation ». 

Matansa limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

South coast of Rota I., Mariana Islands. 

The same as the Matanza limestone in foraminiferal, coral- 
liferous, and algal contents. 

Bibliography : Sucawara (S.) (1940), p. 735; TavaMa (R.) 
(1952), p. 49; Doan (D. B.) (1952) (unpublished manuscript). 

(S. Hanzawa). 


ETPAHINOTAGGLOMEHATE- cece oc ins ou ere gres Eocene 
| (Tinian Island, Marianas). 

Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 48. 

« The Marino agglomerate which is exposed in the Carolinas 
plateau and Bañaderon Lemai, Tinian I, is correlated with 
Hagman andesite of Saipan I. » 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Tinian I., Mariana Islands. 

The occurences of the Globigerinid and larger Foraminifera 
including Nummulites in calcareous andesitic tuff of this formation 
has been known. 

Bibliography : Burke (H.W.) (1954) (unpublished manus- 


cript). 
4 (S. Hanzawa). 
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MATANSA BEDS raTa Pere re nee Upper Eocene 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n9 1, 
pp. 32-33. 


« This formation which is exposed at Matansa, northern and 
southern slopes of Ogso Achugau, Talofofo, Ogso Talofofo, east- 
ern slope of Ogso Tagpochau, Saipan L, consists of limestone, 
and bedded tuffs, and boulder conglomerate in descending order ». 

Matansa limestone. 

It is pure to earthy, well-indurated, inequigranular, clastic 
limestone, 160 m thick. The main mass of this limestone lies on 
the Densinyama formation. But, the basal part of this limestone 
laterally and vertically grades into the upper part of the latter 
formation. Type locality : Matansa, Saipan L, Mariana Islands. 

Saipan L, Mariana Islands. 

The same as the Densinyama formation in the foraminiferal, 
coralliferous and algal contents. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 548; Tayama (R.) (1952), 
pp. 48-49; Core (W. S.) and BripcE (J.) (1939), pp. 7-8. 

(S. HANZAWA). 


MATANSA LIMESTONE 
(Mariana Islands). 


Voir: Mariiru beds; Matansa beds; Nagas beds. 


ee TE Se HERO RN Eocene 


MEDINILLA LIMESTONE .................... Aquitanian 
(Medinilla Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 54 and table 4. 


Tayama referred the name Medinilla limestone to the whole 
limestone mass of Medinilla L, Mariana Islands, of which he 
subdivided as pink-coloured massive limestone, thin sandy lime- 
stone, and well-bedded limestone in descending order. He 
correlated the massive limestone, sandy limestone, and bedded 
limestone with his Tagpochau, Donni, and Laulau formations 
respectively. 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Medinilla I., Mariana Islands. 

Vide Tagpochau limestone. (S. Hanzawa). 


MERIZO“ LIMESTONE 2 eee Early Holocene 
(Guam Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
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figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, pp. 58-59. 


« This formation is a raised coral reef which typically expo- 
sed at Merizo, Guam I., Mariana Islands and consists of a coral- 
liferous limestone above and limestone conglomerate of coral 
boulders, below.. The reef-building corals in the former hold 
their upright positions. The limestone above is separated by a 
slight unconformity from the conglomerate below and the former 
iles unconformably on the Barrigada (Mariana) limestone without 
intervention of the latter in most places ». 

Tanapag limestone. 

The stratigraphical and type locality are as cited above. 

Guam I., Mariana Islands. 

Reef-building corals. 

(S. Hanzawa). 


MIRIKATTAN LIMESTONE ............... Early Holocene 
(Rota Island, Marianas). 


SUGAWARA (S.) (1939) (unpublished manuscript). Tayama (R.) 
(1952). Coral reefs in the South Seas, with figures of coral reefs 
in the South Seas and views of coral reefs in the South Seas 
(in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan Bull., vol. 11, p. 58. 


« This formation is a raised coral reef developed as a belt 
surrounding Rota I., and is elevated 1-3m above sea-level. It 
is believed to be younger than the raised beach deposits ». 

Tanapag limestone. 

The stratigraphical and type locality are as cited above. 

Rota I., Mariana Islands. 


Vide Tanapag limestone. 
(S. Hanzawa). 


IETIOTOYAMA BEUEE TUFF ocr oi. te clone ers Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima 
(Sulphur Island), Volcano islands group. Tokyo Univ., Earthquake 
Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 458-460, 478-479. 


The oldest formation of Iwo-jima (Sulphur Island). It consists 
of exclusively trachytic material with plagioclase, augite, olivine, 
and obsidian and is stratified and dips at low angles in radial 
directions from the northeastern part of Motoyama as the center. 
its upper part is represented by a yellowish-gray, fine, pumiceous 
tuff with occasionally intercalated sandy tuff and tuff-breccia, 
while the lower, by pyroclastic accumulation, the larger part of 
which may fairly be termed obsidian agglomerate containing 
abundant pieces of obsidian lave up to one meter across, besides 
sugite syenite blocks. 

Motoyama tuff, Macponatp (G. A.) (1948). 

It is intrubed by Motoyama intrusive rock and covered 
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(Motoyama, continued). 


with Suribachiyama lava. The lower part of Motoyama tuff was 
correlated with Suribachiyama tuff by Tsuya. Type locality: 
Motoyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 
Motoyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 
Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1948). 
(S. Hanzawa). 


MOTOYAMA INTRUSIVE ROCK ................ Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima 
(Sulphur Island), Volcano islands group. Tokyo Univ., Earth- 
quake Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 460-464, 476-418. 


Vitrophyric olivine-augite-andesine-tracyandesite (augite- 
andesine trachyte) intruded in Motoyama tuff. 
The stratigraphical position is as cited above. Type locality : 
Northeast coast of Motoyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 
Northeast coast of Motoyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 
Bibliography : Macponatp (G. A.) (1948). 
(S. HANZAWA). 


MOTOYAMA TUF Faw: «aries ER ee ee LE Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 
Voir: Motoyama bluff tuff. 


NAETAN LIMESTONE: |... Ne Pleistocene 
(Saipan Island, Marianas) 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n9 1, 
pp. 43-44. 


« This limestone which is typically exposed along the eastern 
sea cliff of the Naftan Peninsula, Saipan L, consists of bedded 
limestone which are white, pink-coloured, conglomeratic, and 
Halimeda-bearing. » 

Mariana limestone. 

The Naftan limestone represents a fore-reef detrital facies 
of the typical Mariana limestone which represents a biothermal 
facies of coral reefs. Type locality : Naftan, Saipan L, Mariana 
Islands. 

Laderan Naftan and Laderan Hagman, Saipan I., Mariana 
Islands. 

Cycloclypeus guembelianus BRADY is common, while this 
Species is missing in the typical Mariana limestone. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; TavAMA (R.) (1952) 
p. 99; Core (W. S.) and Bnipcz (J.) (1949), p. 12. 

(S. Hanzawa). 


I ated dco d 
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BEDGASPBEDS. 2151 xy Se OAs ces uM Eocene 
(Guam Island, Marianas). 


TavaMa (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 49. 


« The Nagas beds are correlated with the Mariiru limestone 
of Rota L, and Matansa limestone of Saipan, howerer, the former 
is distinguishable from the latter by consisting largely of marl 
and shale ». 

Matansa limestone. 

It is unconformably underlain by the Bolanos formation. 
Type locality : Nagas, Guam I., Mariana Islands. 

Nagas and Umatac, Guam I., Mariana Islands. 

(S. HANZAWA). 


(NAURU) ELEVATED ATOLL LIMESTONE .. Pleistocene ? 
| (Nauru Island, Gilbert). 


Nucent (L.E.) (Jr. (1946). Coral reefs in the Gilbert, 
Marshall, and Caroline islands. Geol. Soc. Amer. Bull, vol. 57, 
| pp. 745-780. 


70m elevated atoll. 

Nauru Island, Gilbert Islands. 

| Bibliography : Tayama (R.) (1952), pp. 134, 157 and table 5. 
| Drerz (R. S.) (1954) p. 1216. 

| (S. Hanzawa). 


| NGARDOK (GALDOG) FORMATION ............ Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 
Voir: Galdog beds. 


| NGAREKEUKL (GALKYOKU) LIMESTONE . Early Holocene 
(Peliliu Island, Palau). 


| Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
| figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
| in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull vol. 11, p. 67. 
« This limestone which is typically developed Ngarekeukl 
‘coast, Peliliu I., Palau group consists of coralliferous limestone. 
‘It is lithologically indistinguishable from the Pelilieu limestone, 
however, the former is geomorphologically younger than the 
] latter and correlative with the Younger Angaur limestone of 
. Angaur I., Palau group. » 
Pelilieu limestone. 
The stratigraphical position and type locality are as cited 
i above. 
Peliliu I., Palau group. 
Vide Pelilieu limestone. (S. Hanzawa). 
4 Océa 
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NGAREMLENGUI FORMATION ................. Eocene ? 
(Babelthuap Island, Palau). 


Voir: Almonogui agglomerate. 


O 


(OCEAN) ELEVATED ATOLL LIMESTONE .. Pleistocene ? 
(Ocean Island, Gilbert). 


Nucent (L. E.) (Jr.) (1946). Coral reefs in the Gilbert, Mar- 
shall and Caroline Islands. Geol. Soc. Amer. Bull., vol. 57, 
pp. 987-988. 


85m elevated atoll. 
Ocean Island, Gilbert Islands. 
Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 157, table 5; Derz (R.S.) 
(1954), p. 1216. 
(S. HANZAWA). 


OLDER ANGAUR LIMESTONE ........... Early Holocene 
(Angaur Island, Palau). 


Tayama (R.) (1951). Geology of Angaur Island. Short Papers 
Inst. Geol. Paleont., Sendai, n9 3, p. 105. 


« This limestone constitutes the major portion of Angaur 
terraces C, and Cy. ... The rocks is white and porous and is similar 
to the so-called cacajo of the Mariana Islands. It is composed 
mainly of Halimeda limestone with some coral limestone. ..... The 
limestone is conglomeratic near Barrier ridge. Its bedding is 
approximately horizontal. ..... This limestone closely resembles Pe- 
lilieu limestone developed on Peliliu Island, with which it may 
be correlated ». 

Pelilieu limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Angaur I., Palau group. 

Vide Pelilieu limestone. 

(S. Hanzawa). 


(ONOTOA) BEACH ROCK. 
(Atoll Onotoa, Gilbert). 


Voir : Fascicule I, chapitres IV et V du tome Océanie. 


(ONOTOA) LIMESANDS AND LIMEGRAVELS 
Actuel et Récent (de 0 à — 7 000 ans au plus) 
(Atoll Onotoa, Gilbert). 
Croup (P. E., Jr.) (1952). Préliminary report on geology and 
marine environments of Onotoa Atoll, Gilbert Islands. Was- 
hington, Atoll Research Bull., n° 12, Dec. 15, p. 58. 
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Graviers et sables calcaires, avec ou non des fragments de 
coquilles et tests de foraminifères (surtout Calcarina). 

L'auteur en distingue deux catégories: les « dune limesands » 
et les « limesands other than known dune deposits ». 


a) Les «dune limesands » comprennent trois types: 

— les «younger dune sands», sables calcaires à grain fin 
ou moyen, formés de fragments anguleux de CO,Ca, dépourvus 
| ou presque dépourvus de couche d'humus. 
| — les «older dune sands », semblables aux précédents mais 

avec couche d'humus bien développée. Souvent riches en test de 
foraminiféres du genre Calcarina. 
| — les «indurated dune sands », « older dune sands » indurés 
| et phosphatisés (?). 
| Ces sables prédominent surtout sur les parties internes de 
l'atoll, c'est-à-dire sur celles bordant le lagon intérieur. 


b) Les «limesands » non dunaires comprennent : 

| — les « younger limesands », à grain fin ou grossier, à cou- 

| che d'humus fine ou absente. 

| — les « Calcarina limesands », dont les grains sont pour 50 à 

| 99 % constitués de tests de foraminifères du genre Calcarina et 
qui montrent généralement une couche d’humus bien développée. 

| — les «gravelly limesands », chez lesquels on a moins de 

| 50 % de tests de Calcarina et une proportion plus ou moins grande 

| de gravier, de galets et de coquilles brisées (en particulier de 

| petits Cardium). 

| — les « undifferentiated limesands », à grain fin ou grossier, 

| avec couche d’humus bien développée, avec moins de 50% de 

tests de Calcarina mais sans gravier coquillier. 

— les «limesilt grading to limesand », qui se rencontrent 
surtout dans les aires marécageuses où humus est peu ou assez 
peu développé. 

En plus des « limesands » et de leurs variétés, P. Croup décrit 
et donne la répartition des «limegravel» (gravier calcaire), 
« coralliferous pebble gravel», « very coarse coralliferous gravel », 
« concordant beach rock», «non concordant beach rock ». 

Pour plus de détails sur ces formations actuelles ou sub- 
actuelles et les autres formations ou « ecologic field units », asso- 
ciées (caliche, unconsolidated beach, rocky beach, etc...), je ren- 
voie aux chapitres IV et V du fascicule 1 du tome Océanie. 


(J. Avras). 


WACAN LIMESTONE 5... 2... Pleistocene ? 
(Pagan Island, Marianas). 


TavAMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
£zures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
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(Pagan, continued). 


in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 46. 

« This limestone is a raised coral reef limestone (1-2 m above 
the Recent reef-flat) covered with the agglomerate which forms 
the outer caldera wall of Pagan I., north Mariana Island. It 
consists chiefly of reef-building corals ». 

The stratigraphical position and type locality are as stated 
above. 


Pagan IL, Mariana Islands. 
Recent reef-building corals and other reef organisms. 


(S. HANZAWA). 


PALAU LIMESTONE Re T a A T Pleistocene 
(Palau Islands). 


Tayama (R.) (1935 a). Geomorphology, geology and coral reefs 
of the Palau Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Paleont. Tohoku Univ., n° 18, pp. 37-39. 


« This limestorie which is extensively developed at the 
southern extremity of Babelthuap I., a number of limestone islets 
in the south of the island, and Ngarekeklau islet off the north 
end of the island, consists largely of coralliferous, foraminiferal, 
and algal limestones, besides well-bedded Acropora and Monti- 
pora sand, andesitic tuff and a conglomerate (1 m thick) with 
abundant coral heads and mollusca at base, overlying unconfor- 
mably on the Babelthuap agglomerate, 150m thick ». 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Palau Islands. 

The same as the Mariana limestone in coralliferous, forami- 
niferal, and algal faunules. 


Bibliography : Tayama(R.) (1939b), pp. 4-5; (1952), pp. 66- 
67 ; Asano (K.) (1939), p. 544. 


(S. HANZAWA). 


PELILIEU LIMESTONE 
(Peliliu Island, Palau). 


Tayama (R.) (1935a). Geomorphology, geology and coral reefs 
of the Palau Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and 
Paleont. Tohoku Univ., n° 18, p. 37. Asano (K.) (1939). Limes- 
tones of the South Sea Islands under the Japanese mandate (in 
Japanese with English abstract). Jubil. Publi. Yabe’s 60th 
Birthday, p. 544. 


SEE SOP CN Ee ey er Early Holocene 


« It is a raised coral reef limestone which is well-developed 
along the east and west coast of Peliliu I., forming the middle 
terrace and consists of white coralliferous limestone along the 


west coast and of incoherent Halimeda limestone along the 
southern part of the island ». 
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N.B. che raised coral reef of Peliliu L, Palau group by 
TAYAMA, which was originally described without proper forma- 
tional name. But, he proposed Pelilieu limestone before this name 
was first introduced by Asano (K.) (1939), p. 544. 

It is geomorphologically older than the Ngarekeukl limestone. 

Peliliu L, Palau group. 

Recent reef-building corals and other reef organisms. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 67. 

(S. Hanzawa). 


PONIA (PONIYA) LIMESTONE ............... Pleistocene 
(Rota Island, Marianas). 


SUGAWARA (S.) (1939) (unpublished manuscript). (1940). A 
consideration of the stratigraphic relation between the Mariana 
and Ponia Limestones in Rota Island, South Mariana Group. 
Jubil. Publ. Yabe's 60th Birthday, vol. 2, p. 735. AsaNo (K.) 
(1939). Limestones of the South Sea Islands under the Japanese 
mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. Publ. Yabe's 
Birthday, p. 543. 

« Another limestone complex on the same island (Rota I.) 
which is named as Ponia limestone ; forms foundations of succes- 
sive terraces; consists of foraminifera, calcareous algae, and 
fragmental reef-building corals; is usually thinly stratified ; 
always dips towards the sea at an angle of 20°; and is always 
found in the altitude less than 200 m, while the Mariana limestone 
is found even in the highest terrace of the island, 470 m in 
height. » 

« The Ponia limestone is sometimes unconformably overlain 
by Mariana limestone, in this case the former seems to the writer 
as being contemporaneous with one of the Mariana limestone of 
higher terraces, forming as a talus around its fringing reefs ». 

Mariana limestone. 

It is a fore-reef detrital facies of the Mariana limestone. Type 
locality : Ponia, south coast of Rota I., Mariana Islands. 

Rota I., Mariana Islands. 

Vide Naftan limestone. 


Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 55. 
(S. Hanzawa). 


PONLYAWLIMESTONE fd Te an TEL fe Pleistocene 
(Rota Island, Marianas). 
Voir: Ponia (Poniya) limestone. 


POST-MARIANA TERRACE DEPOSITS ........ Pleistocene 
(Saipan Island, Marianas) 
Voir: (Saipan) Terrace deposits. 
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ROTA LIMESTONE -o vre ee [05 Early Holocene 
(Rota Island, Marianas). 


Sucawara (S.) (1939) (unpublished manuscript). Tayama (R.) 
(1952). Coral reefs in the South Seas, with figures of coral reefs 
in the South Seas and views of coral reefs in the South Seas (in 
Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan Bull., vol. 11, p. 57. 


« This formation is a raised coral reef limestone developed 
as a belt surrounding Rota I., and is elevated up to 20m above 
sea-level in general and 30m in the southwest coast. It is mostly 
coralliferous, but Halimeda-bearing near Sonson, Taipincot, 
southwest of the island and is only geomorphologically distin- 
guished from the Mariana limestone ». 

Tanapag limestone. 

It is younger than Mariana limestone. Type locality : Rota I., 
Mariana Islands. 

Rota I., Mariana Islands. 

Vide Tanapag limestone. 

(S. Hanzawa). 


(SAIPAN) ELEVATED CALCAREOUS SAND AND GRAVEL 
(Saipan Island, Marianas) Early Holocene 
Voir: (Saipan) raised beach deposits. 


(SAIPAN) RAISED BEACH DEPOSITS .... Early Holocene 
(Saipan Island, Marianas) 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n° 1, 
p. 48. 


This formation consists of coral sand, shell fragments, and 
foraminiferal tests developed in the western coastal plain of 
Saipan I. It is mostly foraminiferal sand, rich in Calcarina tests, 
however, it is represented by an alternation of coral sands and 
coral boulders in Unai Obiyan, bluish-gray clay with abundant 
molluscan shells in the lowland near Garapan ». 

Elevated calcareous sand and Gravel. 

It is approximately contemporaneous with Tanapag limestone. 
Type locality : West coast of Saipan I., Mariana Islands. 

West coast of Saipan I., Mariana Islands. 
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The same as the Recent littoral deposits of Micronesia in 
foraminiferal, coralliferous and algal faunules. 
A A LE Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 
p. 59. 


(S. Hanzawa). 


(SAIPAN) RAISED CORAL REEF LIMESTONE. 
(Saipan Island, Marianas). Early Holocene 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n° 1, 
pp. 47-48. 


« The latest elevated coral reefs, typically developed along 
Unai Bapot, etc. It is hardly distinguishable lithologically and 
faunistically from the Mariana limestone, however, geomor- 
phologically the former is younger than the latter ». 

Tanapag limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

It is characteristically restricted to lowest beach, but locally 
occuring at elevations up to 33 m in Saipan I., Mariana Islands. 

The same as the Recent littoral deposits of the Pacific islands 
in foraminiferal, coralliferous, and algal contents. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 
pp. 57-59. 

(S. Hanzawa). 


(SAIPAN) RESIDUAL CLAY .................. Pleistocene 
(Saipan Island, Marianas) 
Voir: (Saipan) Reddish brown clay. 


(SAIPAN) REDDISH BROWN CLAY .......... Pleistocene 
(Saipan Island, Marianas) 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau. Bull. n° 1, 
pp. 46-47. 

« Saipan Island is extensively covered with reddish brown 
and yellowish-brown clays. A part of the clays is obviously a 
residual clay, decomposition product of limestones and the other 
part may be lateritic soil, decomposition product of noncalcareous 
rocks. The clays are partly fluviatile and marine in origin and 
partly aeolian in origin as volcanic ash derived from the other 
islands ». 

Residual clay. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Saipan I., Mariana Islands. 


Unfossiliferous. 
(S. HANZAWA). 
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(SAIPAN) TERRACE DEPOSITS .............. Pleistocene 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n° 1, 
pp. 46-47. 


« This formation covers the surface of the terraces of Ogso 
Talofofo, Talofofo, Chacha, Fina Sisu, and As Lito. It is locally 
well-bedded quartz and iron sands and sometimes it consists of 
gravels of rounded pebbles, cobbles, and boulders of limestone, 
and volcanic rocks, partly manganiferous ». 

Post-Mariana terrace deposits at elevations between 33-185 m. 

It is disconformably overlying the Mariana limestone and 
other older sediments. Type locality : Saipan I., Mariana Islands. 

Saipan I., Mariana Islands. 

Unfossiliferous. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 

Poe 
x (S. HANZAWA). 


SANKAKUYAMA FORMATION ................ Eocene ? 
(Saipan Island, Marianas). 
Voir: Sankakuyama liparite. 


SANKAKUYAMA LIPARITE ................... Eocene ? 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n9 1, 
pol 


« This formation which is exposed at Ogso Achugau (Sanka- 
kuyama), Isleta Maigo Fahang, and Unai Fanunchuluyan, and 
Laderan Banadero, Saipan L, consists of plagio-rhyolite and its 
agglomerate, and tuff. » 

Sankakuyama formation. Dacitic volcanic rocks, including 
udis breccia, tuff, and mexed pyroclastics. More than 600 m 
thick. 

It is the supposed lowest sediments in Saipan I, Mariana 
Islands and is unconformably overlain by the Matansa limestone 
and Tagpochau limestone as well. Type locality : Ogso Achugau, 
Saipan I., Mariana Islands. 

The geographical distribution is as stated above. 

Unfossiliferous. 

Bibliography : Core (W.S.) and Bruce (J.) (1949), p. 7; 
TayaMa (R.) (1952), p. 47. 

(S. HANZAWA). 


SANTA HOSA BEDS |... e n e E TE Eocene ? 
(Guam Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
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in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 47. 

« This formation which is typically developed in Ogso Santa 
Rosa, etc., consists of tuffs, shales, limestones, and marls and 
rests unconformably on the Umatac formation. All the strata are 
greenish and dip at high angles ». 

b The stratigraphical position and type locality are as stated 
above. 

Ogso Santa Rosa, Ogso Chachao, Ogso Tenjo, etc., Guam I, 
Mariana Islands. 

(S. HANZAWA). 


SHIOYA SERIES sco ace ohh. AA Quaternary to Recent 
(Arno Atoll, Marshall). 


ForsBERG (F. R.) (1954). Soils of the Northern Marshall Atolls, 
with special reference to the Jemo series. Soil Sci., vol. 78, n° 2, 
ATS ED LOL 


Pedologic term for grayish brown sands and gravels, rarely 
loamy sands (or even silts), that are only slightly weathered and 
with a very low organic matter content. 

It was first described (C. H. STENSLAND, & al, 1949) on Oki- 
nawa (Ryukyu Islands), for soils developed on emerged old beach 
deposits of calcareous sand; later the term was applied to similar 
soils on Saipan, and then by E.L. Stone (1951) made to include 
soils of this nature from Arno Atoll. 

This is by far the commonest and most widespread soil found 
on coral atolls. It naturally supports most of the mixed forest, 
several other forest types, and the Lepturus grassland vegetation 
characteristic of atolls. 

Bibliography : SrENsLAND (C.H.) & al. (1949); Stone (E.L., 
Jr.) (1951 a), pp. 19-22. 

(J. Avras (after F. R. FossERG, 1954)). 


SBSONSONCLIMESTONE .. 5.4. 1. ul se meye Pleistocene 
(Tiniam Island, Marianas). 


KoparrA (M.) (1939) (unpublished manuscript). Tayama (R.) 
(1952). Coral reefs in the South Seas, with figures of coral reefs 
in the South Seas and views of coral reefs in the South Seas 
(in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan Bull., vol. 11, p. 58. 

« This formation which is developed in Pepeinigl, Puerto 
(Sonson), and Tachifiya, Tinian L, consists of hard foraminiferal 
limestone and dips sea-wards at an angle of 10°. It is usually 
situated below the Mariana limestone ». 

Mariana limestone. 

It is a fore-reef detrital facies of Mariana limestone. 

Type locality : Puerto, Tinian I, Mariana Islands. 

Tinian I, Mariana Islands. 

Vide Naftan limestone. (S. HANZAWA). 
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SUMAY. LIMESTONE: -ee eee ee rec: Pleistocene 
(Guam Island, Marianas). 


TavaMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol LI p. 59: 


« This limestone bears a close resemblance to the Naftan 
limestone is to be correlated with it ». 

Mariana limestone. 

The stratigraphical position is as cited above. 

Type locality : Sumay, Guam I, Mariana Islands. 

Guam I, Mariana Islands. 

Vide Mariana limestone. 

(S. HANZAWA). 


SURIBACHIYAMA CINDER CONE .............. Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


Voir: Suribatiyama cone ejecta. 


SURIBACHIVAMA LAVA . — E 2-2 2 EET. Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 
Voir: Suribatiyama lava. 

SURIBACHIYAMA TUFE i. orar See eee eee Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 
Voir: Suribatiyama bluff tuff. 

SURIBATIYAMA BLUFF TUFF ................ Holocene 


(Iwo-jima (Sulphur I.), Kazan (Volcano)). 


Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima 
(Sulphur Island), Volcano islands group. Tokyo Univ., Earth- 
quake Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 460, 478-479. 


It consists of sandy tuff containing crystals of plagioclase, 
augite, olivine, and obsidian and agglomerate with blocks of 
obsidian bearing trachytic nature. 

Suribachiyama tuff, MacpoNarp (G. A.) (1948). 

a It was correlated with the lower part of Motoyama tuff by 
SUYA. 


Type locality : Northeast coast of Suribachiyama, Iwo-jima, 
Volcano Islands. 


Northeast coast of Suribachiyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 
Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1948). 


(S. HANZAWA). 
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SURIBATIYAMA CONE EJECTA ............... Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kasan (Volcano)). 


Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima 
(Sulphur Island), Volcano islands group. Tokyo Univ., Earth- 
quake Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 464-465. 


It occupies the upper half of Suribachiyama and is well- 
stratified, dipping radially at an angle of 35° from the summit- 
crater of the cone as the center. Lower part: agglomeratic 
angular lava blocks and ash material, probably submarine 
eruption. Middle part : an alternation of finer and coarser grayish 
tuffs. Upper part : massive or poorly stratified beds of black sco- 
riae and ejecta scattered over the black scoriae. 

Suribachiyama cinder cone, Macponatp (G. A.) (1948). 

It is overlain by Chidorigahara sand and underlain by Suri- 
bachiyama lava. 

Type locality : Suribachiyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 

Suribachiyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 

Bibliography : MacpoNarp (G.A.) (1948). 


SUHIBAZAWIYAMA- LAVA irae. OE RE No rene Holocene 
(Iwo-jima (Sulphur I.), Kasan (Volcano)). 


Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima 
(Sulphur Island), Volcano islands group. Tokyo Unmiv., Earth- 
quake Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 462-464, 472-475. 


Olivine-augite-andesic-trachyandesite exposed around Suri- 
bachiyama, 20 m thick. 

Suribachiyama lava, MacDoNarp (G. A.) (1948). 

It is overlain by Suribachiyama cinder cone and underlain 
by Suribachiyama tuff. 

Type locality : Suribachiyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 

Suribachiyama, Iwo-jima, Volcano Islands. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1948). 

(S. HANZAWA). 


TAGPOCHAU LIMESTONE a. ere cc Aquitanian 
(Mariana Islands). 
Voir: Asan limestone; Castiyo (Kasutesyo) limestone; Hiirippo lime- 
stone; Lasso limestone; Laulau limestone; Medinilla limestone; Taihanom 
limestone; Tappochau limestone. 


PAIHANOM LIMESTONE ce Aquitanian 
(Rota Island, Marianas). 
Sucawara (S.) (1939) (unpublished manuscript). AsaNo (K.) 
(1939). Limestones of the South Sea Islands under the Japanese 
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(Taihanom, continued). 


mandate (in Japanese with English abstract). Jubil. Publ. Yabe’s 
60th Birthday, p. 543. 


« This formation which is distributed in Hiirippo, Mariiru, 
Gagane, Hafonia, and Parie, consists of marly limestone, calca- 
reous sandstone, sandy limestone, and limestone-breccia in ascen- 
ding order and rests unconformably on the Mariiru limestone. 

Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as stated 
above. 

South coast of Rota I, Mariana Islands. 

It is characterized by the same foraminiferal faunules as 
that found in the Tagpochau limestone of Saipan I. 

Bibliography : Sucawara (S.) (1940), p. 735. TavaMa (R.) 
(1952), p. 52. 

(S. HANZAWA). 


TALOEOEO EORMATION TS PASNE AAE TSS: Pleistocene 
(Guam Island, Marianas). 


Voir : Talofolo Peat-bearing beds. 


TALOFOFO PEAT-BEARING BEDS ........... Pleistocene 
(Guam Island, Marianas). 


TavaMA (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, pp. 55-56. 


« This formation which is only exposed along the upper 
course of the Talofofo River, Guam I, consists of gravel, sandy 
clay, and gray clay with an intercalated layer of peat. Abundant 
mollusca and dentritic reef-building corals are found in the gray 
clay ». 

Talofofo formation. 

TavAMA correlated this formation with the Sumay (Mariana) 
limestone. 

Type locality : cited above. 

Guam I, Mariana Islands. 

(S. HANZAWA). 


TANAPAG, LIMESTONE. sa. 0.000. 799 99: Early Holocene 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, pp. 58-59. ; 

« This limestone is the latest raised coral reef limestone 
typically developed along the coast between Tanapag and Ma- 
tansa, Saipan I. The reef-building corals hold their upright 
position ». 


Elevated coral and algal reef limestone; locally contains 
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~ rubble limestone and lime sand. Characteristically restricted to 
lowest bench, but locally occurs at elevation up to 33 m. 
Type locality : cited above. 
Saipan I, Mariana Islands. 
Recent reef-building corals and other reef organisms. 
(S. Hanzawa). 


LAPPOTCHO LIMESTONE, - 5... octets ses Aquitanian 
(Saipan Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1938). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Saipan Island (in Japanese). Trop. Inst. Palau, Bull. n° 1, 
pp. 39-42. 


« This limestone which is typically represented by the lime- 
stone forming the summit of Ogso Tagpochau (Tappotcho), 
Saipan I, consists of pink, hard, compact, foraminiferal, algal 
and coral limestone with conglomerate at base ». 

Tagpochau limestone. 300 m thick. 

It is unconformably underlain by the Matansa limestone and 
older sediments and nonconformably overlain by the Mariana 
limestone and pre- and post-Mariana terrace deposits. 

Type locality : Ogso Tagpochau (Tappotcho), Saipan I, Ma- 
riana Islands. 

Widely distributed in Saipan I, Mariana Islands. 

Lepidocyclina (Eulepidina) formosa Schlumberger, L. (Ne- 
phrolepidina) parva Oppenoorth, Miogypsinoides dehaartii van 
der Vlerk, Heterostegina borneensis van der Vlerk, Spicoclypeus 
higginsi Cole, S. tidoenganensis van der Vlerk, Cycloclypeus eidae 
Tan Sin Hok, Austrotrillina howchini (Schlumberger), Borelis 
pygmaeus (Hanzawa), Flosculinella globulosa Rutten, etc. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 538; Tayama (R.) (1952), 
pp. 53-54; Core (W. S.) and Broc (J.) (1949), pp. 11-12. 

(S. HANZAWA). 


TIDOHIGAHARA SAND BED 4:3: ve etur Holocene 

(Iwo-jima (Sulphur I.), Kasan (Volcano)). 

Tsuya (H.) (1936). Geology and petrography of Io-sima (Sul- 
phur Island), Volcano islands group. Tokyo Univ., Earthquake 
Res. Inst. Bull., vol. 14, pp. 460-465, 478-479. 

It covers the surface of the extensive plain lying between 
Motoyama and Suribachiyama and consists of sand grains of 
trachytic rocks (pumice, obsidian, compact lava, tuff fragments, 
and isolated crystalls of plagioclase, augite, and obsidian glass), 
besides augite syenite blocks. 

Chidorigahara sand, Macponatp (G. A.) (1948). 

It is higher than Suribachiyama cone cinder in stratigra- 
phical position. 

Type locality : is as cited above. 

Chidorigahara, Iwo-jima, Volcano Islands. 


Bibliography : Macponatp (G. A.) (1948). 
(S. HANZAWA). 
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TINIAN : BEDS si ios sk: Jie ad CER Aquitanian 
(Tinian Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1936a). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Tinian Island (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and Paleont. 
Tohoku Univ., n° 21, pp. 20-21. 


« This formation which is typically exposed along the cliff 
bounding the northeastern margin of the Carolinas plateau of Ti- 
nian I., consists of: 1) pinkish sandy tuff with some thin inter- 
calated layers of buff-coloured sandstone bearing limestone blocks, 
2) yellow sandy tuff, 3) pinkish sandy tuff, and 4) white sandy 
tuff in ascending order. All these beds are highly calcareous and 
rich in the Globigerinids and rest unconformably on Miogypsina- 
limestone (Tagpochau limestone) and is covered unconformably 
with the Mariana limestone ». 

Donni facies of the Tagpochau limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as stated 
above. 

Tinian I, Mariana Islands. 

Globigerinid Foraminifera. 

Bibliography : Asano (K.) (1939), p. 541; Tayama (R.) (1952), 
p. 53; Burke (H. W.) (1954) (unpublished manuscript); Koparra 
(M.) (1939) (unpublished manuscript). 

(S. Hanzawa). 


(TINIAN) FOUNDATION ROCKS 
(Tinian Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1936a). Geomorphology, geology and coral reefs 
of Tinian Island (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and Paleont. 
Tohoku Univ., n° 21, pp. 16-17. 


« This formation is exposed on the surface of the Carolinas 
hill, under the Mariana limestone and consists of andesite agglo- 
merate and tuffaceous sandstone ». 

Hagman formation (Marino agglomerate). 

The stratigraphical position and type locality are cited above. 

Tinian I, Mariana Islands. 

Vide Marino agglomerate. 

Bibliography : Tayama (R.) (1952), p. 48; Asano (K.) (1939), 
p. 541; Koparra (M.) (1939) (unpublished manuscript). 

(S. Hanzawa). 


AE e OR: Steed Eocene 


TOMIL AGGLOMERATE 2005005 eee Miocene 
(Tomil and Map Islands, Yap). 


Tayama (R.) (19355). Geomorphology, geology and coral reefs 
of the Yap Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and Paleont. 
Tohoku Univ., n° 19, pp. 29-30. 


« This formation which is extensively developed in Tomil, 


Map, and Yap Proper, Yap group consists of augite-andesitic 
agglomerate and tuff. 
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It is said to be disconformably underlain by the Map for- 
mation. 

Type locality : Tomil I, Yap group. 

Tomil, and Map I, in the Yap group. 


Unfossiliferous. 
Bibliography : Tayama (R.) (1952), pp. 62-63. 
(S. HANZAWA). 
U 
UMATAC T ANDESIIE o a eae de dae T iore Aquitanian 


(Guam Island, Marianas). 


Tayama (R.) (1952). Coral reefs in the South Seas, with 
figures of coral reefs in the South Seas and views of coral reefs 
in the South Seas (in Japanese). Hydrogr. Office, Tokyo, Japan 
Bull., vol. 11, p. 48. 

« This andesite is the basement of Guam I, and typically 
exposed at Umatac coast, and shows pillow and amygdaloidal 
structures with intercalated green tuffs and agglomerates and 
intruded by numerous dykes ». 

Basaltic pillow lava with intercalated Lepidocyclina-bearing 
calcareous lenses. 

Type locality : cited above. 

Guam I, Mariana Islands. 

(S. Hanzawa). 


(URUKTHAPEL) LEPIDOCYCLINA LIMESTONE. 
Tertiary f (Burdigalian) 
(Urukthapel Island, Palau). 
Voir: (Urukthapel) miocene deposits. 


(URUKTHAPEL) MIOCENE DEPOSITS. 
Tertiary f (Burdigalian) 

(Urukthapel Island, Palau). 

Cote (W.S.) (1950). Larger Foraminifera from the Palau 
Islands. U. S. Geol. Surv. Prof. Paper 221-B, pp. 21-26, pl. 5-6, 
fig. 1. | 

Lepidocyclina limestone. 

Locality : PU-6, Urukthapel I, Palau Islands. 

Operculina ammonoides (Gronovius), Operculina bartschi 
Cushman, Cycloclypeus sp., Cycloclypeus (Katacycloclypeus) tran- 
siens Tan Sin Hok, Lepidocyclina (Nephrolepidina) rutteni lau- 


ensis Cole, L. (N.) palauensis Cole. 
(S. Hanzawa). 
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YAP FORMATION oseo mehi ff) Sus ette Unknown 
(Yap Island, Yap). 


TAvAMA (R.) (19355). Geomorphology, geology and coral reefs 
of the Yap Islands (in Japanese). Contrib. Inst. Geol. and Paleont. 
Tohoku Univ., n9 19, pp. 36-38. 


« The crystalline schists developed in Yap Proper, Yap group 
are called as the Yap formation, which consists of massive amphi- 
bolite, granular amphibolite, schistose amphibolite, serpentine, 
olivine-pyroxenite, and diallage peridotite ». 

It is unconformably overlain by the Miocene Map formation. 

Type locality : Yap Proper, Yap Islands. 

Yap Proper, Yap group. 

Unfossiliferous. 

Bilbiography : TavaMA (R.) (1952), pp. 60-61; Yossmu (M.) 
(1936). 

(S. HaNzawa). 


YOUNGER ANGAUR LIMESTONE ........ Early Holocene 
(Angaur Island, Palau). 


Tayama (R.) (1951). Geology of Angaur Island. Short Papers 
Inst. Geol. Paleont., Sendai, n° 3, p. 105. 


« This limestone constitutes the lowest terrace C4 (of An- 
gaur I) and is exposed at an altitude of 5 ft in limited areas 
along the shore. It is hard and its fossilized contents consist prin- 
cipally of Halimeda and corals. The corals maintain their original 
position of growth. In places there are included completely con- 
solidated conglomeratic portions. This limestone can be correlated 
with Galkyoku (Ngarekeukl) limestone which occurs along Gal- 
kyoku beach on Peliliu Island ». 

Pelilieu limestone. 

The stratigraphical position and type locality are as cited 
above. 

Angaur I, Palau group. 

Vide Pelilieu limestone. 


(S. HANZAWA). 
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Formal stratigraphic names in the Hawaiian Islands have 
been proposed only for units on the major islands at the south- 
eastern end of the chain (the so-called Windward group of 
islands), and are almost wholly restricted to volcanic rocks. In 
order to present a more complete picture of the stratigraphy of 
the islands, a brief summary of the geology of both the Leeward 
and the Windward groups of islands precedes the detailed des- 
cription of stratigraphic units in the Windward group. General 
references to the geology of each group of islands are given. 


Leeward Islands 


The Leeward Islands of the Hawaiian Archipelago are the 
small islands lying along a west-northwest trending line west of 
the major islands Kauai and Niihau (map V). From west to east 
they include Kure (Ocean) Island, Midway Island, Pearl and 
Hermes Reef, Lisianski Island, Laysan Island, Gardner Island, 
French Frigate Shoal, Necker Island, Nihoa (Bird) Island, Kaula 
Island, and several other reefs and shoals. On most of them only 
reef limestone and calcareous sand are exposed, though the reefs 
unquestionably are built on volcanic bases. 


Volcanic rocks have been found only on Laysan Island, 
Gardner Island, French Frigate Shoal, Necker Island, Nihoa 
Island, and Kaula Island. The other islands are all low, the coral 
reefs awast at high tide, and sand islets on the reefs reaching 
heights of only a few feet above sea level. The highest hill on 
these low islands is on Sand Island, one of the small islets that 
make up Midway Island. It is only 43 feet above sea level. 


French Frigate Shoal has only two small exposures of vol- 
canic rock. These constitute the stacks known as La Perouse 
Rock. The larger is 500 feet long, 80 feet wide, and 122 feet high. 
The smaller is 350 feet southwest of the larger and is 100 feet 
long, 40 feet wide, and 10 feet high. The only two specimens that 
have been collected are olivine basalt (PALMER, 1927, 1936). 


Laysan Island also consists largely of coral reef, calcareous 
sand, and phosphate rock. It rises to a height of 30 to 40 feet 
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above sea level, and has a central depression with a lagoon 
slightly above sea level. SCHAUINSLAND collected specimens of 
olivine basalt from three large blocks on the reef, and other 
specimens of basalt were collected from beach cobbles (Monrr, 
1902). 


Gardner, Necker, and Nihoa Islands are small erosional 
remnants of once much larger basaltic volcanic mountains. The 
known rocks of Gardner Island are basalt, olivine basalt, and 
blocks of gabbro in a bed of tuff. Those of Necker Island appear 
to be largely olivine basalt, but several flows are picritic basalt 
of the ankaramite type (with abundant phenocrysts of olivine 
and augite), and WasniNcTON and Keyes (1926) report one basaltic 
andesite. One dike appears most closely related to the basanites. 
The rocks of Nihoa Island appear.to be predominantly olivine 
basalt, but basalt and at least one flow of picritic basalt of 
oceanite type (with abundant phenocrysts of olivine) are present. 
No sedimentary rocks other than small local beaches have been 
reported from any of these islands. 


Kaula Island is a crescentic fragment of a tuff cone composed 
of partly palagonitized basaltic tuff. It stands on the summit of a 
broad wavetruncated submarine shield volcano. In the tuff are 
blocks of reef limestone, calcareous sandstone, nonporphyritic 
basalt, porphyritic olivine basalt, and bombs with cores of dunite. 
Lehua Island lies just north of major island of Niihau, and 


belongs with it geologically. it is a cone of palagonitized basaltic 
tuff much like Kaula Island. 


The age of the volcanic rocks of the Leeward Islands is not 
known, but they probably are not older than Tertiary. 


Windward Islands 


The eight major islands of the Windward group of the 
Hawaiian Archipelago are composed of large shield volcanoes. 
Some of the islands consist of a single volcano, but others 
consist of two or more coalescing volcanic mountains. Most of 
the volcanoes have been extinct for hundreds or thousands of 
years. The only historic eruptions have been at the three south- 
ernmost volcanoes, on the southeasternmost island, Hawaii. 
Hualalai volcano erupted in 1800 and 1801. Mauna Loa and 
Kilauea volcanoes have erupted repeatedly during the last 
century and a half. Haleakala volcano, on the island of Maui, 
erupted about the year 1750. 


The rocks are mostly volcanic, but minor amounts of sedi- 
mentary rocks occur on all the major islands. The islands farthest 
northwest are the oldest, and were deeply dissected by stream 
erosion before the eruption of a late series of volcanic rocks. They 
are partly surrounded by coral reefs, partly formed at present sea 
level, and partly emerged. The emergence appears to be the 
rusult of eustatic changes of sea level rather than elevation of 
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the islands (Stearns, 1945b). There is evidence of other shorelines 
submerged below present sea level. Reef is less abundant on the 
younger islands, and is essentially absent on the still-growing 
island of Hawaii. 


The shorelines recognized in the Hawaiian Islands, in order 
of increasing age, are as follows (Stearns, 1946, p. 14) : 


Approximate 
Name of shoreline fee 
(feet) 
IBÉCSEN tire ee e shatter rs 0 
ISapapaNesc e et en ak +5 
Wiaintanalowels S TT + 25 
MEEODIONE UN TC ode aum — 60 + 
Maialaed PC de Tod ud + 45 
Tale CERE CA Io s... + 70 
Kaena euh dive. ahve etic ae + 95 
Ro Fab Qo Ae oed. Dac — 300 + 
Kahukus-q AN x eu. ete + 55 
Olowa. eem. d.e. + 260 + 
Mancle hta. ete. emen. | + 560 
Mahana aeS Coe + 1200 + 
ToualualemAc t b rares — 1 200 + 
Nühaw Island. — Niihau consists largely of a deeply 


weathered and eroded basaltic shield, the rocks of which consti- 
tute the Paniau volcanic series. After it was deeply notched by 
stream erosion and cliffed all around by the sea, the island was 
partly sumerged. During Pleistocene time lavas of the Kiekie 
volcanic series were erupted onto a broad wave-cut platform 
on the north, west, and south sides of the shield. Consolidated 
dunes of volcanic sand and calcareous beach sand extend below 
sea level, and were formed during the minus 60-foot (Waipio) 
stand of the sea. Patches of emerged fossiliferous marine limes- 
tone lie 100 and 25 feet above sea level. Calcareous dune and 
beach deposits, nullipore reef, and playa and alluvial deposits 
constitute the Recent rocks. None of the sedimentary formations 
have received formal stratigraphic names. 


Kauai Island. — Kauai also consists principally of a single 
deeply eroded shield volcano, the rocks of which constitute the 
Waimea Canyon volcanic series, divided into the Napali, Olokeke, 
Makaweli, and Haupu formations. Intercalated with the lavas 
of the Makaweli formation are the conglomerate and breccia of 
the Mokuone member. After a long period of erosion volcanism 
was resumed with the eruption of the Koloa volcanic series. At 
the base of the volcanic rocks of the Koloa volcanic series, and 
intercalated with them, are the breccia and conglomerates of the 
Palikea formation. Lithified calcareous dune sands extend below 
sea level, and were formed when the sea stood lower than now, 
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probably at the minus 60-foot (Waipio) or minus 300-foot 
(Kahipa) stands. The lower portions of most of the major valleys 
are alluviated. Some of the alluvium is graded to present sea 
level, but older alluvium was graded to higher stands of the sea 
and is now undergoing dissection. Coral reef of both the present 
and the plus 5-foot (Kapapa) stands of the sea is present. 
cat AM ex 

Oahu Island. — Oahu consists of two deeply dissected shield 
volcanoes. That on the west constitutes the Waianae Range, and 
its rocks are the Waianae volcanic series. The eroded more 
easterly volcano is the Koolau Range, and its rocks the Koolau 
volcanic series. After deep erosion of the Koolau volcano, eruption 
was resumed to form the Honolulu volcanic series. Many units 
of the Honolulu volcanic series have recieved formal stratigra- 
phic names. Many valleys are deeply alluviated. Recent alluvium 
is graded to the present level of the sea, but older alluvium is 
graded to higher level and is now being dissected. Lithified 
calcareous sand dunes extend below sea level, and were formed 
during lower stands of the sea. Coral reef and lagoonal marls 
were formed during stands of the sea as high as 95 feet above 
the present one, but most of them were formed during the plus 
25-foot, plus 5-foot, and present stands. Only three sedimentary 
formations have received formal names: the Fort Shafter gravel, 
Kii Point limestone, and Black Point limestone. 


Molokai Island. — Molokai consists of two coalescing major 
volcanic shields, known as West Molokai (Mauna Loa) and East 
Molokai. Their rocks constitute respectively the West Molokai 
volcanic series and the East Molokai volcanic series. Much 
younger, erupted after a long period of erosion, are the Kalau- 
papa basalt, which constitutes the Kalaupapa Peninsula at the 
base of the great north-facing erosional cliff of East Molokai; 
and the tuff cone of Mokuhooniki islet off the east end of the 
major island. Locally on the south side of East Molokai a thin 
sheet of marine limestone extends to about 220 feet above sea 
level. Unconsolidated recent alluvium and moderately consoli- 
dated older alluvium are present. Consolidated calcareous sand 
dune on West Molokai extend below sea level. Unconsolidated 
beaches are partly calcareous organic sand and partly volcanic 
UNT Unconsoildated dunes have been blown inland from the 

eaches. 


Lanai Island. — Lanai consists of a single moderately dis- 
sected shield volcano, the rocks of which constitute the Lanai 
volcanic series. Sedimentary rocks are sparsely developed, and 
include noncalcareous alluvium and talus derived from the vol- 
canic rocks, calcareous beach conglomerates formed at higher 
levels of the sea, and consolidated calcareous sand dunes. 


Kahoolawe Island. — Kahoolawe consists of a single mode- 
rately eroded shield volcano, the rocks of which constitute the 
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Kanapou volcanic series. The only sedimentary rocks are small 
deposits of alluvium and beach sand and gravel. 

Maui Island. — Maui consists of two shield volcanoes. The 
more westerly is deeply eroded to form the West Maui Moun- 
tains. Its rocks are devided into the older Wailuku volcanic 
series and the younger Honolua volcanic series. After the erup- 
tion of the Honolua volcanic series there was a long period of 
erosion, followed by the eruption of the Lahaina volcanic series. 
Calcareous sand dunes extend below sea level. Moderately conso- 
lidated older alluvium is graded to stands of the sea above or 
below the present stand, and unconsolidated recent alluvium is 
graded to the present stand. Small patches of thin marine calca- 
num conglomerate occur at altitudes up to 260 feet above sea 
evel. 


The rocks of East Maui (Haleakala) volcano are divided 
into the Honomanu, Kula, and Hana volcanic series. The last is 
in turn divided into many local units. Locally thin fossiliferous 
marine conglomerate extends to a height of 50 feet above sea 
level. Consolidated sand dunes extend below sea level; and both 
recent and older alluvium are recognized. 


Hawaii Island. — Hawaii Island consists of five major shield 
volcanoes, three of them active in historic time. The northern- 
most volcano is the oldest. Its dissected remnant constitutes the 
Kohala Mountains, and its rocks the Pololu and Hawi volcanic 
series. Mauna Kea, next to the south, consists of the Hamakua 
and Laupahoehoe volcanie series. The summit region of Mauna 
Kea was glaciated during the Pleistocene epoch, but the number 
of glacial stages represented on the mountain is in dispute. The 
names suggested for possible glacial stages on Mauna Kea are: 
pre-Pohakuloa, Pohakuloa, Waihu, and Makanaka. Mauna Kea 
volcano has been active since the last glaciation, but not in the 
last few hundred years. 


Hualalai volcano is built largely of the Hualalai volcanic 
series. The Waawaa volcanics are a local unit on the north flank 
of the mountain. Mauna Loa is a complex volcanic mountain, 
probably consisting of several superimposed shield volcanoes. 
The oldest rocks of Mauna Loa are the Ninole volcanic series. 
These are overlain by the Kahuku volcanic series, at the top 
of which is the Pahala ash which is widespread over most of 
the island. The latest rocks (including historic lava flows) cons- 
titute the Kau volcanic series. The rocks of Kilauea volcano are 
the Hilina volcanic series, overlain by the Pahala ash, and that 
in turn by the Puna volcanic series. Sedimentary rocks are 
sparsely developed on Hawaii, but small masses of older and 
younger alluvium, unconsolidated beach sand and gravel, and 
dunes of black volcanic sand are present. 


(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 
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AINONI VOLCANICS ........ Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 129. 


Nepheline basalt lava flow, about 100 feet thick, and asso- 
ciated cinder cone. The flow forms massive walls along Ainoni 
and Maunawili Streams and generally shows good columnar 
jointing. Its surface is soil covered and in places it is weathered 
to a depth of 15 feet. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Ainoni Spring, which issues from the east margin of 
the lava flow. The lava poured down a former valley carved at 
least in part in older alluvium derived from erosion of the 
Koolau volcanic series. 

The lava flow is 0.75 mile long and 0.5 mile wide; it lies on 
the northeast side of the Koolau Range about 8 miles north- 
west of Makapuu Head. 

No fossils. The underlying alluvium connects with deposits 
believed to have been formed during the plus 95-foot (Kaena) 
stand of the sea. The eruption probably occured during the 
minus 60-foot (Waipio) stand, perhaps simultaneously with that 
of the Maunawili volcanics. 

Bibliography : WiwcHELL (H.) (1947), pp. 14, 21; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), p. 18. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


ALIAMANU BASALT ............ Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1940a). Supplement to the geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii. Hawaii 
Div. of Hydrog., Bull. 5, p. 55. 


A melilite-nepheline basalt lava flow encountered in a well 
drilled in Aliamanu Crater, 62 to 93 feet below the surface. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Aliamanu Crater, within which it occurs. Overlain 
by 47 feet of Salt Lake tuff, and underlain by 17 feet of older 
alluvium which rests on lavas of the Koolau volcanic series. 

It is not known to crop out at the surface and has been 
penetrated by only one well, hence its extent is unknown. 

No fossils. It appears to be lava erupted at the close of the 
explosive phase of the Aliamanu vent, hence is correlative with 
the Aliamanu tuff. 
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Bibliography : Wincuet (H.) (1947), p. 9; WENTWORTH (C. K.) 
(1951), p. 39. 


(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


ALIAMANU TUEF ...... 5... uu Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935a). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 108. 


Water-laid gray to black or grayish-brown tuff containing 
numerous olivine crystals and some augite and magnetite, and 
also rounded gravel and sand; partly deposited by mud flow. 
In tunnels in Aliamanu Crater it contains large vesicular bombs 
and spatter, indicating that it came from vents nearby. 

Ap ee the older name Lower Salt Lake tuff of WENTWORTH 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named from Aliamanu Crater, from which it is believed to have 
been erupted. Separated from the overlying Salt Lake tuff by 
red soil and locally a layer of reef limestone. Rests on older 
alluvium. 

Exposed intermittently over an area of about 3 square miles 
east of Pearl Harbor, southwest of the Koolau Range about 
17 miles west of Makapuu Head. 

Contains vegetations molds, but no identifiable fossils. It 
crops out in the sides of terraces correlated with the plus 95-foot 
(Kaena) stand of the sea and the eruption probably occurred 
during that stand. 

Bibliography : WENTWoRTH (C.K.) (1926), pp. 67-68; WiN- 
CHELL (H.) (1947), pp. 9, 21; WENTwonTH (C. K.) (1951), p. 39. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


B 


BIG FALLS PICRITIC BASALT.. Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


MacpoNaLD (G.A.) (1942a). Geology and ground-water 
resources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 238. 

Lava flows of picritic basalt (ankaramite), largely pahoehoe, 
typically consisting of many thin flow units from 1 or 2 to 20 ft. 
thick. At least two separate major flows are present, separated 
by red ashy soil. Maximum thickness about 300 feet. 

« Turkey egg lavas », « Wild Turkey lavas » (local names). 

A unit of the Hana volcanic series. Lies on the eroded sur- 
face of the Kula volcanic series, and occupies former stream 
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valleys cut during a stand of the sea at least 75 feet lower than 
the present one. 

Type locality : the face of Big Falls on Hanawi Stream. 

Exposed along a narrow band with an outcrop area of about 
0.1 square mile along the east side of Hanawi Gulch, in the 
Nahiku area on the northeast side of the island. 

No fossils. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1942b), p. 293. 

(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


BLACK: POINT ASH aseene es ciat Quaternary, Recent 
(Oahu Island, Hawai). 


Voir: Diamond Head black ash. 


BLACK POINT BASALT ...... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 140. 


A thin lava flow of nepheline basanite, 6 to 25 feet thick, 
and an associated dike of similar composition. 

Kupikipikio basalt (WENTWooRTH, 1926, pp. 40-44). 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named after Black (Kupikipikio) Point, on the southeast side 
of Diamond Head, which consists chiefly of this lava. It rests on 
reef limestone correlated with the plus 95-foot (Kaena) stand of 
the sea, and on Diamond Head tuff. It is overlain by beach lime- 
stone of the plus 25-foot (Waimanalo) stand. 

Exposed over an area of about 40 acres on the south side 
of Oahu, 9.5 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. On the basis of its relationships to Pleistocene 
limestones and Diamond Head tuff it is believed to have been 
erupted during the minus 60-foot stand of the sea. 

Bibliography : WENTWoRTH (C.K.) (1926), pp. 40-44; WiN- 
CHELL (H.) (1947), pp. 14-15, 21; WENTWORTH (C. K.) (1951), p. 27. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


BLACK POINT LIMESTONE ...... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1940). Supplement to the geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii. Hawaii 
Div. of Hydrog., Bull. 5, p. 53. 


Fossiliferous reef limestone extending to an altitude of 
48 feet above sea level. The highest marine limestone known on 
the leeward side of the Koolau Range. 

Type locality: the east shore of Black (Kupikipikio) Point. 
Overlain by Diamond Head tuff and Black Point basalt. 

Very limited exposures on Black Point, on the southeast 
side of Diamond Head, on the south coast of Oahu 9.5 miles 
west of Makapuu Head. 
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The only identified fossil listed is Ostrea kamehameha Pilsbry. 
The limestone probably was formed during the plus 95-foot 
(Kaena) or plus 70-foot (Laie) stands of the sea. 

: jo EU STEARNS (H. T.) and Vaxsvix (K.N.) (1935), 
p. : 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


Cc 


(CAPE JOHNSON GUYOT) GLOBIGERINA OOZE.. Eocene 
(Hawaii zone). 
HAMILTON (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n° 2, p. 213. 


Unconsolidated Globigerina ooze. 

It was obtained by piston corer from near the center of the 
flat top of Cape Johson: Guyot, lat. 17°5’ N, long. 177°15’ W, 
depth 925 fathoms (Cf. Carte I, n? 1). 

Geographical distribution is as cited above. 

Globigerina altispira Cushman and Jarvis, G. apertura Cush- 
man, G. linaperta Finlay, G. triloculinoides Plummer, G. vene- 
zuelana Hedberg, Globorotalia aragonensis Nuttall, G. crassata 
(Cushman), G. velascoensis (Cushman) var. acuta (Toulmin), 
Giimbelina cubensis Palmer, G. globulosa (Ehrenberg). 

Bibliography : Dietz (R. S.) (1954), p. 1212. 

(S. Hanzawa). 


CASTLE, VOLCANICS== 1.6.28 Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 145. 


Bedded cinders, bombs, and spatter composing a partly 
eroded cinder cone from which a lava flow of nepheline basalt, 
more than 100 feet thick, extends for half a mile. 

A unit in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for its occurrence on the Castle Ranch. It rests uncon- 
formably on rocks of the Kailua volcanic series. 

Covers an area of about half a square mile north of Ulu- 
mawao Peak, on the northeast side of the Koolau Range about 
10 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Appears to have been cliffed by the sea during 
the plus 25-foot (Waimanalo) stand. Petrographically and in 
degree of weathering and erosion it resembles the nearby Ainoni, 
Maunawili, and Training School volcanics, and is tentatively cor- 
related with them; hence believed to have been erupted during 
the minus 60-foot (Waipio) stand of the sea. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), p. 14. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 
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DIAMOND HEAD BLACK ASH ....... Quaternary, Hecent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Wentwortu (C.K.) (1937). The Diamond Head black ash. 
Journ. Sedimentary Petrology, vol. 7, pp. 91-103. 

Black sandy vitric ash, in part pisolitic, and in part in wind- 
blown dunes. 

Kupikipikio black ash (WENTWoRTH, 1926), Black Point ash 
(STEARNS, 1940). 

Type locality: Diamond Head, on the slopes and near the 
base of which it occurs. Overlies fossiliferous marine conglome- 
rate near sea level. 

Outcrops only in a small area at the southeast foot of the 
Diamond Head tuff cone and on Black Point. 

No fossils. The eruption occurred after the late Pleistocene 
plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea, and at a time when 
the sea stood no higher than at present, consequently in Recent 
time (STEARNS, 1940). 

Bibliography : STEARNS (H.T.) (1940a), p. 53; WENTWORTH 
(C. K.) (1926), pp. 40-44. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


DIAMOND HEAD TALUS BRECCIA ... Quaternary, Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 40, 43. 


Talus breccia composed of angular fragments of Diamond 
Head tuff cemented by calcareous cement into a porous but 
fairly compact mass. Thickness generally 5 to 25 feet, exception- 
ally up to 50 feet. 

Named after Diamond Head, on the slopes of which it occurs. 
Rests against and on Diamond Head tuff. 

Mantles extensive areas on the slopes of Diamond Head, on 
the south coast of Oahu about 10 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. Some of it is older than the Diamond Head black 
ash, but some of it is still forming. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


DIAMOND HEAD TUFF 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 40, 42. 

Palagonitized subaerial brown tuff containing many acces- 
sory and accidental ejecta including many fragments of reef 
limestone and some of Koolau basalt. Forms the Diamond Head 


besten tac Quaternary, late Pleistocene 
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tuff cone. The magma was nepheline basalt. The total thickness 
of the tuff is about 900 feet. 

Included by Srearns (1935) in the middle part of the Hono- 
lulu volcanic series. 

Type locality: Diamond Head. Rests on reef limestone 
believed to have been formed during the plus 95-foot (Kaena) 
stand of the sea, and is overlain locally by beach limestone of 
the plus 25-foot (Waimanalo) stand. Overlain by Kaimuki and 
Black Point basalts. 

Occupies about 1.3 square mile on the south coast of Oahu 
about 10 miles west of Makapuu Head. 

Contains vegetation molds and carbonized remains of land 
plants, including a myrtaceous plant resembling Eugenia (Syzy- 
gium) sandwicensis. Because of its relations to marine limestones 
the tuff is believed to have been erupted during the minus 60-foot 
(Waipio) stand of the sea (STEARNS, 1935). 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1935), pp. 133-138; WiNcHELL 
(H.) (1947), pp. 14, 21; WENTwonTH (C. K.) (1951), p. 26. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


E 


EAST MAUI VOLCANIC SERIES .. Quaternary, Pleistocene 
(Maui Island, Hawaii). or Recent (?) 


Voir: Lahaina volcanic series. 


EAST MOLOKAI VOLCANIC SERIES.. Tertiary, Pliocene (?) 
(Molokai Island, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 73. 

All the volcanic rocks making up the East Molokai mountain, 
except those in Kalaupapa Peninsula. The series is 4,970 feet 
thick above sea level, and probably extends down 12,000 feet 
more to the ocean floor. 

Divided into upper and lower members. The lower member 
consists of thin flows from a few feet to 75 feet thick, predo- 
minantly olivine basalt, with some picritic basalt (ankaramite) 
among the latest flows; cinder cones associated with the flows; 
dikes cutting the lavas; and a caldera complex of vent breccias, 
ponded lava flows, gabbro plugs and stocks, talus, and associated 
pyroclastic rocks. The upper member consists of flows and domes 
20 to 100 feet thick, chiefly of oligoclase andesite, with less 
abundant andesine andesite and trachyte, and associated cinder 
cones. It ranges from 50 to 500 feet thick, and is separated from 
the lower member by 3 to 12 inches of ashy soil. 

Type locality : the cliff south of Kalaupapa Peninsula. 

Covers an area 26 miles long and 8 miles wide, comprising 


almost all of East Molokai. 
6 Océa 
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No fossils. Age assigment based on degree of weathering and 
erosion. Separated by erosional unconformities from the West 
Molokai volcanic series and the Kalaupapa basalt. Beach deposits 
and marine limestones of Pleistocene age rest on the lavas and 
extend as high as 280 feet above sea level. 

Bibliography : Stearns (H. T.) and MacpoNarp (G. A.) (1947), 
pp. 16-23, 92-105. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


(ERBEN GUYOT) MANGANESE-COATED BRECCIA 
(Zone Hawai). Miocène 


CansoLA (A.J.) and Dietz (R.S.) (1952). Submarine geology 
of two flat-topped Northeast Pacific seamounts. Amer. Jour. Sci., 
vol. 250, July, pp. 481-497, fig. 1, 3, tabl. 2-4 et pl. 1, 3. 


Nodule de bréche de galets de basalte de 2 à 125 mm de 
diamétre, à ciment de calcite et de colophane avec enveloppe 
d'oxyde de manganése. 

Dragué sur la surface plane arasée du sommet du guyot 
situé dans le Pacifique NE, par 32°51’ de latitude N et 132? 32 
de longitude W, à 800 miles à l'Ouest de San Diégo (Californie), 
à une profondeur de 685 mètres (cf. Carte I, n? 6). 

Le ciment de calcite contient des foraminiféres, des spicules 
d'éponges, des fragments de mollusques, quelques dents de pois- 
sons (Isurus). Les minéraux authigéniques comprennent de la 
colophane, surtout dans le ciment ou en enduit de grains, de la 
phillipsite tapissant de petites cavités, enfin et surtout du bioxyde 
de manganése en carapace pouvant atteindre 5 cm d'épaisseur. 

Extérieurement, le nodule était encroüté de « brittle stars », 
de tubes d'annélides, d'éponges et de bryozoaires. 

Les foraminiféres rencontrés — étant mis à part quelques 
uns qui n'ont pas de signification chronologique, comme les 
Globigérines, Robulus, Valvulineria inequalis Cushman (not d’Or- 
bigny) — sont tous d’Age miocéne. 

(J. Avras). 


F 


FORT SCHAFTER GRAVEL .... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


. WENTWORTH (C.K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 64-67. 


Deeply weathered alluvial gravels, in places fine textured, 
but generally coarse, with cobbles and boulders of Koolau lava 
in a matrix of poorly sorted finer alluvium. 

Included by SrEAnws (1935) in older alluvium. 

Type locality: the bluff at the edge of the Fort Shafter 
Terrace overlooking the Moanalua Gardens and the lower gorge 
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of Moanalua Stream. It underlies the lowest tuff of the Honolulu 
volcanic series in the area northeast of Pearl Harbor. 

Differentiated only in an area of about half a square mile in 
the region around Fort Shafter, on the south side of the Koolau 
Range about 17 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. 

f L LN Stearns (H. T. and Vaxsvix (K.N.) (1935), 
p. i 
(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


GLENWOOD -TUFE 5... 1 7L. ee Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 55-56. 


Red-brown earthy laminated weathered volcanic ash, in 
places containing typical resin-coloured palagonite. A dark humus 
layer occurs near the top. 

At present considered to be part of the Pahala ash (STEARNS 
and MacpoNarp, 1946). 

East slope of Mauna Loa near Glenwood, Ferndale, and Olaa. 
Overlies Olaa agglomerate. 

(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


(GUYOT) CORALLIFEROUS LIMESTONE 
(Hawaii zone). Aptian-Cenomanian 


HAMILTON (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n9 2, p. 204. 


« Dredge hauls near the breaks in slope on two guyots 
(Mid-Pacific Mountains, extending from Necker Island in the 
Hawaiian Islands to the vicinity of Wake Island) ranging from 
120 to 1150 fathoms in depth brought up a well-integrated fossil 
fauna of reef coral, rudistids, stromatoporoids, gastropods, pele- 
cypods, and an echinoid. The age of this assemblage is Cretaceous 
(Aptian to Cenomanian); the affinities are with the faunas of the 
Tethyan Province.» (Cf. Carte I, n° 7). 


Bibliography : Dietz (R. S.) (1954), p. 1212. 
(S. HANZAWA). 


{GUYOT) GLOBIGERINA OOZE ROCK 
(Hawai Zone). 
Hamitton (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n° 2, pp. 207, 213, 214. 


Lower-Middle Eocene 
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(Guyot Globigerina Ooze rock, continued). 


« Deep sea sediments dredged across break in slope of the 
guyot (lat. 19° 25’ N, long. 171° W, depth 720-770 fathoms) con- 
sist of an aggregation of MnO? coated indurated Globigerina 
ooze, olivine basalt boulder with rounded corners, sandstone 
pebble, silicified limestone, and olivine basalt chips: all covered 
by MnO? » (cf. Carte I, n? 4). 

Type locality and geographical distribution are as cited 
above. 

Globigerina triloculinoides Plummer, Globorotalia arago- 
nensis Nuttall, G. rotalia centralis Cushman and Bermudez, G. 
rotalia crassata (Cushman), G. rotalia wilcoxensis Cushman and 
Ponton, etc. 

Bibliography : Dietz (R. S.) (1954), p. 1212. 

(S. HANZAWA). 


(GUYOT 20171) GLOBIGERINA OOZE 
(Hawaii zone). Campanian-Maestrichian 


Hamitton (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n° 2, pp. 207-209. 


A white, unconsolidated Globigerina ooze. 

It was obtained by a deep sea coring in «basin» near 
Guyot 20171 (lat. 19°34’ N, long. 171954’ W, depth 2050 fathoms) 
(cf. Carte I, n? 3). 

Geographical distribution is as cited above. 

Globigerina cretacea d’Orbigny, Rugoglobigerina rugosa ru- 
gosa (Plummer), Globigerinella aspera (Ehrenberg), Globotrun- 
cana arca (Cushman), Globotr. calcarata Cushman, Globotr. cana- 
liculata (Reuss), Globotr. stuarti (De Lapparent), Gümbelina 
costulata Cushman, Giimb. excolata Cushman, Giimb. globulosa 
(Ehrenberg), Pseudotextularia varians Rzehak, Ventilabrella 
austinana Cushman, Vent. carseyae Plummer, etc. 

Bibliography : Dietz (R. S.) (1954), p. 1212. 

(S. Hanzawa). 


HAIKU VOLCANICS ............. Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 106. 


Lava flows of nepheline basalt containing pegmatoid veinlets 
and segregations, and associated cinder and palagonitic tuff, 
containing accidental fragments of Koolau lavas. The pyroclastic 


rocks are more than 30 feet thick in places, and the lava flow 
more than 20 feet. 
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Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Rests with profound unconformity on the Koolau volcanic series 
and is overlain by noncalcareous nonmarine and marine sedi- 
ments. Named for Haiku Stream, along which it is exposed. 

Small patches of tuff in the head of Haiku Valley, on the 
northeast side of the Koolau Range about 13 miles northwest 
of Makapuu Head, and narrow remnants of lava extending along 
Haiku Stream for about 2 miles northeastward. The north Haiku 
flow, a tiny patch of lava about 500 feet long and 150 feet wide 
on the north side of the upper part of Haiku Valley, is petro- 
graphically similar and is tentalively correlated with the main 
Haiku volcanics. 

No fossils. Pillow-like structures in the lava near the coast 
suggest that it entered water. Its relationships to terraces in 
overlying nonmarine sediments indicate eruption before or 
during the plus 95-foot (Kaena) stand of the sea. 

Bibliography : WINCHELL (H.) (1947), pp. 8, 21; WENTWORTH 
(C.K.) (1951), p. 18. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


HAMAKUA VOLCANIC SERIES .......... Quaternary and 


(Hawaii Island, Hawaii). late Tertiary (?) 


STEARNS (H.T.) and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 152-156. 


Flows of olivine basalt, picrite-basalt, and andesine andesite, 
with only a minor amount of interbedded tuff. Cinder cones lie 
at the sources of the flows. Greatest exposed thickness is 650 
feet, at Maulua Gulch, but the base is nowhere exposed. 

Divided into a lower member consisting largely of olivine 
basalt with minor amounts of picrite-basalt of oceanite type; 
and an upper member consisting of olivine basalt, picrite-basalt 
of ankaramite type, and andesine andesite. 

Overlain by Pahala ash and lavas of the Laupahoehoe vol- 
canic series. In part later than, and probably in part coeval 
with, the Pololu volcanic series. 

Type locality : Hamakua Coast of the island of Hawaii. 

Covers the lower slopes of Mauna Kea on all flanks of the 
mountain. 

No fossils. Older than Pahala ash. Probably correlative with 
Kahuku and Hilina volcanic series. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949a), p. 79. 

(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


HANAUMA BAY TUFF ..... Quaternary, latest Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). or Recent 


Voir: Koko volcanics. 


86 


HANA VOLCANIC SERIES .... Quaternary, Pleistocene and 
Recent 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 
Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 62, 64, 90. 
Lava flows of olivine basalt and less abundant basalt, basaltic 
andesite, and picritic basalt (ankaramite), predominantly aa, 
with associated cinder and spatter cones, ash beds, and inter- 
stratified stream-laid gravels. Maximum thickness is 1,000 feet 
or more. 
Includes the following units : 


Big Falls picritic basalt Mossman picritic basalt 
Hanawi basaltic andesite Ohia basalt 

Kapaula basaltic andesite Paakea basalt 

Kaupo mud flow Pauwalu basalt 

Keanae basalt Piinaau basalt 

Kipahulu formation Waiaaka basaltic andesite 
Kuhiwa basaltic andesite Wailuanui basalt 

Makaino basaltic andesite Waiokamilo basalt 


Makapipi basalts 


Underlain with profound erosional unconformity by the 
Kula volcanic series. Local erosional unconformities are nume- 
rous within the Hana volcanic series. 

Type locality: the village of Hana at the east end of the 
island, where typical lavas and cones of the series are exposed. 

Rocks of the Hana volcanic series make up the floor of 
Haleakala crater, which is a large depression of erosional origin 
at the summit of the mountain; and cover two broad fan-shaped 
areas on the northeast and southwest sides of the mountain. 

No fossils. Distinguished by structural relationships and in 
part petrographically from underlying Kula volcanic series. The 
last flows is sub-historic, erupted about 1750. 

Bibliography : MacpoNarp (G.A.) (1942b), pp. 292-307; 
Stearns (H.T.) (1946), p. 61. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


HANAWI BASALTIC ANDESITE. Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 
Macponatp (G. A.) (1942a). Geology and ground-water re- 


sources of the Nahiku area, east Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Ium p253; 


A narrow flow of aa occupying the valley of the ancestral 
Hanawi Stream. Maximum thickness about 100 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Rests with erosional 
unconformity on Waiaaka basaltic andesite and Makapipi basalt. 

Type locality : Hanawi Gulch at the highway. 

Forms a narrow band 1.2 miles long and 200 feet wide along 
es Stream in the Nahiku area, on the northeast side of the 
island. 


No fossils. (G. A. Macponatp and D. A. Davis). 
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HAUPU FORMATION ............... Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 


Macponatp (G.A.), Davis (D. A) and Cox (D.C), in pre- 
paration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 13. 


Thick massive lava flows that accumulated within the Haupu 
caldera, a small caldera on the southeastern flank of the Kauai 
shield volcano. The lavas are predominantly olivine basalt, but 
include a small proportion of picrite-basalt (oceanite). The 
maximum exposed thickness is 1,850 feet, but the base is now- 
here exposed. 

A unit of the Waimea Canyon volcanic series. 

Approximately coeval with the Olokele formation, and later 
than most of the Napali formation. 

Type locality : Haupu peak. 

Occupies about 2 square miles in the ridge southeast of 
Nawiliwili Bay, in the southeastern part of the island of Kauai. 

No fossils. 

Preliminary statement of name in: MacpoNarp (G.A.), 
Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954). 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


HAUPU VOLCANIC SERIES ......... Teriiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 87. 

Lavas forming Haupu Ridge. Composed of an extra-caldera 
member of thin-bedded olivine basalts dipping 8° to 15° away 
from the central vent, and upper member of horizontal massive 
basalts filling a caldera 1.5 miles across, separated by a partly 
exhumed fault scarp and talus breccia. 

The extra-caldera member is now included in the Waimea 
Canyon volcanic series, and the caldera member is designated 
the Haupu formation (Macponatp (G.A.), Davis (D.A.), and 
Cox (D.C.), in preparation). 

Underlies all of the ridge culminating in Haupu peak south- 
west of Nawiliwili Bay, covering an area of about 12 square 


miles in the southeastern portion of the island of Kauai. 
(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


HAWAIILOA VOLCANICS ........ Quaternary, Pleistocene 

(Oahu Island, Hawaii). 

Stearns (H.T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 99. 

A cinder cone and lava flow of melilite-nepheline basalt. 
The lava appears ot be subaerial. The flow is more than 100 feet 
thick; the cinder cone is 337 feet high above sea level, with its 
base not exposed. 
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(Hawaiiloa, continued). 


Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Puu Hawaiiloa, the cinder cone at the source of the 
flow. The flow is overlain unconformably by Ulupau tuff. 

Covers about 0.75 square mile on the western part fo Mokapu 
Peninsula, on the northeast coast of Oahu about 13 miles north- 
west of Makapuu Head. 

No fossils. Because of its relationship to the Ulupau tuff, 
and the apparent occurrence of wave-cut terraces at about 100 
and 65 feet altitude on Puu Hawaiiloa, the eruption is believed 
to have occurred during the minus 300-foot (Kahipa) stand of 
the sea. 

Bibliography : WINCHELL (H.) (1947), pp. 6, 22; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), p. 21. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


HAWI VOLCANIC SEHIES ........ Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 178-180. 


Lava flows, largely oligoclase andesite (mugearite), and a 
few of sodic trachyte, from 20 to several hundred feet thick, 
with cinder cones and domes at the vents. 

Separated from the underlying Pololu volcanic series by a 
profound erosional unconformity. Younger than the Pololu volca- 
nic series, and older than part of the upper member of the 
Hamakua volcanic series and the Pahala ash. Canyons 3,000 feet 
deep were eroded by streams into the Pololu lavas before erup- 
tion of the Hawi lavas. Overlain by Pahala ash, and overlapped 
by lavas of the Hamakua volcanic series. 

Type locality : is the Kohala Sugar Co. quarry at 400 feet 
altitude in Kumakua Gulch near Hawi, on the north slope of 
Kohala Mountains. 

Covers the summit area and part of the slopes of Kohala 
Mountains. 

No fossils. 

Bibliography : Macvonatp (G. A.) (1949a), pp. 85-87. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 
(HESS GUYOT) GLOBIGERINA OOZE ROCK 
(Hawaii Zone). Probable Paleocene 


Hamitton (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n9 2, pp. 207, 209, 211. 

Soft, but indurated fossil Globigerina ooze dredged at Sta- 
tion MP 33 C near the center of Hess Guyot, lat. 17° 45’ N, long. 
174° 16’ W, depth 910-920 fathoms (cf. Carte I, n9 2). 


z Type locality and geographical distribution are as cited 
above. 


Globigerina aff., G. angulata White, G. compressa, G. creta- 
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cea d'Orb, G. eocaena Gümbel, G. pseudobulloides Plummer, 
G. triloculinoides Plummer, Globigerinella pseudovoluta Bandy, 
Globorotalia crassata (Cushman), G. aff., G. inconspicua Howe, 
G. velascoensis (Cushman), Giimbelina aff., G. glabrana Cushm., 
G. ultimatumida White, Eponites triimpyi Nuttall, etc. 
Bibliography : Dierz (R. S.) (1954), p. 1212. 
(S. HANZAWA). 


HILINA VOLCANIC SERIES ... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Hawaii Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T. and Macponatp (G. A.) (1946). Geology and 
groundwater resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, p. 102. 


Basaltic lava flows with thin interbeds of vitric tuff. Thick- 
ness of section 1,000 + feet. Olivine basalt predominant, with 
lesser amounts of basalt and picrite-basalt (oceanite). 

Formerly part of Pahala basalt. 

Underlies Pahala ash ; base not exposed. Stratigraphic posi- 
tion is similar to that of Kahuku volcanic series. Type locality : 
Hilina Pali (cliff) on south slope of Kilauea volcano. 

Windows in Puna volcanie series along lava-mantled fault 
scarps on south slope of Kilauea. 

No fossils. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1949a), p. 64. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


HONOLUA VOLCANIC SERIES .... Tertiary or Quaternary 
Late Pliocene (?) or Early Pleistocene 
(Maui Island, West Maui Mountains, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 173-179. 


Lava flows and domes of oligoclase andesite and soda tra- 
chyte. Individual flows reach a thickness of 300 feet, and the 
total maximum thickness of the series is about 1,000 feet. Cinder 
cones are at the flow sources, and dikes 6 to 25 feet thick of 
andesite and trachyte cut the older lavas. 

Type locality: the village of Honolua on the northwest 
coast. Separated from the underlying Wailuku volcanic series 
by a thin red soil. The rocks of the Honolua volcanic series are 
overlain by soil up to 5 feet thick. 

The lavas cap some of the ridges on all flanks of the West 
Maui Mountains, especially the north and south flanks. 

No fossils. Age assignment based on degree of weathering 
and erosion, and relationship to Pleistocene fossiliferous beach 
conglomerates which rest on them locally between Lahaina and 
Olowalu. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (19426), pp. 321-325; 


Srearns (H. T.) (1946), p. 59. 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


90 


HONOLULU SERIES ... Quaternary, Pleistocene and Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Honolulu volcanic series. 


HONOLULU VOLCANIC SERIES ............ Quaternary, 
(Oahu Island, Hawaii). Pleistocene and Recent 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 98. 


A series of olivine basalt, nepheline basalt, and melilite- 
nepheline basalt lava flows, and associated cinder cones and ash 
beds, and tuff cones, resting with profound erosional unconfor- 
mity on the Koolau volcanic series, and correlated with succes- 
sive stands of the sea higher or lower than the present stand 
during the Pleistocene epoch. 

Termed the Honolulu series by WINCHELL (1947). 

Named after the city and county of Honolulu, in which it 
occurs. There is still some uncertainty as to the correlation of 
the various members of the Honolulu volcanic series with the 
Pleistoncene and Recent stands of the sea recognized in the 
Hawaiian Islands. The following table lists the most recent 
correlations, by STEARNS (1940) and WiNcnuELL (1947) : 


Associated with the present and plus 5-foot (Kapapa) stands: 
Tantalus basalt 
Sugar Loaf basalt 
Kaupo basalt 
Kaohikaipu volcanics 
Koko volcanics 
Kalama volcanics 
Manana tuff 
Diamond Head black ash. 


Associated with the plus 25-foot (Waimanalo) stand: 
Castle volcanics (STEARNS, 1935) 


Associated with the minus 60-foot (Waipio) stand: 
Punchbowl volcanics 
Castle volcanics (?) (WINCHELL, 1947) 
Kamanaiki basalt 
Black Point basalt 
Kaimuki volcanics 
Diamond Head tuff 
Training School volcanics 
Maunawili volcanics 
Ainoni volcanics 
Salt Lake tuff 
Makalapa tuff 


Associated with the plus 70-foot (Laie) stand : 
Mauumae volcanics 
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Associated with the plus 95-foot (Kaena) stand: 
Kaau volcanics 
Makawao breccia 
Pali volcanics 
Nuuanu volcanics 
Kaneohe volcanics 
Aliamanu tuff and Aliamanu basalt 
Haiku volcanics 
Kalihi volcanics 
Rocky Hill volcanics 


Associated with the minus 300-foot (Kahipa) stand: 


Mokulea basalt 

Ulupau tuff 

Moku Manu volcanics 

Pyramid Rock basalt 

Hawaiiloa volcanics 

Occur as many small masses and valley-filling lava flows 
covering a total of about 27 square miles on both the southwest 
and northeast flanks of the southeast end of the Koolau Range. 

No fossils. Dated from the relationships to Pleistocene 
shorelines and marine deposits. (See descriptions of individual 
units.) 

Bibliography : WentwortH (C.K.) (1926), 121 p.; STEARNS 
(H. T.) (1939), plate 2 (Geologic map); Stearns (H. T.) (1940a), 
pp. 50-55; WiNcHELL (H.) (1947), pp. 1-48; WENTWORTH (C. K.) 
(1951), 111 p. (G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


HONOMANU VOLCANIC SERIES ........ Late Tertiary (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H. T. (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 61, 68-74. 


Lava flows of olivine basalt, and less abundant basalt, of 
both pahoehoe and aa types, from 10 to 75 feet thick. Basaltic 
cinder, spatter, and vitric ash are present but are. The highest 
exposures indicate a height of the Honomanu shield above sea 
level of 8,500 feet, but the maximum exposed thickness at any 
one locality is about 850 feet, in the wall of Honomanu Gulch. 
The base is nowhere exposed. 

Overlain by the Kula volcanic series. At most places the 
contact is gradational, but locally minor erosional unconformities 
are present. Type locality : the walls of Honomanu Valley on the 
northeast slope of East Maui. 

Exposed only along the lower north and northeast slopes 
of East Maui, in Kipahulu Valley and Manawainui Canyon, and 
in Haleakala Crater. They are believed to constitute most of 
the mountain from the level of the sea floor to about 8,500 feet 
above sea level. 

No fossils. Distinguished petrographically from the overlying 
Kula volcanic series. Believed to be at least in part correlative 
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with the Wailuku volcanic series in West Maui, and the Pololu 
and Ninole volcanic series on Hawaii Island. 
Bibliography: Macponatp (G. A.) (19426), pp. 280-285; 
STEARNS (H. T.) (1946), p. 59. 
(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


(HORIZON GUYOT) GLOBIGERINA OOZE ........ Eocene 
(Hawaii zone). 
HaMiLTON (E.L.) (1953). Upper Cretaceous, Tertiary, and 
Recent planktonic Foraminifera from Mid-Pacific flat-topped 
seamounts. Journ. Paleont., vol. 27, n° 2, pp. 207, 211, 213. 


Pure, unconsolidated Eocene Globigerina ooze. 

Type locality : Just above break in slope on Horizon Guyot, 
lat. 190 40’ N., long. 1689 32 W., depth 931 and 950 fathoms (cf. 
Carte I, n9 5). 

The stratigraphical distribution is as cited above. 

A mixture of modern tropical Pacific species and the Eocene 
species, such as Globigerina apertura Cushman, G. aff. G. eocae- 
ana Gümbel, G. linaperta Finlay, G. mekannai White, G. ouachi- 
taensis Howe and Wallace, G. orbiformis Cole, G. triloculinoides 
Plummer, Globigerinoides nuttalli Hamilton, G-oides mexicana 
(Cushman), Globigerinella pseudovoluta Bandy, Globorotalia 
aragonensis Nuttall, Giimbelina cubensis Palmer, Giimb. vene- 
zuelana Nuttall, Hantkenina mexicana Cushman var. aragonensis 
Nuttall, Hastigerinella eocanica Nuttall, Eponides trümpyi Nuttall, 
etc. 

Bibliography : Dietz (R. S.) (1954), p. 1212. 

(S. HANZAWA). 


HUALALAI VOLCANIC SERIES .............. Quaternary, 
(Hawaii Island). Recent and Pleistocene 
STEARNS (H. T. and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 

ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 

Hydrog., Bull. 9, pp. 139-148. 


All the volcanic rocks of Hualalai volcano. All are basaltic 
except the trachyte of the Waawaa member (which see). Largely 
lava flows of pahoehoe and aa type, but includes minor amounts 
of ash and cinder. Surficial deposits of palagonitic ash range up 
to 3 feet thick. The base of the series is not exposed. The maxi- 
mum exposed thickness is 500 feet, in the south wall of the 
crater at the summit of the mountain. 

Includes Kona tuff in part. 

Interfingers with Kau volcanic series. Correlative with Kau 
volcanic series, and probably Laupahoehoe volcanic series. Type 
locality western slope of Hualalai volcano near Kailua. | 

Covers entire surface of Hualalai volcano. 

No fossils. Eruption continued into historic time ; the series 
includes the flows of 1800-1801. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1949a), p. 75. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 
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K 
KAAU BASALT AE. 10... AU Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir: Kaau volcanics. 
KAAU MUD FLOW ............-. Quaternary, Pleistocene 


(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1940a). Supplement to the geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii. Hawaii 
Div. of Hydrog., Bull. 5, p. 51. 


An unbedded deposit about 60 feet thick, consisting of small 
nodules of Kaau basalt, a few bombs and olivine segregations, 
and numerous fragments of Koolau basalt, set in a dirty gray 
matrix. 

Also referred to as the Palolo Valley mud flow (STEARNS, 
1940, p. 51). 

Probably correlative with the Kaau volcanics, in the lower 
part of the Honolulu volcanic series. Locally it rests on tuff of 
the Kaau volcanics. 

Exposed over a small area in Palolo Valley a mile above 
the mouth of Waiomao Stream, on the south side of the Koolau 
Range about 9 miles west of Makapuu Head. 

A few molds of wood fragments are present, but no identi- 
fiable fossils. 

Bibliography : Stearns (H.T.) and Vaxsvix (K.N.) (1935), 
pp. 124-126. WENTWORTH (C.K.) (1951), pp. 25-26. 


(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


KAAU.TUEE teda Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Kaau volcanics. 


KAAU VOLCANICS ........-5. Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology, 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull., 1, p. 123. 

Tuff and melilite-nepheline basalt lava erupted from Kaau 
Crater. The tuff was formed in part by phreatic explosions. 
Secondary deposits of water-laid tuff occur below the crater 
along Pukele, Waiomo, and Palolo Valleys. At least two lava 
flows are present, separated by tuff. The upper flow averages 
about 20 feet thick. 

The terms Kaau basalt and Kaau tuff are used by STEARNS 
(1935) and WENTWORTH (1951) for parts of the Kaau volcanics. 
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Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named after Kaau Crater, which is believed to have been its 
source. The lava rests in part on the Koolau volcanic series, 
and in part on older alluvium. 

Covers a fraction of a square mile in the upper part of Palolo 
Valley and its tributaries, ont the south side of the Koolau Range 
about 9 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. The Kaau volcanics were erupted during a high 
stand of the sea preceding the minus 60-foot (Waipio) stand, 
probably the plus 95-foot (Kaena) stand. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1940a), pp. 51-52; WINCHELL 
(H.) (1947), pp. 11-12, 21. WENTwonTH (C. K.) (1951), pp. 23-26. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


(KAHOOLAWE) PRE-CALDERA, CALDERA, POST-CAL- 
DERA VOLCANICS .............. Tertiary, Pliocene (?) 
(Kahoolawe Island, Hawaii). 


Voir: Kanapou volcanic series. 


KAHUKU VOLCANIC SERIES .... Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 68-71. 


Basaltic lava flows and intercalated ash beds resting uncon- 
formably on the Ninole volcanic series, and underlying the Kau 
volcanic series. At the top is the Pahala ash member, 30 to 55 
feet thick. The flows include both pahoehoe and aa, and average 
about 15 feet thick. Total thickness 600 feet. 

Replaces older term Pahala basalt. 

Underlies the Kau volcanic series, and overlies the Ninole 
volcanic series. Capped by Pahala ash. Type locality: Kahuku 
Pali, a fault escarpment running north from South Point. 

Expoesd intermittently in windows in the Kau and Puna 
volcanic series around the eastern and southern sides of Mauna 
Loa from Hilo to South Point and at Kealakekua Bay on the 
west side of the island. 

No fossils. Pleistocene age demonstrated by superposition of 
lithified calcareous dune sand drifted inland during a Pleistocene 
low stand of the sea. 


Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949a), p. 58. 
(D. A. Davis and G. A. Macponatp). | 


KAILUA AMYGDALOIDAL BASALTS. Tertiary, Pliocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Kailua volcanic series. 
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KAILUA VOLCANIC SERIES ........ Tertiary, Pliocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology, 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, pp. 88-90. 


Composed of amygdaloidal flows of basalt and olivine basalt 
pahoehoe and aa accumulated in the caldera of the Koolau 
voleano, and the dike complex cutting them. The flows are as 
much as 60 feet thick. The structure of the area is slightly 
synclinal, probably because of sagging of the floor of the caldera. 
Rising gases or solutions have produced widespread secondary 
alterations. The rocks are chloritized and the vesicles filled with 
chalcedony, calcite, and zeolites. Quartz geodes are not uncom- 
mon. The total exposed thickness is about 1,640 feet, but the 
rocks extend below sea level. 

Kailua amygdaloidal basalts (Stearns, 1940, p. 48). The 
series was formerly regarded as part of an independent volcano 
older than the Koolau volcano (Stearns, 1935), but is now 
believed to represent the caldera complex of the Koolau volcano 
(STEARNS, 1940, 1946). 

Part of the Koolau volcanic series. Propably separated from 
adjacent extra-caldera Koolau lavas by faults and buried fault 
scarps. Named for Kailua, a town near which it occurs. 

Crop out over an area of about 15 square miles in the 
Kailua area on the northeast side of the Koolau Range, 6 to 12 
miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Although formerly regarded as older than the 
Koolau lavas, they are now believed probably to be contem- 
poraneous with, or even younger than, lavas of the Koolau 
volcanic series in the crest region of the Koolau Range. 

Bibliography : Stearns (H.T.) (1939) plate 2 (geologic map). 
STEARNS (H. T.) (1940 a), pp. 48-50. Stearns (H. T.) (1946), p. 78. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KAIMUKI BASALT .......... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 40, 42, 44. 


Nepheline basanite lava flows, with some cinder and spatter, 
composing a small lava shield. The lava varies from dense to 
very scoriaceous. Maximum thickness about 400 feet. 

Kaimuki volcanics of Stearns (H. T.) (1935). 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series 
(Stearns, 1935). Type locality: Kaimuku hill. The lava overlies 
baked Diamond Head tuff, and is overlain by marine limestone 
of the plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea, and lithified 
calcareous sand dunes of the minus 60-foot (Waipio) stand. 

Covers an area of about 2 square miles on the south side of 
the Koolau Range about 10 miles west of Makapuu Head. 
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No fossils. Relationships to marine limestones and lithified 
dunes of calcareous beach sand indicate that the eruption 
occurred during the minus 60-foot (Waipio) stand of the sea. 

Bibliography : Stearns (H.T.) (1935), pp. 138-140; WincHELL 
(H.) (1947), pp. 14, 21, 29. WenrwortH (C.K.) (1951), pp. 29-30. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KAIMUKI VOLCANICS ....... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Kaimuki basalt. 


KALAMA VOLCANICS ............ .. Quaternary, Hecent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology, 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 153. 


A lava flow of nepheline basanite with spatter and cinder 
at its source. Thickness unknown; at least 10 feet thick, base 
not exposed. 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Kalama Crater, a symmetrical crater about 500 feet 
across and 50 feet deep, at the source of the flow. The lava is 
overlain by Koko tuff. 

Covers an area of about 0.75 square mile on the south side 
of the Koolau Range 1 to 2 miles southwest of Makapuu Head. 

No fossils. Because no reef of the plus 25-foot (Waimanalo) 
stand of the sea is found on this lava, in spite of favorable 
conditions for its growth and preservation, the eruption is believed 
to be later than the Waimanalo stand (the last high stand of the 
sea during the Pleistocene). 

Bibliography : WINcHELL (H.) (1947), pp. 21, 29-30; WENT- 
wortH (C. K.) (1951), p. 21. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KALAUPAPA BASALT ........ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Molokai Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 73. 


The rocks making up the Kalaupapa Peninsula, on the north 
side of East Molokai. Maximum thickness above sea level 405 
feet, base not exposed. 

A flow of porphyritic olivine basalt pahoehoe that issued from 
a “ai lava cone 405 feet high. Type locality : Kalaupapa Penin- 
sula. 

Covers an area of 6.25 square miles, comprising all of 
Kalaupapa Peninsula. 

No fossils. The rocks are only slightly decomposed. Beach 
deposits probably formed during a stand of the sea 25 feet above 
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the present one rest on the lava, and on this evidence it is 
assigned a late Pleistocene age. 
Bibliography : SrEARNs (H.T.) and MACDONALD (G.A.) (1947), 
pp. 25, 109. 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KALIHI VOLCANICS ............ Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 


- of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology, 


Hawai Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 103. 


A lava flow of melilite-nepheline basalt and associated cinder 
cone remnant. The cinder is more than 100 feet thick. The lava 
is about 50 feet thick, and contains many dunite inclusions. 
Several feet of tuff at the base of the lava contain fragments of 
the underlying Koolau lavas. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
The rocks rest with erosional unconformity on the Koolau 
volcanic series. Boulders believed to be derived from the Kalihi 
lava are intermixed with tuff believed to belong to the Aliamanu 
eruption. 

Exposed over an area of about 1.7 square miles along Kalihi 
Valley from the crest of the Koolau Range southwestward to the 
sea, about 14 miles west of Makapuu Head. Boulders scattered 
along the adjacent Manaiki Valley probably are erosional 
remnants of another flow of the same eruption. 

No fossils. From its relationship to probable Aliamanu (or 
Haiku) tuff, the eruption is believed to have occured during the 
plus 95-foot (Kaena) stand of the sea. WINCHELL (1947) believes 
the Kalihi and Haiku volcanics probably were erupted simulta- 
neously. 

Bibliography : WiQiwcHELL (H) (1947) pp. 8,. 21; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), pp. 37-39. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


KAMANAIKI BASALT ........ Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawai). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology, 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 143. 


Fresh, dark gray, slightly vesicular basalt forming a 40-foot 
V-shaped fill in a waterfall at 750 feet altitude in Kamanaiki 
Valley, and occuring as patches at other localities in this and 
adjacent valleys. Shows well developed columnar jointing. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Kamanaiki Valley, in which it occurs. Rests uncon- 
formably on the Koolau volcanic series and on sediments laid 
lown during a stand of the sea higher than the present one, and 
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is overlain by limestone of the plus 25-foot (Waimanalo) stand 
of the sea. 

Forms only very small patches along the upper part of the 
valley. Farther down the valley it is not differentiated from the 
similar Kalihi lava (STEARNS, 1939, pl. 2). 

No fossils. Because of the relationships stated above, the 
eruption appears to have occurred during the minus 60-foot 
(Waipio) stand of the sea. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1939), plate 2 (geologic map). 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KAHEHAME BASALT AS. csi ie CREER Quaternary, 
(Hawai Island, Hawaii). Recent and late Pleistocene (?) 


Stearns (H.T.) (1926). Origin of the volcanoes of Mauna 
Loa and Kilauea (abst.). Geol. Soc. America Bull., vol. 37, 
pp. 150-151. 


Comprises all the lava flows and ash deposits from Mauna 
Loa and Kilauea that lie above the upper ash bed of the Pahala 
basalt, including historic lava flows. Thickness 5 to 800 feet. The 
lava flows are basaltic aa and pahoehoe in about equal amounts. 
Ash beds are a few inches to a few feet thick. Named for Kame- 
hame Hill, 3.5 miles south of the town of Pahala. 

Superseded by names Kau volcanic series and Puna volcanic 
series, which see. 

Bibliography : Stearns (H. T.) and Crank (W.O.) (1930), 
pp. 69-82. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


KANAPOU VOLCANIC SERIES ...... Tertiary, Pliocene (?) 
(Kahooolawe Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 63. 


Thin-bedded basaltic pahoehoe and aa lava flows making 
up the shield of Kahoolawe volcano, the cinder cones and tuff 
beds associated with the flows, and dikes cutting them. Thickness 
above sea level 1477 feet, base not exposed. 

Earlier described as the pre-caldera volcanics, caldera volca- 
nics, and post-caldera volcanics of Kahoolawe Island (SrEARNS 
(H. T.), 1940, pp. 138-141). The pre-caldera lavas are thin flows of 
olivine basalt; the caldera lavas are thick ponded flows of basalt 
and olivine basalt; the post-caldera lavas range from olivine 
basalt to andesine andesite. 

Overlain with profound erosional unconformity by small 
patches of Recent volcanics on the cliffs at the east end of the 
island. Type locality : the cliffs in Kanapou Bay. 

Exposed over an area of 45 square miles, comprising essen- 
tially all of the island of Kahoolawe. 

No fossils. Age assignment on the basis of weathering and 
erosion. The island was formerly deeply soil covered, but the 
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soil has been largely removed by wind erosion as a result of 
over grazing. 
Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (19405), pp. 159-170. 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KANEOHE VOLCANICS .......... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 111. 


Cinder cones and lava flow of nepheline basalt and melilite- 
nepheline basalt. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Type locality : main highway 2 miles south of Kaneohe village. 
Near the cones cinder and pumice are intercalated with conglo- 
merates of a terrace apparently graded to the plus 95-foot 
(Kaena) stand of the sea, and the lava is overlain by terrace 
gravels graded to the plus 25-foot (Waimanalo) stand. 

Covers an area of about 1.5 square miles on the northeast 
side of the Koolau Range, 11.5 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Because of the relationships to nonmarine terrace 
gravels described above, the eruption is believed to have occurred 
during the plus 95-foot (Kaena) stand of the sea. 

Bibliography : WQiNcHELL (H.) (1947), pp. 9-10. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KAOHIKAIPU LAVA. Quaternary, latest Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Kaohikaipu volcanics. 


KAOHIKAIPU VOLCANICS .................. Quaternary, 
(Oahu Island, Hawai). latest Pleistocene or Recent 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 153. 


Red cinder, bombs, and spatter, and associated black pahoehoe 
olivine basalt lava flow, containing many phenocrysts of olivine. 

Includes Kaohikaipu lava (WINCHELL, 1947, p. 21). 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
The volcanics are isolated and relationships to other units of the 
Honolulu volcanic series are unknown. They are partly overlain 
by lithified caleareous sand dunes. Named for Kaohikaipu Island, 
which consists largely of these volcanics. 

Comprise a small island, about 1,000 feet across, 0,8 mile 
northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Age assignment on the basis of age of other 
eruptions (e. g. Kaupo basalt) on the same (Koko) rift line. Lack 
of Manana tuff on Kaohikaipu Island suggests that it is younger 
than the Manana tuff cone. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 
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KAPAULA BASALTIC ANDESITE. Quaternary, Pleistocene(?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Macpvonatp (G.A.) (1942a). Geology and ground-water 
resources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 244. 


A narrow valley-filling aa lava flow, occupying the ancient 
valley of Kapaula Stream. Maximum thickness 140 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. The buried valley is cut 
through the Waiaaka lava and projects about 45 feet below sea 
level at the coast. It may have been graded to the minus 60-foot 
(Waipio) stand of the sea. Overlain with erosional unconformity 
by the Paakea lava. Type locality : the banks of Kapaula Stream. 

Exposed along a band 1.5 miles long and 500 feet wide in the 
Nahiku area, on the northeast side of the island. 

No fossils. Petrographically resembles the Makaino basaltic 
andesite, occupies approximately the same stratigraphic position, 
and may be part of the same major flow. 


(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


KAUEV OLCANIC SERIES CES CEDERE Quaternary, 
(Hawaii Island, Hawaii). Recent and late Pleistocene (?) 


Stearns (H. T. and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 76-80. 


Basaltic lava flows, both pahoehoe and aa, and a few thin 
intercalated ash beds. Olivine basalt predominates, with lesser 
amounts of basalt and picrite-basalt (oceanite). Includes historic 
lava flows of Mauna Loa. Thickness from a few feet to more than 
600 feet. 

Formerly part of Kamehame basalt. 

Overlies Pahala ash and Kahuku volcanic series; interfingers 
with Puna volcanic series. Named for Kau District. Type locality : 
walls of Mokuaweoweo caldera. 

Covers most of the surface of Mauna Loa volcano. 

No fossils. Flows since 1832 are dated. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949a), pp. 59-62. 


(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


PATATE AV agree easa E Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 


Hinps (N. E. A.) (1930). Geology of Kauai and Niihau. B.P. 
Bishop Mus., Bull. 71, p. 56. 


Basaltic lava flows constituting the main cone of the Kauai 
volcano. Divided into the Lower Kauai lavas, below the Waimea 
conglomerate, of undetermined thickness; and the Upper Kauai 
lavas, above the Waimea conglomerate, about 4,000 feet thick. 


Included in what is now known as the Waimea Canyon 
volcanic series, which see. 
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Overlain with profound erosional unconformity by the lavas 
and pyrosclastics of the late Koloa volcanic episode. 
Distributed over most of the island of Kauai. 
No fossils. 
Bibliography : Macponatp (G.A.), Davis (D.A.) and Cox 
(D.C.), in preparation. 
(D.A. Davis & G. A. Macponatp). 


KAUPO BASALT.. Quaternary, latest Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 154. 


A lava flow of olivine basalt pahoehoe that issued from talus 
at the foot of the great windward cliff (Pali) of the Koolau Range 
200 feet above sea level, and flowed into the ocean. A small heap 
of spatter marks the vent. 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for the abandoned Kaupo village, situated on the flow. 
The surface of the flows is only sparsely soil covered, and neither 
Manana tuff nor reef of the plus 25-foot (Waimanalo) stand of the 
sea is present on it. 

Forms a small peninsula, with an area of about 0.1 square 
mile, a mile northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Absence of emerged reef indicates it was formed 
since the Waimanalo stand of the sea, and absence of Manana 
tuff suggests it is later than the Manana tuff cone. It probably 
was simultaneous with the Kaohikaipu eruption. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KAUPO MUD FLOW . 20.5.2... o Quaternary, Pleistocene 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, p. 107. 


Angular and subangular fragments of basalt and andesite in 
a sparse matrix of sandy material; lacking in sorting and strati- 
fication. Exposed thickness 355 feet, base not exposed; extends 
below sea level. 

Later than some lavas of the Hana volcanic series; transec- 
ted by gravel-filled valleys graded to a stand of the sea about 
100 feet above present sea level, and notched by valleys that go 
below present sea level. The mud flow probably is correlative 
with the minus 300-foot of the sea. Type locality: mouth of 
Kaupo Valley on the south side of the island. 

Occupies about 1.5 square miles at the mouth of Kaupo 
Valley. 


No fossils. 
(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 
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KAENAE BASALT ............ Quaternary, Pleistocene (7) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 95-96. 


Dark gray olivine basalt lava flow with phenocrysts of olivine 
and augite up to 1 cm. long. 

A unit of the Hana volcanic series. At 1,300 feet altitude it 
covered the whole floor of Keanae Valley, but farther north it 
divided into one branch following the eastern wall of the valley 
and another along the gulch of the ancestral Piinaau Stream, 
spreading out at the coast to form the lava delta on which Keanae 
village is located. Type locality : Keanae village, near the mouth 
of Keanae Valley. 

Occupies about 2 square miles in the lower part of Keanae 
Valley. 

No fossils. Overlies unconformably the Pauwalu, Piinaau, 
and Ohia basalts and older alluvium. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


KEANAKAKOI FORMATION .......... Quaternary, Hecent 
(Hawaii Island, Hawaii). 


WENTwWORTH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 92-102. 


« The whole series of surface ash layers which appear to 
have resulted from successive explosions of Kilauea during the 
present physiographic epoch.» Includes the deposits of the 1790 
and 1924 explosions. The formation has a maximum thickness 
greater than 30 feet on the tongue of the caldera rim that extends 
westward from Keanakakoi Crater. It includes lapilli and dust 
formed by phreatic explosions, and reticulite and other essential 
ejecta formed by magmatic explosions. 

Now included in the Puna volcanic series. Type locality : the 
surface in the vicinity of Keanakakoi Crater. 

Vicinity of Kilauea caldera. 

No fossils. Part of the formation is historic. 

Bibliography : Stearns (H.T.) and MacpoNarp (G.A.) (1946), 
pp. 106-110. Powers (H. A.) (1948), pp. 278-292. 

(D.A. Davis & G. A. MACDONALD). 


KIEKIE VOLCANIC SERIES ...... Quaternary, Pleistocene 
(Niihau Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1947). Geology and ground-water resources 
of the island of Niihau, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 12, 
pp. 14-15, 19-24. 


Lava flows and associated tuff cones of olivine basalt. The 
thickness above sea level ranges up to 290 feet. The base of 


the series is believed to rest on a bench cut into the Paniau lavas 
300 feet below sea level. 
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Overlie with profound erosional unconformity the rocks of 
the Paniau volcanic series. Shorelines of probable Pleistocene 
age are present on the Kiekie lavas. 

Form the low coastal plain of Niihau. 

No fossils. Dated by their relationship to Pleistocene shore 
lines. All are older than the minus 60-foot stand of the sea, 
which is believed to be correlative with the Wisconsin glacial 
stage. The older lavas are tentatively assigned to the early (?) 
and middle Pleistocene. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949b), p. 1555. 

(D.A. Davis & G. A. MacpoNarp). 


KII POINT LIMESTONE . Quaternary, Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C. K.) and HorrwxrisrER (J. E.) (1939). Geology 
of Ulupau Head, Oahu. Geol. Soc. America Bull., vol. 50, p. 1560. 


A wedge-shaped mass of limestone with a maximum thick- 
ness of 30 feet, consisting of a basal bed 2 to 6 feet thick contai- 
ning abundant oyster shells and less numerous barnacles, over- 
lain in part of the area by a bed 2 to 4 feet thick in which the 
barnacles become very numerous, and this in turn overlain by 
10 by to 28 feet of greenish-yellow calcareous beach sand gene- 
rally poorly cemented. Locally a basal tuff conglomerate is 
present. 

Type locality : Kii Point. The limestone rests on the eroded 
surface of the Ulupau tuff, and is overlain by old alluvium. 

Outcrops as two small patches on the east side of Ulupau 
Peninsula, one at Kii Point and the other about 1,000 feet to the 
south; and another small patch on the northwest side of the 
Peninsula. 

Contains the following fossils : Helcioniscus exaratus melano- 
stoma Pilsbury, Chama isostoma Conrad, Ostrea hanleyana 
Sowerby, Antigona reticulata (Linnaeus), Globicephala sp., and 
massive corals. 

(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


KILEA VOLCANIGCS. =... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, West Maui Mountains, Hawaii). 


Stearns (H. T. (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, p. 181. 


Lava flow and associated cinder cone of nepheline basanite. 
The flow is about 15 feet thick. 

A unit of the Lahaina volcanic series. 

Type locality: Puu Kilea, a cinder cone half a mile north 
of Olowalu village. The lava rests on a consolidated older allu- 
vial fan of Olowalu Stream. 

Exposed over an area of only about 0.01 square mile, on the 
southwest side of the West Maui Mountains. 
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No fossils. The volcanics appear to be as old as the stand 
of the sea 25 feet higher than the present one. 
Bibliography : Macponatp (G. A.) (1942b), p. 326. 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KILAUEA ASH DEPOSITS ........ Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 
Voir: Palaha ash. 


KIPAHULU FORMATION ...... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrol., Bull. 7, pp. 91-92. 


Lava flows of olivine basalt, basalt, and basaltic andesite, 
chiefly dense aa, with associated cinder cones and vitric ash, 
partly filling the ancestral Kipahulu valley cut into the older 
Kula and Honomanu volcanic series. The maximum thickness 
may exceed 1,500 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Rests with erosional 
unconformity on the Honomanu and Kula volcanic series. An 
early group of lavas is separated from a later group within the 
member by erosional unconformity. 

Type locality : Kipahulu Valley, at the east end of the island. 

Exposed over an area 6 miles long and 0.5 to 1 mile wide 
in Kipahulu Valley. 

No fossils. Correlative with other parts of the Hana volcanic 
series. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.), (1942b), pp. 300-302. 

(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KOKO CRATER (HEAD) TUFF 
Quaternary, latest Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Koko volcanics. 


KOK © VOLCANICS S even SIR Quaternary, 
(Oahu Island, Hawaii). latest Pleistocene or Recent 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 150. 


Well bedded gray to brown tuff, partly palagonitized, 
forming a row of cones including Koko Head; and five asso- 
ciated small lava flows of alkali olivine basalt (linosaite) . 

Includes Koko Crater tuff, Koko Head tuff, Hanauma Bay 
tuff, and Kaohikaipu lava, none of which are regarded as formal 
names (WINCHELL, 1947, pp. 16, 21). 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Kyko Head and Koko Crater, which are cones com- 
posed of the tuff. The tuff rests on soil-covered emerged reef 
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of the plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea. It also rests 
with steep erosional unconformity on the Koolau volcanic series. 

Covers an area of about 3 square miles extending northeast- 
ward from Koko Head, 2 to 5 miles southwest of Makapuu Head. 

No fossils. Age assignment based on relationship to reef of 
the Waimanalo stand of the sea. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), p. 16; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), pp. 21-23. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KOLEKOLE VOLCANICS ...... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 77. 


A thin lava flow of olivine basalt, and associated cinder, 
deeply weathered. The cinder contains dunite nodules. The flow 
is about 6 feet thick. 

Type locality : Kolekole Pass, in the Waianae Range. The 
volcanics overlie with erosional unconformity the rocks of the 
Waianae volcanic series and decomposed alluvium. 

The lava is exposed over an area of a few hundred square 
yards 0.1 mile west of Kolekole Pass; and cinder is exposed in a 
road cut half a mile north of the pass. 

No fossils. The rocks are regarded by STEARNS as probably 
correlative with part of the Honolulu volcanic series. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1940a), pp. 47-48; MACDONALD 
(G. A.) (1940a), p. 88. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


KOLOA VOLCANIC EPISODE... 0... Quaternary, 
(Kauai Island, Hawaii). Pleistocene and Recent 


Voir: Koloa volcanic series. 


KOLOA VOLCANIC SERIES ................. Quaternary, 
(Kauai Island, Hawaii). Pleistocene and Recent 
Stearns (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 

Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 87. 


Lava flows of nepheline basalt, melilite-nepheline basalt, 
nepheline basanite, olivine basalt, and picrite-basalt (mimosite), 
and associated pyroclastics, erupted following a long period of 
volcanic quiescence and erosion. Maximum exposed thickness 
about 1,000 feet. 

The term « Koloa volcanic episode » was proposed for this 
period of volcanism by N.E. A. Hinps (1930, p. 57), but the 
rocks were not formally named as a stratigraphic unit. 

Overlies with profound erosional unconformity the rocks of 
the Waimea Canyon volcanic series. Overlies and is intercalated 
with the Palikea formation. 
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Type locality: the vicinity of the town of Koloa, on the 
south side of the island of Kauai. 

Widely distributed over the eastern two-thirds of the island 
of Kauai. 

No fossils. Age assignment based on relationship to lithifield 
Pleistocene sand dunes. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949b), p. 1556; Macpo- 
NALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) in preparation. 

(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


KONA TUEP-FORMATION---..-- 4-2 om Quaternary, 
(Hawaii Island, Hawaii). Pleistocene (?) and Recent 


WentwortH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 90-91. 


Yellow-brown palagonite ash interbedded with lavas of dif- 
ferent age. It thickens upslope from a few inches to 5 feet and 
forms a continuous mantle, grading finally into the cinder cones 
of the summit of the mountain. 

Now included in the Hualalai volcanic series (STEARNS and 
Macponatp, 1946). 

Type locality : Kona District on west side of the island of 
Hawaii. 

Southwest slope of Hualalai volcano. 

No fossils. 

Bibliography : Powers (H. A), RIPPERTON (J. C.) and Goto 
(Y. B.) (1932), pp. 6-10. 

(D. A. Davis and G. A. MacpoNarp). 


KOOLAU BASALT; KOOLAU BASALT SERIES 


(Oahu Island, Hawaii). Tertiary, Pliocene (?) 
Voir: Koolau volcanic series. 
KOOLAU FORMATION ............. Tertiary, Pliocene (?) 


(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Koolau volcanic series. 


KOOLAU VOLCANIC SERIES ....... Tertiary, Pliocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 92. 


All lava flows, intrusive rocks, pyroclastics, breccias, and 
intercalated soil beds making up the Koolau Range; except those 
(Honolulu volcanic series) concurrent with the erosion of the 
great valleys on its slopes. Its basalt flows, tuff beds, dikes and 
dike complex, and breccia members have been mapped separa- 
tely. Its caldera complex was formerly separated as the Kailua 
volcanic series (STEARNS, 1940, pp. 48-50). The rocks are predo- 
minantly olivine basalt, many of the flows containing hyper- 
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sthene. Basalt and picritic basalt (oceanite) are less abundant. 
A few flows are very rich in plagioclase phenocrysts. 

Includes the rocks originally separated as the Kailua vol- 
canic series (STEARNS, 1935, p. 88). The term Koolau basalt was 
used for part of this sequence by WENTwonrH (1926), WENTWORTH 
and WINCHELL (1947) refer to it as the Koolau basalt series. 
WENTWORTH (1951) refers to it as the Koolau formation. The 
name Koolau volcanic series appears preferable because it is 
consonant with terminology used in describing rocks on the 
other Hawaiian islands. 

No single type locality is designated. The rocks are well 
exposed in the Nuuanu Pali, the great cliff that faces northeast- 
ward along the northeastern side of the range. The lavas overlap 
with erosional unconformity the Waianae volcanic series, and 
are overlain with profound erosional unconformity by the Hono- 
lulu volcanic series. 

Crops out over an area of about 500 square miles. 

No fossils. Age assignment on the basis of degree of wea- 
thering and erosion, and unconformable relationships to later 
Pleistocene rocks and shorelines. 

Bibliography : WENTWoRTH (C. K.) (1926), pp. 40, 42; STEARNS 
(H. T.) (1940a), pp. 48-50; WENTwonTEH (C. K.) and WINcHELL (H.) 
(1947), pp. 49-78; WENTWORTH (C. K.) (1951), pp. 9-13. 

(G. A. Macponatp & D. A. Davis). 


KUHIWA BASALTIC ANDESITE. Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


MacpoNarD (G. A.) (1942a). Geology and ground-water re- 
sources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 249. 


A single aa flow consisting of two or more flow units sepa- 
rated by clinker. Maximum thickness 75 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Rests with erosional un- 
conformity on the Mossman picritic basalt. 

Type locality : Kuhiwa Gulch near the highway. 

Exposed over about 1.5 square miles in the Nahiku area, on 
the northeast side of the island. 

No fossils. 

(G. A. Macponatp & D. A. Davis). 


EULA' VOLCANIC SERIES -5..551 wel. Late Tertiary (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Srearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 61, 63, 
74-88. 

Lava flows of aphanitic andesine andesite, basaltic andesite, 
and basalt, largely aa, and commonly thick and massive, with 
less abundant flows of picritic basalt (ankaramite) containing 
numerous phenocrysts of olivine and augite. Flows average about 
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20 feet thick near the summit and 50 feet near the coast, with 
flows 200 or more feet thick fairly common. Many local erosional 
unconformities occur within the series. Cinder cones, tuff beds, 
and stream-laid conglomerates and hill-wash breccia are inter- 
calated with the lava flows. The maximum thickness of the series 
is about 2,000 feet. 

Underlain with gradational contact by the Honomanu vol- 
canic series; separated from the overlying Hana volcanic series 
by a profound erosional unconformity which, however, may not 
be strictly equivalent in time over the whole mountain. 

Type locality: Kula, a district on the west slope of East 
Maui mountain. 

Exposed in triangular segments on all slopes of East Maui 
and in the walls of Haleakala crater. 

No fossils. Distinguished petrographically from the under- 
lying Honomanu volcanic series, and by structural relationships 
and petrographic composition from the overlying Hana volcanic 
series. Believed to be correlative with the Honolua volcanic 
series on West Maui, and probably at least in part with Pololu 
volcanic series in the Kohala Mountain of Hawaii Island. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) and Powers (H. A.) (1946), 
pp. 115-124; Stearns (H. T.) (1946), p. 59. 

(G.A. Macponatp & D. A. Davis). 


KUPIKIPIKIO BASALT ....... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Black Point basalt. 


KUPIKIPIKIO BLACK ASH 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Diamond Head black ash. 


ME AC UE MC Quaternary, Hecent 


L 


LAHAINA VOLCANIC SERIES .............. Quaternary, 
Pleistocene or Recent (?) 


(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 

STEARNS (H. T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 180-181. 

Lava flows and associated cinder cones of picritic basalt and 


nepheline basanite. Flows 10 to 60 feet thick; cinder cones more 
than 150 feet. 


Includes the Laina and Kilea volcanics. 

Named after the town of Lahaina, near which most of them 
occur. Separated from the older Wailuku and Honolua volcanic 
series by a profound erosional unconformity; generally rest on 
stream gravels of probable Pleistocene age. 
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Cover an area of about 1.5 square miles on the west and 
southwest sides of the West Maui Mountains. 

No fossils. Age assignment based on lack of weathering and 
erosion, unconformable relationship to older lavas, and super- 
position on gravels of probable Pleistocene age. Believed to be 
of the same age as some of the late Hana lavas on East Maui 
and the Honolulu volcanic series on Oahu. 

Bibliography: Macponatp (G.A.) (1942b), pp. 326-327; STEARNS 
(H. T.) (1946), p. 59. 

(G. A. MacpoNarp & D. A. Davis). 


LAINA VOLCANICS.. Quaternary, Pleistocene or Recent (?) 
(Maui Island, West Maui Mountains, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1942). General Geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 180-181. 


Thin flow units of picritic basalt pahoehoe, and the cinder 
cone from which they erupted. Total thickness of lavas up to 
60 feet where they accumulated in a pool inland from the cone. 

A unit of the Lahaina volcanic series.. 

Type locality : Puu Laina, a cinder cone near the village of 
Mala. The lavas rest on a Pleistocene alluvial fan, and are 
covered with 1 to 1.5 feet of soil. 

Cover an area of about 1.3 square miles on the west side 
of the West Maui Mountains. 

No fossils. Age assignment based on freshness of lava and 
relationship to Pleistocene gravels. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1942b), p. 327. 


(G. A. Macponatp & D. A. Davis). 


IANAPBASALL os sects enr Quaternary, Pleistocene (?) 
(Lanai Island, Hawaii). 
WENTWORTH (C.K.) (1925). The geology of Lanai. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 24, p. 34. 


The series of lava flows constituting the island of Lanai. 
Thickness above sea level 3370 feet. 

Now included in the Lanai volcanic series. Includes the 
Manele basalt. 

No type locality designated. Well exposed in the cliffs at 
the southwest and south sides of the island. 

Area of exposure about 135 square miles. 

No fossils. Age assigned on the basis of smaller degree of 
dissection than on Oahu, and absence of a wave-cut bench 35 ft. 
above sea level believed to be present on Oahu. The lavas are 
zovered by 10 to 20 feet of residual soil. 


(G. A. MacpoNarp & D. A. Davis). 


110 


LANAI VOLCANIC SERIES ... Tertiary and Quaternary (?), 
(Lanai Island, Hawaii). Pliocene and Pleistocene (?) 


STEARNS (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 67. 


Thin bedded basaltic pahoehoe and aa flows, cinder cones, 
throat breccias, crater fills of lava, and dikes, composing the cone 
of Lanai volcano. Thickness above sea level 3370 feet, base not 
exposed. 

Includes Lanai basalt and Manele basalt, which see. 

No type locality is designated. The rocks are well exposed 
in the Kaholo Pali (cliff) on the southwest side of the island and 
in deep canyons on the northeastern slope. 

Exposed over an area of approximately 135 square miles, and 
comprising the entire area of the island of Lanai except for 
small areas of alluvium. 

No fossils. Age assignment on the basis of degree of 
weathering and erosion. Overlain by fossiliferous marine lime- 
stone of probable Pleistocene age, as much as 625 feet above sea 
level. 

Bibliography : STrEARNs (H. T.) (19405), pp. 23-48; WENT- 
wortH (C.K.) (1925), pp. 34-44. 


(G.A. Macponatp & D. A. Davis). 


LAUPAHOEHOE VOLCANIC SERIES ......... Quaternary 
(Hawaii Island, Hawaii). Pleistocene and Recent (?) 


STEARNS (H. T. and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 159-166. 


Andesine andesite and olivine basalt lava flows, cinder cones 
at their sources, and minor amounts of ash. The maximum 
exposed thickness is about 200 feet, but the total thickness pro- 
bably exceeds 1,000 feet. 

Devided into a lower member consisting of andesine andesite 
and olivine basalt; and an upper member consisting of a few 
small flows of andesite. 

Overlies the Hamakua volcanic series, in places unconfor- 
mably and in other places conformably; partly equivalent to and 
partly later than the Pahala ash. The lower member has been 
glaciated and is overlain by glacial moraine; the upper member 
overlies the moraine. 

Type locality: Laupahoehoe peninsula, on the east side of 
Mauna Kea. 

Comprises the entire upper portion of Mauna Kea, with some 
flows extending onto the lower slopes. 

No fossils. Age assignment depends on the relation to Pahala 
ash and to glaciation. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1949a), pp. 78-82. 


(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 
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LOWER NUUANU FLOW ......... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Nuuanu volcanics. 


LOWER SALT LAKE TUFF ....... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Aliamanu tuff. 


M 


MAKAINO BASALTIC ANDESITE. Quaternary, Pleistocene(?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


MacpoNarp (G. A.) (1942a). Geology and ground-water re- 
sources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 246. 


A single narrow lava flow of nonporphyritic aa that occupies 
a small valley cut into Waiaaka basaltic andesite. Maximum 
exposed thickness 125 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Separated from the 
Waiaaka lava by erosional unconformity, and overlain with 
erosional unconformity by Mossman picritic basalt. 

Type locality : exposures along Makaino Stream. 

Occupies a band about 1 mile long and 500 feet wide just 
east of Hanawi Stream in the Nahiku area, on the northeast side 
of the island. 

No fossils. 

(G. A. MacpoNarp & D. A. Davis). 


MAKALAPA TUEEA te rset asses Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 127. 


Subaerial gray tuff, about 300 feet thick; indistinguishable 
from Salt Lake tuff. 

Part of Upper Salt Lake tuff of WENTWORTH (1926). 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Makalapa crater, the vent from which it issued. 
Overlies Aliamanu tuff and Fort Shafter gravels; contemporary 
with Salt Lake tuff. 

Not separated in mapping from Salt Lake tuff (see Salt 
Lake Tuff). 

Same fossils as in Salt Lake tuff (see Salt Lake tuff). 

Bibliography : WENTWORTH (C. K.) (1926), p. 64. 


(G. A. MacpoNarp & D. A. Davis). 
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MAKANAKA DRIFT : 5... Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaii). 


WentwortH (C.K.) and Powers (W.E.) (1941). Multiple 
glaciation of Mauna Kea, Hawaii. Geol. Soc. America Bull., vol. 
52, p. 1206. 


Glacial drift of the last stage of glaciation on Mauna Kea. 
Fresh light gray to tan ground, terminal, and lateral moraines. 

Type locality: Puu Makanaka, against which is a conspi- 
cuous blocky moraine. Makanaka moraine is also strongly deve- 
loped for a mile or more on either side of Pohakuloa Gulch at 
11,000 feet altitude. 

Covers intermittently an area of about 19 square miles in 
the summit region of Mauna Kea. 

No fossils. Tentatively correlated with the Wisconsin glacial 
stage in North America and the Würm stage in Europe. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1945a), p. 269. 


(G. A. MacpoNarp & D. A. Davis). 


MAKANAKA OUTWASH .......... Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1945a). Glaciation of Mauna Kea, Hawaii. 
Geol. Soc. America Bull., vol. 56, p. 270. 


Large fans of unconsolidated and weakly consolidated coarse 
alluvium at the mouths of Pohakuloa and Waikahalulu Gulches, 
and deposits of unconsolidated and weakly consolidated gravel 
veneering much of the slope above these fans up to 8000 feet 
altitude. 

Some of the material was mapped by WENTWORTH and Powers 
(1941) as indifferentiated drift. 

No specific type locality is assigned, but the material is 
well exposed in the vicinity of Pohakuloa and Waikahalulu 
gulches. 

Covers an area of about 7 squares miles on the lower south 
slope of Mauna Kea. 

No fossils. Correlated with the Makanaka glacial stage on 
Mauna Kea, which is believed to be correlative with the Wis- 
consin stage in North America and the Wiirm stage in Europe. 
Some of the latest material on the fans is recent. 

Bibliography: WrentwortH (C. K.) and Powers (W. E.) 
C p. 1206. SrEARNS (H. T.) and Macponatp (G. A.) (1946) 
D à 


(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


MAKAPIPI BASALTS ......... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 
Macponatp (G. A.) (1942a). Geology and ground-water 


resources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 241. 
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Several lava flows of olivine basalt with andesitic affinities, 
locally separated by thin layers of tuffaceous soil. Maximum 
thickness about 300 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Occupies valleys cut into 
the Kula and Honomanu volcanic series, and overlaps the Big 
Falls picritic basalts. Overlain by transported soil and the 
Waiaaka basaltic andesite. Type locality, Makapipi Gulch; best 
exposed in Hanawi Gulch north of the mouth Makaino Gulch. 

Crop out over an area of about 0.25 square mile in the 
Nahiku area, on the northeast side of the island. 

No fossils. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1942b), p. 294. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


MAKAWAO BRECCIA ............ Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geo- 
logy. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 118. 


Dark gray, well cemented, generally unbedded breccia con- 
taining numerous blocks of Koolau lavas some of which are more 
than 3 feet in diameter; contains tuff layers and scattered cinder. 
Elsewhere it is described as fine grained laminated brown tuff. 
Thickness of the breccia phase is more than 200 feet. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Makawao Stream in which, at 600 feet altitude, two 
beds of the tuffaceous phase of the breccia are exposed. Type 
locality for the more typical breccia phase is in the Maunawili 
Ranch about 1.75 miles south and a little west of Olomana Peak. 
The breccia is believed to fill a vent blasted through the Koolau 
volcanic series. The tuff is intercalated in alluvium underlying 
the Ainoni volcanics. 

The main patch of breccia is half a mile long and 0.25 mile 
wide, 1.75 miles south-southwest of Olomana Peak, on the 
northeast side of the Koolau Range 8 miles northwest of Makapuu 
Head. 

No fossils. Unconformable relationships with the Koolau 
volcanic series indicate that the breccia formed in post-Koolau 
time, and relationship to the alluvium described above indicates 
it probably formed during the plus 95-foot (Kaena) stand of the 
sea. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), p. 11. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


MAKAWELI FORMATION .......... Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 
MacpoNarp (G. A.), Davis (D. A.) ans Cox (D. C.), in pre- 
paration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 13. 


8 Océa 
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The volcanic rocks, principally lava flows, that accumulated 
in the Makaweli graben on the southwestern side of the major 
shield volcano of Kauai. The lavas are predominantly olivine 
basalt, but include some basalt and picrite-basalt (oceanite) and 
a little basaltic andesine andesite. The maximum exposed thick- 
ness is 1500 feet, but the base of the formation is not exposed. 

A unit of the Waimea Canyon volcanic series. 

Later than the Napali formation, and approximately coeval 
with the upper part of the Olokele formation. Type localities : 
western wall of the canyon of the Makaweli River, and the 
eastern wall of Waimea Canyon between the mouth of Omau 
Stream and the confluence of the Waimea and Makaweli Rivers. 

Occupies about 25 square miles in the southwestern part of 
the island of Kauai. 

No fossils. 

Bibliography: Preliminary statement of name in: Macpo- 
NALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954). 

(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


MANANA TUFF... Quaternary, latest Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geo- 
logy. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 149. 


Gray to brown palagonitized tuff, erupted from two vents 
and constituting the tuff cone of Manana Island. The highest 
point of the island has an altitude of 361 feet, but the tuff extends 
an unknown distance below sea level. 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Manana Island, which it forms. No emerged reef is 
present on the island. On the adjacent mainland the Manana 
tuff lies unconformably on the Koolau volcanic series and over- 
lies reef believed to have been formed during the plus 25-foot 
(Waimanalo) stand of the sea. It is not present on either the Kao- 
hikaipu volcanics or the Kaupo basalt. 

Forms Manana (« Rabbit») Island, a nearly circular island 
about 0.4 mile in diameter, 1.5 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. On the basis of the relationships described above, 
it is believed to have been formed after the Waimanalo stand 
of the sea. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), p. 16. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


MANELE BASALT ............ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Lanai Island, Hawaii). 


WentwortH (C. K.) (1925). The geology of Lanai. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 24, p. 39. 


The crater remnant that forms the headland south and west 
of Manele harbor, including all the basalt south of the sandy 
neck of land at Manele. 
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A unit of the Lanai basalt. 

Relationships to the rest of the Lanai basalt are not given. 
Type locality, the headland south and west of Manele harbor. 

Exposed over about 0.25 square mile at the south edge of 
Lanai. 

No fossils. Presumably correlative in age with the rest of 
the Lanai basalt. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


- MAUNA LOA ASH DEPOSITS .... Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Voir: Pahala ash. 


MAUNAWILI VOLCANICS ... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 131. 


A nepheline basalt lava flow and remnant of an associated 
cinder cone. The flow is about 100 feet thick. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named from Maunawili Ranch, on which it is exposed. The flow 
is deeply weathered and rests on soil which in turn rests on 
conglomerates in a terrace graded to the plus 95-foot (Kaena) 
stand of the sea. 

Exposed over an area of about 0.3 square mile on the 
northeast side of the Koolou Range, 7.5 miles northwest of 
Makapuu Head. 

No fossils. Because of the relationships described above, the 
eruption is believed to have occurred during the minus 60-foot 
(Waipio) stand of the sea, or during the recession of the sea 
from the plus 95-foot (Kaena) stand to the Waipio stand. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


MAUUMAE VOLCANICS ..... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


WeENtTWorTH (C. K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 42, 45. 


Pyroclastic material ranging from cinder and spatter to me- 
dium textured black ash, and an associated lava flow of nephe- 
line basalt. In a drill hole at Liliuokalini School the lava flow is 
more than 151 feet thick. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series 
{STEARNS, 1935). The cinder cone forms a small hill resting uncon- 
forrnably on the Koolau volcanic series on the crest of the east 
wall of Palolo Valley. In the drill hole at Liliuokalani School the 
Mauumae lava is overlain by 1 foot of grayish-brown, probably 
irom Diamond Head, and 49 feet of Kaimuki basalt (STEARNS, 


1940). 
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Exposed over an area of only about 0.05 square mile on the 
south side of the Koolau Range, 10 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. The Mauumae volcanics are tentatively correla- 
ted with the plus 70-foot (Laie) stand of the sea by WINCHELL 
(1947) because non appreciable unconformity can be found bet- 
ween them and the overlying Kaimuki basalt and Diamond Head 
tuff which are believed to have been formed during the minus 
60-foot (Waipio) stand. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1935) p. 140. Stearns (H. T.) 
(1940a) p. 52. WiNcHELL (H.) (1947) p. 12-13, 21. WENTWORTH 
(C. K.), (1951). p. 23. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


MOKAPU BASALT ............... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water of the 
island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. Hawaii 
Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 101. 


Nepheline basalt lava. Two outcrops were described by 
STEARNS, who believed them to be part of a single flow, probably 
from a cone subsequently destroyed by the sea. However, WIN- 
cHEL (1947) showed that the lava of one outcrop contains melilite 
but that of the other does not, hence that two outcrops probably 
are parts of different flows. He suggests that the one containing 
melilite may be part of the same flow as the Mokulea basalt, and 
the other correlative with the Ulupau tuff. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Mokapu Peninsula, on which it occurs. 

Exposed only in two small outcrops where it projects through 
emerged reef limestone on Mokapu Peninsula, on the northeast 
coast of Oahu about 11.5 mile northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Believed by STEARNS (1935) to be at least as old 
as Puu Hawaiiloa because it has suffered so much erosion. Ha- 
waiiloa volcanics are assigned by WINCHELL (1947) to the minus 
300-foot (Kahipa) stand of the sea. 

Bibliography : WINCHELL (H.) (1947), p. 7-8. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


MOKOLEA BASALT ..........5.1 Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geo- 
logy. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 101. 


Melilite-nepheline basalt lava flow remnant. STEARNS regar- 
ded it as independent of the Mokapu basalt, but WiNcHELL (1947) 
shows that part of the material classified by STEARNS as Mokapu 
basalt contains melilite, and suggests that it may be part of the 
same flow as the Mokulea basalt. Thickness unknown. 

Misspelled « Mokulea » by Srearns (1935). 
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Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Mokolea Rock, in Kailua Bay, which is composed of it. 

Exposed only in Mokolea Rock, a small stack about a mile 
east of Mokapu Peninsula and 10 miles northwest of Makapuu 
Head, and possibly in a small outcrop on Mokapu Peninsula 
(see Mokapu basalt). 

No fossils. Fossiliferous deposits were found in crevices in 
it about 25 feet above sea level, indicating it is older than the 
plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea. It was tentatively 
_ assigned by Stearns (1935) to the plus 95-foot (Kaena) stand 
because of the amount of erosion it has suffered, and to the 
minus 300-foot (Kahipa) stand by Wincxezz (1947) because of 
the lack of evidence of submarine eruption. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), p. 7-8. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


MOKUAWEOWEO CALDERA ......... Quaternary, Recent 
(Maui Island, Hawaii). and late Pleistocene 


Voir: Kau volcanic series. 


MOKULEA BASALT ............. Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir : Mokolea basalt. 


MOKU MANU VOLCANICS ...... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. Hydrog., Bull. 1, p. 120. 


An eroded remnant of a tuff and cinder cone containing a 
crater fill of nepheline basalt lava. The tuff is brown and con- 
tains numerous angular blocks of amygdaloidal basalt of the 
Kailua volcanic series, and a small amount of marine calcareous 
material. Thickness unknown; the two islets are respectively 202 
and 132 feet high, but the rocks extend below sea level. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named after the Moku Manu islets, in which it occurs. 

Exposed over about 0.02 square mile in the two tiny islets 
known as Moku Manu, 0.75 mile north of Mokapu Point and 12.5 
miles north-northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Waterworn cobbles on the cone up to 35 feet 
above sea level indicate that it was formed before the plus 25- 
foot (Waimanalo) stand of the sea. Its advanced state of erosion 
suggests that it is older than Ulupau Crater (see Ulupau tuff); 
hence it is tentatively assigned by WINCHELL (1947) to the minus 
300-foot (Kahipa) stand of the sea. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947)., p. 7. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 
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MOKUONE MEMBER ............... Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 


MacpoNALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) in prepa- 
ration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 13. 


Sedimentary breccia and conglomerate beds intercalated 
with the lavas of the Makaweli formation, and breccia masses 
at the contact of the rocks of the Makaweli formation with the 
older rocks. The petrographic types are the same as those in the 
Napali and Olokele formations. The maximum thickness of the 
basal breccia is 1000 feet, and that of the conglomerate beds 
is about 50 feet. 

A member of the Makaweli formation, which is a unit of 
the Waimea Canyon volcanic series. 

Later than the Napali formation. The same in age as the 
associated Makaweli formation and the upper part of the Olokele 
formation. Type locality : the walls of Mokuone canyon. 

Crops out in narrow bands along Makaweli, Mokuone, Ka- 
hana, and Waimea canyons, and their tributaries, in the southwes- 
tern part of the island of Kauai. 

No fossils. 

Bibliography : Preliminary statement of name in: Macpo- 
NALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954). 


(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


MOSSMAN PICRITIC BASALT .. Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii)). 


Macponatp (G. A.) (1942a). Geology and Ground-water 
resources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div of Hydrog., 
Bull 7, p. 247. 


A. single widespread pahoehoe flow of picritic basalt (anka- 
ramite) with abundant phenocrysts of olivine and augite. Maxi- 
mum thickness 80 feet; average thickness 35 feet. 

« Turkey egg lava» « Tame Turkey lava» (local names). 

A unit of the Hana volcanic series. Overlies with erosional 
unconformity the Waiaaka and Makaino basaltic andesites, and 
locally rests on stream gravel and baked tuffaceous soil Over- 
lain unconformably by Kuhiwa andesite. Type locality, Mossman 
Spring, which issues from it. 

Exposed over nearly 2 square miles in the Nahiku area, on 
the northeast side of the island. 

No fossils. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). ` 
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NAPALI FORMATION .............. Tertiary, Pliocene (?) 

(Kauai Island, Hawaii). 

MacpoNarp (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.), in pre- 
paration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull, 13. 

The thin lava flows and associated pyroclastic rocks that ac- 
cumulated an the flanks of the major Kauai shield volcano, out- 
side the boundaries of the caldera. The lavas are predominantly 
olivine basalt, with possibly 10 percent basalt and picrite-basalt 
(oceanite). The exposed thickness is 2700 feet, and the total 
thickness above the ocean floor about 19 000 feet. 

The oldest unit of the Waimea Canyon volcanic series. 

Older than the Olokele, Haupu, and Makaweli formations, 
ans separated from them by eroded fault scarps bounding the 
Olokele and Haupu calderas and the Makaweli graben. Type 
localities : Napali Coast, and west wall of Waimea Canyon. 

Crops out over much of the island of Kauai. 

No fossils. 

Bibliography : Preliminary statement of name in: Macpo- 
NALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954). 


(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


NENOLESBAS AT Tie. pent. un 93. IS Tertiary (or older) 

(Hawaii Island, Hawaii). 

Stearns (H. T.) (1926). Origin of the volcanoes of Mauna 
Loa and Kilauea (abst.). Geol. Soc. America Bull., vol. 37, p. 
150-151. 

Basaltic lava flows, some beds as much as 75 feet thick, total 
section more than 1000 feet thick, with an ash bed 2 to 15 feet 
thick near the top of the section. Separated by profound ero- 
sional unconfirmity from later Pahala and Kamehame basalts. 

Superseded by name Ninole volcanic series, which see. 

Bibliography : Stearns (H.T.) and Crank (W.O.) (1930), 


pp. 61-62. (D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


NINOLERTUEEST (C COUPES MN Tertiary, Pliocene (?) 
(Hawaii Island, Hawaii). 
WrNTwonrH (C. K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 37-38. 
Fine grained dark red palagonitic material (basaltic ash), 


2 to 15 thick. 
Now included in Ninole volcanic series (STEARNS and Macpo- 


NALD, 1946). 
Interbedded with Ninole basalt flows on the south slope of 


Mauna Loa. (D. A. Davis and G. A. Macponatp). 
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NINOLE VOLCANIC SERIES ........ Tertiary, Pliocene (?) 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Srearns (H. T.) and Macponatp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. 
Hydrog., Bull. 9, p. 66-68. 


Basaltic lava flows, predominantly massive pahoehoe, with 
a few beds of aa, as much as 75 feet thick but mostly much 
thinner, with a bed of palagonitic tuff 2 to 12 feet thick 500 feet 
below top. Thickness 2,100-- feet; base unexposed. 

Replaces older term Ninole basalt, which see. 

Overlain with profound erosional unconformity by Kahuku 
and Kau volcanic series. Type locality Ninole Gulch, north of 
Hilea in Kau District. 

Crops out in prominent hills between Waiohinu and Wood 
Valley, a distance of 15 miles, on the southeast slope of Mauna 
Loa. 

No fossils. Older than the Kahuku volcanic series of Pleis- 
tocene age by an interval long enough for streams to cut canyons 
4,000 feet deep. 


Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (19492), p. 57. 
(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


NUUANU VOLCANICS ........... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resour- 
ces of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawai Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 112-114. 


Lava flows and associated cinder cones and palagonitized 
tuff. The upper flow is columnar jointed melilite-nepheline ba- 
salt aa 17 to 22 feet thick. The next lower flow is generally more 
than 50 feet thick, and is nepheline basalt with only a little 
melilite. Additional flows interfingering with alluvium and 
cinder appear to be present deeper in the section. The lowest 
flow overlies weathered alluvium resting on Koolau volcanic 
series. 

The two upper flows have been referred to as the upper 
Nuuanu flow and the lower Nuuanu flow, respectively. WINCHELL 
(1947) divides the Nuuanu volcanics into those erupted from 
the Luakaha and Makuku cones, respectively. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named after Nuuanu Valley, in which it occurs. In wells in 
Honolulu the Nuuanu lavas are overlain by two beds of reef 
limestone believed to belong to the plus 25-foot and plus 95- 
foot stands of the sea respectively. 

Exposed over an area of about 2 square miles along Nuuanu 
Valley behind and in the city of Honolulu, on the south side of 
the Koolau Range 12 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. Relations to reef limestone indicate that the 
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eruptions probably occured in the early part of the plus 95-foot 
(Kaena) stand of the sea. 


Bibliography : WiNcnuELL (H.), p. 10-11. WENTWORTH (CAE) 
(1951), p. 33-37. 
(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


O 


(OAHU) QUATERNARY SEDIMENTARY ROCKS 
(Oahu I., Hawaii). Quaternary, Pleistocene and Recent 


Voir: Pearl River series. 


OHIAVBASALT 2.0 NME Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull 7, p. 94. 

A lava flow of olivine basalt, a few tens of feet thick. 

A unit of the Hana volcanic series. Below an altitude of 600 
feet it fills a small gulch previously cut into older alluvium 
along the west edge of the Pauwalu basalt. Nearer the coast it 
overlies Pauwalu basalt. Type locality : Ohia Spring, which issues 
from it in Keanae Valley. 

Covers about 2 square miles at and near the mouth of 
Keanae Valley, near the north shore of the island. 

No fossils. Overlies Pauwalu basalt and older alluvium. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


OLAA AGGLOMERATE .............. Quaternary, Hecent 
(Hawaii Island, Hawaii). and late Pleistocene (?) 
WENTWORTH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 

Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy, 3d Spec. Rep., pp. 39-40. 

An accumulation of fragmental material arranged in mounds 

5 to 25 feet high, under Glenwood tuff. 

Now known to be the fragmental tops of irregular aa flows 

of the Kau volcanic series (STEARNS and MacpoNarop, 1946). 

East slope of Mauna Loa, inland from Olaa and Camp Two, 
on Waiakea Plantation railroad. 
(D. A. Davis and G. A. MacpoNarp). 


OLOKELE FORMATION ............ Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 
MacpoNarp (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D.C.), in pre- 
paration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 13. 
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Thick massive lava flows and associated pyroclastics that 
accumulated within the boundaries of the principal caldera of 
the Kauai shield volcano. The lavas are predominantly olivine 
basalt, but include a small proportion of basalt and picrite-basalt 
(oceanite), and at the top a very little andesine andesite. The 
maximum exposed thickness is 2,600 feet, but the base is not 
exposed. 

A unit of the Waimea Canyon volcanic series. 

Younger than most or all of the Napali formation; probably 
coeval with the Haupu formation. Type localities: the walls of 
upper Olokele Canyon, and of the Poomau, Koaie, and Waialae 
Streams. 

Occupies an area of about 70 square miles in the central part 
of the island of Kauai. 

No fossils. 


Bibliography: Preliminary statement of name in: MACDONALD 
(G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954). 


(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


PAAKEA, BASALT "ES Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Macponatp (G.A.) (1942a). Geology and ground-water resour- 
ces of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 
1 pa25L 


A. single aa flow of olivine basalt, locally divided into two 
flow units separated by clinker. Columnar jointing is well deve- 
loped. Maximum thickness is 150 feet, average thickness 15 feet ; 
locally a « plaster » only 1.5 to 5 feet thick. 

A unit of the Hana volcanic series. Fills a shallow valley cut 
into Kapaula basaltic andesite. Type locality: Paakea Gulch. 

Exposed over an area of about 0.2 square mile in the Nahiku 
area, on the northeast side of the island. 

No fossils. The valley occupied by the flow passes below sea 


level and was cut when the sea was more than 25 feet lower 
than at present. 


EJ 


PAHALASASH LL 0.4 Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


STONE (J.B.) (1926). The products and structure of Kilauea. 
B.'P. Bishop Mus., Bull. 33, pp. 24-27. 


Vitric ash, largely palagonitized, generally well bedded, 
containing many recognizable fragments of pumice and other 
lava fountain debris. Thickness ranges from a few feet to 95 feet. 


(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


7 
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As used STONE, the Pahala ash included the ash deposits 
on Mauna Loa and Kilauea, but did not definitely include those 
on Mauna Kea. WENTWORTH (1938, p. 41) used the term « Pahala 
tuff » in the same general sense. STEARNS and CLARK (1930, p. 66), 
included the ash as the upper member of the Pahala basalt. The 
latest usage (STEARNS and Macponatp, 1946, p. 102) considers the 
Pahala ash to be « the persistent ash formation, derived from 
several sources, which caps the Hilina volcanic series on Kilauea, 
the Kahuku volcanic series on Mauna Loa, and the Hamakua 
volcanic series on Mauna Kea. » 

Overlies lavas of the Kahuku, Hilina, Hamakua, Hawi, and 
part of Hualalai volcanic series; underlies Kau, Puna, and Lau- 
pahoehoe volcanic series. Named for the town of Pahala, on the 
south slope of Mauna Loa, near which it is well exposed. 

In windows in Kau volcanic series on Mauna Loa and Puna 
voleanic series on Kilauea; widely distributed over the lower 
slopes of Mauna Kea and the southern part of Kohala Mountain. 

No fossils. Pleistocene age demonstrated by relationship to 
lithified calcareous sand dunes formed during a Pleistocene low 
stand of the sea. 

Bibliography : SrEARNS (H.T.) and Macponatp (G.A.) (1946), 
pp. 71-76. WENTWORTH (C.K.) (1938), pp. 41-42. 


(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


PAHALA BASALT ............ Quaternary, Pleistocene (?) 

(Hawaii Island, Hawaii). 

CraARK (W.O.) and Nose (L.F.) in WASHINGTON (H.S.) (1923). 
Petrology of the Hawaiian Islands. II. Hualalai and Mauna Loa. 
Am. Jour. Sci., 5th ser., vol. 6, pp. 119-121. 

Basaltic lava flows and intercalated ash beds, with an ash 
bed 30 to 55 feet thick at top. Total thickness about 600 feet. 
Unconformable on the Ninole basalt and overlain by Kamehame 
basalt. 

Superseded by Kahuku volcanic series, which see. 

Bibliography : Stearns (H.T.) and Crank (W.O.) (1930), 


pp. 65-68. 
(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


PAHALALQLDUELE: 73 eedoeutnók Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 
Voir: Pahala ash. 


PA Liv OLCANIC Sn. dasni ea Quaternary, Pleistocene 

(Oahu Island, Hawaii). 

Stearns (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 116. 

Lithic tuff, cinder, agglomerate, vent breccia, and a lava flow 
and dike of nepheline basanite containing dunite inclusions. The 
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cinders have a maximum thickness of about 40 feet, and the lava 
flow more than 20 feet. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
It crops out along the road down the Nuuanu Pali, for which it 
is named. It rests with profound unconformity on the Koolau 
voleanic series. Pali volcanics overlie Kaneohe, Nuuanu, and 
Aliamanu volcanics, but underlie Salt Lake tuff. Pali cinders are 
interbedded with alluvium in terraces probably graded to the 
plus 95-foot (Kaena) stand of the sea. 

Exposed over about 0.2 square mile on the face of the 
Nuuanu Pali (cliff) on the northeast side of the Koolau Range 
about 10 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. On the basis of relationships described above, 
Stearns (1935) believes the eruption probably occured near the 
end of the plus 95-foot (Kaena) stand of the sea. WENTWORTH 
(1951) believes it may have been somewhat later. 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), pp. 11, 22; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), p. 18. 

(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


PALIKEA FORMATION .......... Quaternary, Pleistocene 
(Kauai Island, Hawaii). 


Macpona.p, (G. A.) Davis (D. A.) and Cox (D.C.), in prepa- 
ration. Geology and ground-water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 13. 


Sedimentary breccias and conglomerates intercalated with 
the volcanic rocks of the Koloa volcanic series and lying between 
the Koloa lavas and the eroded rocks of the Waimea Canyon 
volcanics series. The petrographic types represented in the 
boulders and cobbles are the same as those in the Waimea Canyon 
volcanic series, but include also a few rock types found in the 
Koloa lavas. The maximum exposed thickness, at the type loca- 
lity, is 700 feet, but elsewhere it does not exceed 200 feet. 

A unit of the Koloa volcanic series. 

Coeval with the volcanic rocks of the Koloa volcanic series; 
later than the rocks of the Waimea Canyon volcanic series. Type 
locality: Palikea ridge, 3.2 miles S. 209 E. of Kawaikini peak, 
on the eastern side of the central mountain massif of Kauai. 

Crops out as narrow bands along the edge of the central 
massif of Kauai and intercalated with the Koloa lavas over the 
eastern two-thirds of the island. 

No fossils. 

Bibliography : Preliminary statement of name in: Macpo- 
NALD (G. A.), Davis (D. A.) and Cox (D. C.) (1954), pp. 2-3. 


(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


PALOLO VALLEY MUD FLOW .. 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir: Kaau mud flow. 


. Quaternary, Pleistocene 


he ABS 
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PANIAU VOLCANIC SERIES ........ Tertiary, Pliocene (?) 
(Nihau Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1947). Geology and ground-water resources 
of the island of Niihau, Hawaii. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 12, 
pp. 14, 18. 


Lava flows of olivine basalt and basalt, and smaller amounts 
of picrite-basalt (oceanite), with minor amounts of palagonitic 
ash, forming the major shield of Niihau volcano. The maximum 
exposed thickness is 1,200 feet. The type locality is the east side 
of Paniau Hill. 

Overlain with profound erosional unconformity by the Kiekie 
volcanic series. 

Comprises the central highland portion of the island of 
Niihau. j 
No fossils. Separated from the Kiekie volcanic series ot 
Pleistocene age, by a period of erosion long enough for the 
cutting of deep canyons. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949b), p. 1555. 


(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


PAUWALU BASALT .......... Quaternary, Pleistocene (7?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 
Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 

resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, p. 94. 

Lava flow of dense columnar-jointed basalt with scattered 
small phenocrysts of olivine. Thickness 130 to 175 feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Rests unconformably on 
older alluvium that in turn rests with deep erosional unconfor- 
mity on the Kula and Honomanu volcanic series. Type locality : 
Pauwalu Point, at the mouth of Keanae Valley on the north 
coast of the island. 

Exposed over about 0.7 square mile at and near the mouth 
of Keanae Valley. 

No fossils. Correlative with other parts of the Hana volcanic 


series. 
(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


PEARL HARBOR SERIES. Quaternary, Pleistocene and Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Pearl River series. 


PEARL RIVER SERIES. Quaternary, Pleistocene and Recent 

(Oahu Island, Hawaii). 

Hrrcacock (C. H.) (1900). Geology of Oahu. Geol. Soc. Ame- 
rica Bull., vol. 11, pp. 31-34. 

A series of stratified sedimentary rocks, about 1,000 feet 
thick, consisting of interbedded coral limestone, lagoon marl, 
poorly sorted terrigenous clays, silts, sands, and conglomerates, 
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and beds of tuff. Lava flows of the Honolulu volcanic series are 
interbedded with the sediments locally. 

Pearl Harbor series of HrrcHock (1909, pp. 29-33; 1912, p. 71). 
Neither name (Pearl River series or Pearl Harbor series is any 
longer used. STEARNS (1935, pp. 165-172) discusses the same rocks 
under the heading « Quaternary sedimentary rocks. » 

Named after Pearl River, which drains into Pearl Harbor, 
on the south side of Oahu. Overlie with erosional unconformity 
the lavas of the Koolau and Waianae volcanic series. Correlative 
at least in part with the Honolulu volcanic series. 

Exposed extensively in the area around Pearl Harbor, and 
at many other localities on the coastal lowland on all side of 
Oahu. Penetrated by many wells drilled for water. A well in 
Lualualei Valley penetrated 1,200 feet of sediments. 

OSTERGAARD (1928) lists 62 species of gastropods and 20 species 
of pelecypods from the limestones. STEARNS (1935) lists about 
30 species of gastropods, 20 species of pelecypods, one crustacean, 
and 15 corals, identified by W.C. MansrtLr. All of those in 
STEARNS list are now living in the Hawaiian area, except Arca 
fuscomarginata Dunke, A. scapha Chemnitz, and Codakia punc- 
tata Linne. OsrERGAARD regards his fossils as not older than Pleis- 
tocene, and MansFIELD considers those collected by Stearns to be 
not older than late Pleistocene. All of these fossils came from 
the upper part of the succession, however, and the lower part 
may be as old as early Pleistocene, or possibly even older. The 
rocks were originally assigned by FHrrcuHcock to the Pliocene 
epoch, because of the presence of the extinct oyster, Ostrea retusa 
Sowerby. 

Bibliography : Hrrcncock (C.H.) (1909), 314 p.; (1912), 
p. 71; (1915), pp. 133-134. OsrERGAARD (J.M.) (1928), 32 p. 
STEARNS (H. T. (1935), pp. 165-172. 


(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


PIINAAU BASALT ............ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, p. 96. 


A dense dark gray basalt lava flow, a few tens of feet thick. 

A unit of the Hana volcanic series. The flow followed a gulch 
cut into older alluvium along the west side of Keanae Valley. 
The lava was very fluid and the central part of the flow drained 
away leaving only a thin veneer plastered onto the gulch walls. 
Type locality : Piinaau Stream near the mouth of Keanae Valley. 

Exposed over about 0.1 square mile at the western side of 
the mouth of Keanae Valley and as a very narrow discontinuous 
band higher up the valley. 


M fossils. Overlies older alluvium, and is overlain by Keanae 
asalt. 


(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 
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POHAKULOA DRIFT ............. Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) and Powers (W.E.) (1941). Multiple 
glaciation of Mauna Kea, Hawaii. Geol. Soc. America Bull., vol. 
52, p. 1207. 


Well indurated glacial till interstratified with volcanic rocks. 

Believed by H.T. Stearns (1945) to be volcanic explosion 
deposits. 

Type locality : the walls of Pohakuloa Gulch between 8,750 
and 9,500 feet altitude. Underlies Waihu drift and is stratigra- 
phically above the pre-Pohakuloa drift. 

Exposed only in a small area of less than one square mile 
in the vicinity of Pohakuloa and Waikahalulu Gulches on the 
south side of Mauna Kea. 

No fossils. Tentatively correlated with the Kansan glacial 
stage in North America and the Mindel stage in Europe. 

Bibliography : Stearns (H.T.) (1945a), p. 273. 


(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


POLOLU VOLCANIC SERIES ........ Tertiary, Pliocene (?) 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Stearns (H. T. and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 171-176. 


Thin flows of olivine basalt, with a minor amount of basalt 
and picrite-basalt (oceanite), and a few thin intercalated vitric 
tuff beds. Cinder cones lie at the sources of some of the flows. 
Maximum exposed thickness is about 3,500 feet. 

Older than the Hawi volcanic series and part of the upper 
member of the Hamakua volcanic series. May be in part correla- 
tive with the lower member of the latter. Deeply weathered and 
soil-covered, and overlain with profound erosional unconformity 
by the Hawi volcanic series. A flow belonging to the upper 
member of the Hamakua volcanic series spilled into a valley 
eroded 3,000 feet into the Pololu volcanic series. Type locality : 
is the northwest wall of Pololu Valley. 

Comprises the lower slopes of much of Kohala Mountains 
at the north end of the island of Hawaii. 

No fossils. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949a), pp. 84-85. 


(D. A. Davis and G. A. MacpoNarp). 


PRE-POHAKULOA DRIFT ..... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaï). 
Wentwortu (C.K.) and Powers (W.E.) (1941). Multiple 
glaciation of Mauna Kea, Hawaii. Geol. Soc. America Bull., vol. 
52, p. 1207. 
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Well indurated glacial till interstratified with volcanic rocks. 

Believed by H.T. Stearns (1945) to be volcanic explosion 
deposits. 

Type locality : the walls of Pohakuloa Gulch between 8,500 
and 10,500 feet altitude. Stratigraphically below the Pohakuloa 
drift. 

Recognized over an area of only about 0.1 square mile in 
Pohakuloa Gulch and the next gulch to the east. 

No fossils. Tentatively correlated with the Nebraskan glacial 
stage in North America and the Giinz stage in Europe. 

Bibliography : Stearns (H.T.) (1945), p. 273. 


(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


PUNA VOLCANIC SERIES ........... Quaternary, Hecent 
(Hawaii Island, Hawaii). and late Pleistocene (?) 


Srearns (H. T. and MacpoNarp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 103-110. 


Lava flows, largely olivine basalt but including small amounts 
of basalt and picrite-basalt (oceanite), and a few thin interca- 
lated ash beds. Thickness 400-+ feet. Includes historic flows of 
Kilauea volcano. 

Formerly part of the Kamehame basalt. 

Overlies Pahala ash, and interfingers with Kau volcanic 
series. Approximately correlative with Kau volcanic series. 
Named for Puna District. Type locality : walls of Kilauea caldera. 

Covers most of the surface of Kilauea volcano. 

No fossils. Flows since 1823 are dated. 

Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1949a), pp. 64-67. 


(D. A. Davis and G. A. MACDONALD). 


PUNCHBOWL VOLCANICS ... Quaternary, late Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926). (Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 55-60) used the term Punchbowl 
tuff, and described it as unconformably overlain by lava and 
black ash also derived from a much later eruption of Punchbowl 
cone. H. T. Stearns (1935). (Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii, Part 1. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 1, pp. 145-148), showed the tuff and lava to be conformable 
and included them both in the Punchbowl volcanics. The black 


ash he showed to be much later and not derived from an eruption 
of Punchbowl cone. 


A prominent cone of brown palagonitized tuff containing 
many fragments of reef limestone and basalt of the Koolau volca- 
nique series, with minor amounts of black cinder and spatter and 


a lava flow of nepheline basalt. The maximum thickn 
tuff is about 550 feet. m thickness of the 
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Included by Stearns (1935) in the upper middle part of the 
Honolulu volcanic series. Named after Punchbowl hill, the cone 
built by it. Overlain unconformably by black ash of the Tantalus 
and Sugar Loaf eruptions. It underlies reef limestone of the plus 
25-foot (Waimanalo) stand of the sea and displaced a stream 
valley graded to the minus 60-foot (Waipio) stand of the sea. 

Exposed over an area of about 0.7 square mile in Honolulu, 
on the south side of the Koolau Range about 13 miles west of 
Makapuu Head. 

No fossils. The relationships described above indicate that the 
eruption probably occurred during the minus 60-foot (Waipio) 
stand of the sea. 

Bibliography : WentwortH (C. K.) (1951), pp. 32-33. 


(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


PYRAMID ROCK BASALT ........ Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1940a). Supplement to the geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii. Hawaii 
Div. of Hydrog., Bull. 5, pp. 50-51. 


Lava flow and feeding dike of nepheline basalt. Thickness 
unknown; Pyramid Rock has a summit altitude of 100 feet, but 
the lava extends below sea level. 

Formerly (Stearns, 1935) included in the Hawaiiloa volcanics. 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Pyramid Rock, a hill on the Mokapu Peninsula that 
is composed of the lava and may mark the vent from which it 
issued. Overlain by reef of the plus 25-foot (Waimanalo) stand 
of the sea. 

Exposed over a area of only about 0.01 square mile at the 
northwest corner of Mokapu Peninsula on the northeast coast 
of Oahu, 13 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Probably erupted simultaneously with the adjacent 
nepheline basalt in Pali Kilo, and these two eruptions may have 
been simultaneous with that of the Hawaiiloa volcanics. Marine 
limestone is found 70 feet above sea level on Pali Kilo, and a 
wave-cut terrace 100 feet above sea level on Puu Hawaiiloa. 
Therefore the eruption is believed to have occurred at least as 
early as the plus 95-foot (Keana) stand of the sea. Evidence is 
accumulating that the Ulupau tuff, Hawaiiloa volcanics, Pyramid 
Rock basalt, and lava of Pali Kilo were erupted during the minus 
300-foot (Kahipa) stand (Stearns, 1940, p. 51). 

Bibliography : WiNcHELL (H.) (1947), pp. 6-7. 

(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


9 Océa 
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R 
ROCKY HILL BASALT ........... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir: Rocky Hill volcanics. 
ROCKY HILL VOLCANICS ........ Quaternary, Pleistocene 


(Oahu Island, Hawai). 


WenrworTx (C.K.) (1926) (Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 74-75) used the name Rocky Hill 
basalt for a nepheline basalt lava flow overlying black ash and 
associated vent agglomerate. Stearns (H. T.) (1935) (Geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, 
Geography and Geology. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, pp. 101- 
103) included the lava with associated cinder cones as the Rocky 
Hill volcanics. 


A line of four cinder cones, and the nepheline basalt lava 
flow extruded from them. The thickness of the lava is poorly 
known, but may be about 40 feet. The Rocky Hill cinder cone 
is 130 feet high, but the base of the cinder is not exposed. 

Replaces the name Rocky Hill basalt of WEeNTwonrTH (1926). 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Rocky Hill, the largest of the four cinder cones. 
Overlain by the Sugar Loaf basalt, and by sand and coral of the 
plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea. The lava may be 
intercalated with reef of the plus 95-foot (Kaena) stand. 

Exposed over an area of about 0.1 square mile in the lower 
end of Manoa Valley, on the south side of the Koolau Range 
about 11 miles west of Makapuu Head. 

No fossils. On the basis of the relationships described above, 
and the deep weathering of the cinder, it is tentatively assigned 
to the plus 95-foot (Kaena) stand of the sea (STEARNS, 1935). 

Bibliography : WiwcnuELL (H.) (1947), p. 9. 


(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


SALET LAKE DUER 3-6 Quaternary, late Pieistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926) (Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, p. 64) distinguished two nearly 
coextensive tuff formations that he called Lower Salt Lake tuff 
and Upper Salt Lake tuff. Stearns (H.T.) (1935) (Geology and 
ground-water resources of the island of Oahu, Hawaii; Part T 
Geography and geology. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, pp. 108, 
127-129) separated the lower tuff as the Aliamanu tuff (q. v.), 
and restricted the term Salt Lake tuff to the upper formation. 
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Subaerial gray to brown tuff, partly palagonitized, containing 
bombs of peridotite and fragments of coral limestone. Maximum 
thickness about 300 feet. 

Replaces Upper Salt Lak tuff of WENTWORTH, 1926. 

Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Salt Lake (Aliapaakai), which lies in the crater of the 
tuff cone that marks the vent. Overlies Aliamanu tuff, and eroded 
gravel terraces graded to the plus 95-foot (Keana) stand of the 
sea. 

Not differentiated in mapping from the Makalapa tuff 
- (STEARNS, 1939). The two formations combined cover an area of 
about 6 square miles just east of Pearl Harbor, on the southwest 
side of the Koolau Range 18 miles west of Makapuu Head. 

Contains upright vegetation molds, and fossilized remains 
of trees, including koa (Acacia koa Gray), loulu palm (Euprit- 
chardia sp.), and ohia (Metrosideros collina). The fossils indicate 
a greater rainfall than at present, suggesting that they grew 
during one of the stages of lowered sea level and increased rain- 
fall at low altitudes accompanying Pleistocene glaciation. The 
eruption is believed (STEARNS, 1935) to have occurred during the 
minus 60-foot (Waipio) stand of the sea. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1939), plate 2; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), pp. 39-40. 

(G. A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


SH AIA SAV AL m eres le 2e Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Hawaii). 


Voir: Waiaaka basaltic andesite. 


SUGAR LOAF BASALT ................ Quaternary, latest 
(Oahu Island, Hawaii). Pleistocene or Recent 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, pp. 158-160. 


A voluminous lava flow of melilite-nepheline basalt that 
poured from Sugar Loaf crater over the cliff into Manoa Valley. 
The lava contains many pegmatoid veinlets, and in places is 
columnar jointed. It is generally about 40 feet thick. Ball lava 
occurs at and near the vent. 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Sugar Loaf (Puu Kakea), the cinder cone at the vent 
from which it issued. Well exposed in the Moiliili quarry. Overlies 
reef limestone of the plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea. 

Covers an area of about 1 square mile in the lower end of 
Manoa Valley, on the south side of the Koolau Range about 11 
miles west of Makapuu Head. 

No fossils. Erupted after the plus 25-foot (Waimanalo) stand 
of the sea. The surface of the flow is not yet entirely soil covered, 
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and although it is prehistoric it is evidently one of the latest 
volcanic episodes on Oahu. 
Bibliography : WiwcHELL (H.) (1947), pp. 17-21; WENTWORTH 
(C. K.) (1951), pp. 30-32. 
(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


TAME TURKEY LAVA ........ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Hawaii). 


Voir: Mossman picritic basalt. 


TANTALUS BASALT. Quaternary, latest Pleistocene or Recent 
(Oahu Island, Hawaii). 


SrEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 161. 

A lava flow of melilite-nepheline basalt, with a thick mantle 
of clinker and lava balls, and thick underlying clinker, that 
cascaded from Tantalus cone into Pauoa Valley. The cinder and 
clinker in Pauoa Valley below the source cone are 100 to 300 
feet thick. The maximum thickness of the massive phase of the 
lava is about 40 feet. 

Included in the upper part of the Honolulu volcanic series. 
Named for Tantalus, the cinder cone at its vent. Overlies uncon- 
formably the Koolau volcanic series and older alluvium, and 
locally rests on black ash formed by the same eruption. 

Covers an area of about 0.3 square mile in Pauoa Valley, on 
the ngs side of the Koolau Range 11 miles west of Makapuu 
Head. 

No fossils. Probably simultaneous with the Sugar Loaf basalt. 
Later than the plus 25-foot (Waimanalo) stand of the sea. 

Bibliography : WiwcHELL (H.) (1947), pp. 17, 21; WENTWORTH 
(C.K.) (1951), pp. 30-32. 

(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


TRAINING SCHOOL VOLCANICS ............ Quaternary, 
(Oahu Island, Hawaii). late Pleistocene 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 132. 


A cone of bedded cinders and associated lava flow of melilite- 
nepheline basalt. The flows is at least 50 feet thick. 
Included in the middle part of the Honolulu volcanic series. 
Named for the Maunawili Training School for Girls, near which 
it occurs. The flows rests unconformably on a sandstone and 
conglomerate terrace graded to the plus 95-foot (Kaena) stand 
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of the sea, and was cliffed by the sea during the plus 25-foot 
(Waimanalo) stand. 

The flow is 1.5 miles long and 0.75 mile wide, on the north- 
east side of the Koolau Range about 8.5 miles northwest of 
Makapuu Head. 

No fossils. On the basis of the relationships given above, 
the eruption is assigned to the time of the minus 60-foot 
(Waipio) stand of the sea. 

Bibliography : WiwcHELL (H.) (1947), pp. 14, 21. 


(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


TURKEY EGG LAVAS ........ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Hawaii). 


Voir: Big Falls picritic basalt; Mossman picritic basalt. 


U 
ULUPAU HEAD TUFF ........... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir: Ulupau tuff. 
DEUPAUETUE bute ttre ee ater « Quaternary, Pleistocene 


(Oahu Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1926). Pyroclastic geology of Oahu. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 30, pp. 87-89. 


Gray to brown partly palagonitized tuff forming Ulupau 
Cone. Contains fragments of reef limestone. More than 500 feet 
thick. A dike cutting the tuff is nepheline basalt. 

Ulupau Head tuff (WINCHELL, 1947, p. 7). 

Included in the lower part of the Honolulu volcanic series 
(Stearns, 1935). Named for Ulupau Head, the tuff cone at the 
north end of Mokapu Peninsula. Overlain unconformably by the 
Kii Point limestone and beach deposits of the plus 25-foot (Wai- 
manalo) stand of the sea. 

Covers an area of about 0.3 square mile on the northeast 
coast of Oahu, about 12 miles northwest of Makapuu Head. 

No fossils. Originally the Ulupau tuff was assigned by 
Stearns (1935) to the plus 70-foot (Laie) stand of the sea; but 
accumulating evidence suggests that is was formed during the 
minus 300-foot (Kahipa) stand (Stearns, 1940). 

Bibliography : Stearns (H.T.) (1935), pp. 121-123; SrEARNS 
(H. T.) (1940a), p. 51; WiNCHELL (H.) (1947), pp. 7, 22. 


(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


UPPER NUUANU FLOW .......... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 


Voir: Nuuanu volcanics. 
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UPPER SALT LAKE TUFF ....... Quaternary, Pleistocene 
(Oahu Island, Hawaii). 
Voir: Makalapa tuff; Salt Lake tuff. 


UWEKAHUNA ASH ..... Quaternary, Pleistocene or Hecent 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Stone (J. B.) (1926). The products and structure of Kilauea. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 33, pp. 27-28. 


An ash bed exposed in the west wall of Kilauea caldera. 
Thickness ranges from less than an inch to 7 feet. At Uwekahuna 
Bluff, it consists of a 4-foot basal layer of vitric ash, overlain 
by 2 feet of lithic ash-breccia, and a 1-foot upper layer of vitric 
ash. 

Interbedded with lavas of the Puna volcanic series; at its 
south end it mantles an unconformity within the series. 

Type locality : West wall of Kilauea caldera at Uwekahuna 
Bluff. 

Exposed only in the west wall of Kilauea caldera. A 17-foot 
layer of yellow ash formerly exposed in the caldera wall farther 
south, but buried by the 1919 lava flow, may have been a con- 
tinuation of the same bed. 

No fossils. 

Bibliography : Powers (H. A.) (1948), pp. 278-292; MACDONALD 
(G.A.) (1949a), pp. 67-68. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


WAAWAA VOLCANICS ........ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Hawaii Island, Hawaii). 


Stearns (H. T.) and Macponatp (G. A.) (1946). Geology and 
ground-water resources of the island of Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrog., Bull. 9, pp. 143-146. 


The trachyte member of the Hualalai volcanic series, con- 
sisting of a thick trachyte flow and a trachyte pumice cone at 
the source of the flow. The flow consists of several units, 250 to 
900 feet thick. Its base is not exposed. Exposed thickness is 
900 feet. 

Correlative with part of the Hualalai volcanic series, and 
older than at least part of the Pahala ash. Surrounded by basaltic 
flows of the Hualalai volcanic series; probably rests on similar 
flows; and is partly buried by basaltic flows of the same series, 
Pahala ash, and flows of the Kau volcanic series of Mauna Loa. 

Type locality : Puu Waawaa. 


Covers about 3 square miles on the northern slope of Hua- 
lalai volcano. 
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No fossils. 
Bibliography : Macponatp (G. A.) (1949a), pp. 76-77. 


(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


WAIAAKA BASALTIC ANDESITE. Quaternary, Pleistocene(?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Macponatp (G. A.) (1942a). Geology and ground-water 
resources of the Nahiku area, East Maui. Hawaii Div. of Hydrog., 
Bull. 7, p. 243. 


A. persistent thin lava flow of basaltic andesite, generally aa, 
commonly with prominent platy jointing. Average thickness 
30 feet, maximum thickness 120 feet. 

« Shaly lava » (local name). 

A unit of the Hana volcanic series. Overlies Makapipi basalts 
with local erosional unconformtiy. Overlain locally by Moosman 
picritic basalt, Kuhiwa basaltic andesite, and Hanawi basaltic 
andesite. 

Type locality: Waiaaka Gulch; best exposed in Hanawi 
Gulch north of the highway. 

Exposed over an area of about 1 square mile in the Nahiku 
area, on the northeast side of the island. 

No fossils. 

Bibliography : Macponatp (G. A.) (1942b), p. 295. 

(G.A. MacpoNarp and D. A. Davis). 


WAIANAE VOLCANIC SERIES ...... Tertiary, Pliocene (?) 
(Oahu Island, Hawaii). 


STEARNS (H. T.) (1935). Geology and ground-water resources 
of the island of Oahu, Hawaii; Part 1, Geography and geology. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 1, p. 67. 


Comprises all the lava flows, intrusive rocks (dike complex), 
pyroclastic rocks, breccias, and intercalated soil beds in the 
Waianae Range. Divided into lower, middle, and upper members 
that are mapped separately. The lower member consists predomi- 
nantly of olivine basalt, in thin flows of both aa and pahoehoe, 
but both basalt and picritic basalt (oceanite) are present also. 
The middle member consists of the same rock types, but in thick 
massive flows ponded within the caldera. The upper member 
consists predominantly of basaltic andesite, with some flows of 
basalt and olivine basalt near the base. One small flow of olivine 
basalt in Kolekole Pass is much later, separated from the rest 
of the Waianae volcanic series by a profound erosional uncon- 
formity. A mass of soda trachyte lies between Lualualai and 
Waianae Valleys. 

No single type locality is designated. The lower member is 
well exposed in the cliffs along lower Nanakuli and Lualualai 
Valleys and in Puu Heleakala. The middle member is exposed 
continuously from the head of Nanakuli Valley around the head 
of Lualualei and Waianae Valleys and in the Keaau-Makaha 
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Ridge overlaps the lower member with erosional unconformity. 
The upper member veneers most of the eastern slope of the range. 
The total thickness of the Waianae volcanic series above sea 
level is 4,025 feet, but the series presumably extends on down 
to the level of the surrounding ocean floor, about 12,000 feet 
below sea level. On the east side the Waianae volcanic series is 
overlapped with erosional unconformity by lavas of the Koolau 
volcanic series. 

Crops out over an area of about 100 square miles, compris- 
ing most of the area of the Waianae Range on the western side 
of Oahu. 

No fossils. Age assignment on the basis of degree of 
weathering and erosion and unconformable relationship to later 
Koolau volcanic series. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1940a), pp. 47-48; MACDONALD 
(G. A.) (1940a), pp. 63-91. 

(G.A. Macponatp and D. A. Davis). 


WAIAU FORMATION .... Quaternary, Pleistocene to Recent 
(Hawaii Island, Hawaii). 
WENTWORTH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Vole. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 57-86. 


Consists of two principal phases: cinder cones surrounding 
vents, and fresh ash deposits mantling large areas; and yellow 
palagonitic tuff at greater distances from vents. 

The cinder cone and fresh ash phase is now largely included 
in the Laupahoehoe volcanic series, but partly in the Hamakua 
volcanic series. The yellow palagonitic tuff phase is now consi- 
sy to be part of the Pahala ash (STEARNS and MacpoNarp, 

Slopes of Mauna Kea. 


(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


WAIHUSDRIET R seer eer Rie uon Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaï). 
WENTWORTH (C.K.) and Powers (W.E.) (1941). Multiple 


glaciation of Mauna Kea, Hawaii. Geol. Soc. America Bull., 
vol. 52, p. 1207. 


Brown, dark gray, and purple glacial drift of the Waihu 
stage of glaciation. 

Waihu fanglomerate of H. T. Stearns (1945). 

Type locality: the vicinity of Waihu Springs, at 9,700 feet 
altitude west of Pohakuloa Gulch. The Waihu drift occurs out- 
side of and below the Makanada drift. 

Covers an area of several square miles above 8,000 feet alti- 
tude on the slopes of Mauna Kea. 

No fossils. Tentatively correlated with the Illinoisan glacial 
stage of North America and the Riss stage in Europe. 

Bibliography : SrEARNs (H. T.) (1945a), p. 270. 

(D. A. Davis & G.A Macponatp). 
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WAIHU FANGLOMERATE ........ Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Mauna Kea, Hawaii). 


STEARNS (H.T.) (1945a). Glaciation of Mauna Kea, Hawaii. 
Geol. Soc. America Bull., vol. 56, p. 270. 


Well indurated conglomerate, distinctly bedded and cross- 
bedded, with subrounded to subangular blocks of basalt and 
andesite in a purplish-gray matrix of ash and silt. 

d cerns by WENTWORTH and Powers (1941) to be glacial 
rift. 

Type locality : not specifically stated, but presumably Waihu 
Springs west of Pohakuloa Gulch. Stratigraphically lower than 
the Makanaka drift and outwash. 

Exposed over an area of about 0.5 square mile on the south 
slope of Maupa Kea. 

No fossils. Believed to have been formed by catastrophic 
melting of glacial ice by volcanic activity during the early part 
of the Makanaka glacial stage, and hence tentatively correlated 
with the Wisconsin glacial stage in North America and the Wiirm 
stage in Europe. 

Bibliography : WerntwortH (C.K.) and Powers (W.E) 
(1941), p. 1207. 

(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


WAILUANUI BASALT ......... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Maui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, p. 94. 


A narrow lava flow of olivine basalt pahoehoe that des- 
cended the west fork of Wailuanui Stream valley. Thickness a 
few tens of feet. 

A unit of the Hana volcanic series. Rests on gravel overlying 
lavas of the Kula volcanic series. 

Type locality : west branch of Wailuanui Valley, near north 
shore of island. 

Exposed along a narrow strip with anarea of a few tenths 
of a square mile just east of Keanae Valley. 

No fossils. Older than the Ohia basalt, but its relationships 
to the Pauwalu basalt are unknown. 


(D. A. Davis & G. A. MACDONALD). 


WAILUKU VOLCANIC SERIES ...... Tertiary, Pliocene (?) 
(Maui Island, West Maui Mountains, Hawaii). 


Stearns (H. T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 160-172. 


Thin bedded pahoehoe and aa flows of olivine basalt, with 
less abundant basalt and picritic basalt (oceanite, and near the 
top of the section ankaramite). Flows from 1 to 100 feet thick 
but averaging about 10 feet, dipping 5° to 20° away from their 
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source; with intercalated cinder and spatter cones, vitric tuff 
beds, phreatic explosion debris, pit crater deposits of talus 
breccia, and stream conglomerates; cut by dikes and containing 
a caldera complex of vent breccias, ponded lava flows, pyro- 
clastics, talus, and intrusive gabbro bosses. Total thickness more 
than 5,500 feet, base not exposed. 

Type locality : south wall of Iao Valley behind the town of 
Wailuku. Separated from the overlying Honolua volcanic series 
by a thin red soil, locally tuffaceous. Overlain by residual soil 
up to 30 feet thick in areas not covered by Honolua rocks. In 
places weathering is as much as 100 feet deep. 

Exposed over most of the surface of the West Maui Moun- 
tains, an area of about 120 square miles. 

No fossils. Age assignment based on degree of weathering 
and erosion. 

Bibliography : Macponatp (G.A.) (1942b), pp. 314-320; 
Stearns (H. T.) (1946), p. 59. 

(D. A. Davis & G. A. Macponatp). 


WAIMEA AGGLOMERATE ........ Quaternary, Pleistocene 
(Hawaii Island, Hawaii). 


WENTWORTH (C.K.) (1938). Ash formations of the island 
Hawaii. Hawaiian Volc. Obsy., 3d Spec. Rep., pp. 38-39. 


Hummocky accumulations of agglomerate underlying tuff of 
the Waiau formation. 

Now known to be the fragmental tops of aa lava flows of 
the Hamakua and Laupahoehoe volcanic series (STEARNS and 
MacpoNarp, 1946). 

Slopes of Mauna Kea from several miles southeast of Laupa- 
hoehoe to Waimea. 

(D. A. Davis and G. A. MacpoNarp). 


WAIMEA CANYON VOLCANIC SERIES ........ Tertiary ? 
(Kauai Island, Hawaii). Pliocene (?) 


MacpoNarp (G. A.) (1949b). Hawaiian petrographic province. 
Geol. Soc. America Bull., vol. 60, p. 1555. 


All the rocks comprising the major shield voleano of Kauai; 
predominantly lava flows of olivine basalt, with a smaller pro- 
portion of basalt and picrite-basalt (oceanite); pyroclastics form 
only a very small proportion. Exposed thickness is approximately 
2,700 feet. 

The name replaces the older name « Waimea volcanic series > 
proposed by H.T. Stearns (1946, p. 85), which was found to be 
doubly preempted. 

Includes the Napali, Olokele, Haupu, Makaweli, and Mo- 
kuone formations (which see). Underlies the Koloa volcanic 
series with profound erosional unconformity. 

Type locality : Waimea Canyon. 

Exposed over most of the island of Kauai. 
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No fossils. Age designation is based on degree of weathering 
and erosion, and relationship to the Koloa volcanic series. 
Bibliography : Macvonatp (G.A.), Davis (D.A.) and Cox 
(D. C.) in preparation. 
(D. A. Davis and G. A. MacpoNarp). 


WAIMEA CONGLOMERATE ........ Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 


Hinps (N. E. A.) (1930). The geology of Kauai and Niihau. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 71, pp. 56, 76. 


Moderately well rounded boulders up to 3 feet in diameter 
mixed with gravel and sand, rather well indurated. 

Equivalent to part of what is now known as the Mokuone 
member of the Makaweli formation, which see. 

Lies on an erosional surface on the Lower Kauai lavas, and 
underlies the Upper Kauai lavas. 

Type locality : bottom of Waimea Canyon between Waialae 
and Poomau streams. 

Recognized only in Waimea Canyon and its tributaries. 

No fossils. 

Bibliography : MacpoNarp (G.A.), Davis (D. A) and Cox 
(D. C.) in preparation. 

(D. A. Davis and G. A. Macponatp). 


WAIMEA VOLCANIC SERIES ....... Tertiary, Pliocene (?) 
(Kauai Island, Hawaii). 
Voir : Waimea Canyon volcanic series. 


WAIOKAMILO BASALT ....... Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Haleakala (East Haui) volcano, Hawaii). 


Stearns (H.T.) (1942). General geology and ground-water 
resources of Maui. Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 7, pp. 95-96. 


A dark gray olivine basalt lava flow, with plagioclase pheno- 
crysts up to 5 mm across. 

A unit of the Hana volcanic series. The flow followed the 
valley of Waiokamilo Stream and cascaded down the cliff at the 
east edge of Keanae Valley, building a small lava fan. 

Type locality : Waiokamilo Stream at east edge of Keanae 
Valley. 

Exposed as a narrow band 3 miles long and 0.05 to 0.2 mile 
wide along Waiokamilo Stream, on the north side of the island. 

No fossils. Overlies unconformably the Honomanu and Kula 
volcanic series. Relations to other units of the Hana volcanic 
series are not certainly known, but it appears to be overlapped 


by the Keanae basalt. 
(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


140 


WEST MOLOKAI VOLCANIC SERIES. Tertiary, Pliocene (?) 
(Molokai Island, Hawaii). 


Srearns (H.T.) (1946). Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrog., Bull. 8, p. 71. 


The volcanic rocks making up the West Molokai mountain, 
an ancient shield volcano. They are 1,381 feet thick above sea 
level, with their base not exposed. 

Flows of olivine basalt, basalt, and picritic basalt (oceanite), 
and associated cinder cones and intercalated thin beds of vitric 
tuff. 

Type locality : West Molokai mountain (Mauna Loa). 

Covers an area of 120 square miles, comprising most of West 
Molokai mountain. 

No fossils. Age assignment on the basis of degree of weather- 
ing and erosion. The lavas have weathered into residual soils 
10 to 50 feet deep. Overlaps the lower member of the East 
Molokai volcanic series with erosional unconformity. 

Bibliography : Stearns (H. T.) and Macponatp (G. A.) (1947), 
pp. 23-25, 105-108. 

(G. A. Macponatp and D. A. Davis). 


WILD TURKEY LAVAS ........ Quaternary, Pleistocene (?) 
(Maui Island, Hawaii). 


Voir: Big Falls picritic basalt. 
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CHAPITRE III 


Zone de la Polynésie Centrale et Australe 
Zone du Pacifique Sud-Est et autres Iles 


Sont réunis ici : 


— d'une part le groupe d'iles plus ou moins éparses du Paci- 
fique central (Line Islands, Iles Baker et Howland, Iles Phoenix, 
Tokelau, Samoa) qui fait le raccord et la charniére entre les zo- 
dem micronésienne et hawaienne et la zone de la Polynésie aus- 
trale ; 

— d'autre part le groupement naturel d'iles de la Polynésie 
australe comprenant, du Nord au Sud, les archipels des Marqui- 
ses, des Tuamotu, de la Société, des Australes (— Tubuai) et l'ar- 
chipel de Cook proprement dit (— Lower Cooks); 

— enfin, les iles particuliéres et géographiquement isolées 
du Pacifique Est (Iles Gambier, Pitcairn, Ducie; Iles de Páques, 
Sala y Gomez); iles proches de l'Amérique du Sud (Iles Juan Fer- 
nandez, San Felix et San Ambrosio); Iles des Galapagos et Cocos, 
Iles de Clipperton et Revilla Gigedo, toutes situées sur une zone 
de hauts-fonds (de profondeur inférieure à 4.000 métres) ou à 
son pourtour, zone dont l'axe correspond à l'inflexion vers l'Ouest 
des chaines Sud-américaines et à laquelle on a donné le nom de 
Plateau de l’Albatros (voir carte I). Toutes ces iles ont le ca- 
ractéres commun de ne présenter que des laves sans néphéline 
(A. Lacroix 1927 a et b), ce qui les oppose à toutes les autres îles 
volcaniques du Pacifique et qui vient à l'appui de l'idée que le 
Plateau de l'Albatros sur lequel ou autour duquel elles sont si- 
tuées, est de nature sialique et correspond peut-étre à un ancien 
continent centre-Pacifique disparu par subsidence. 


Les Iles Tuamotu forment la terminaison vers le Sud de la 
zone de subsidence qui a provoqué la formation de la grande 
zone des atolls (« Coral islands zone ») et qui, par l'intermédiaire 
des Iles Ellice, Gilbert, Marshall et des iles du Pacifique central, 
rejoint l'archipel des Carolines. 

Renvoyant à l'introduction et aux cartes I, VI et VII pour le 
détail de la disposition et l'échelonnement des diverses iles et 
archipels, nous donnerons ici seulement quelques généralités sur 
les divers groupes traités dans ce chapitre. 


a) Archipel des Iles Marquises. 


Contrairement aux Iles Tuamotu dont elles sont relativement 
10 Océa 
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voisines, les Iles Marquises sont presque exclusivement volcani- 
ques et comprennent une douzaines d'iles ou ilots, pour la plupart 
restes d'appareils volcaniques basaltiques plus ou moins déchi- 
quetés par l'érosion mais culminant parfois à des altitudes de plus 
de 1.000 métres. 


Aucun récif barriére ni récif frangeant n'existe dans l'archi- 
pel. On peut cependant rencontrer quelques petits récifs à faune 
trés appauvrie (5 genres seulement de coraux) dans certaines 
baies. Dana (1890) et Acassiz (1903) pensaient que cette absence 
de récifs était due à l'existence d'une subsidence trop rapide ou 
à l'absence de plate-forme susceptible de leur servir de support. 
Davis (1923) et Cxugs (1930) ont montré qu'en réalité elle devait 
étre imputée aux transgressions temporaires d'eaux froides en 
provenance du courant Sud-équatorial ou courant de Humboldt, 
relativement froid en effet et passant normalement au Nord des 
Iles Marquises. 


Les îles, exclusivement formées de matériaux volcaniques 
(de la série « sans néphéline » de A. Lacroix), semblent corres- 
pondre (L. J. Cuuss 1930, p. 51) à des volcans établis sur un ré- 
seau orthogonal de fissures de direction N 839 E et N 79 W. Les 
coulées les plus anciennes sont basaltiques ou océanitiques ; elles 
ont fait place, en quelques points, vers la fin de la premiére pé- 
riode d'émission, à des coulées andésitiques. Aprés une période de 
repos, une nouvelle phase d'activité donna naissance à des forma- 
tions de bréches basaltiques ainsi qu'à des coulées et dykes de 
basaltes, de trachybasaltes et d'andésites. Dans les îles situées 
le plus au Nord (Nukahiva et Uahuka), les émissions se termi- 
nérent par des coulées et des dykes de trachytes ou de phonoli- 
thes.C'est à la méme époque que doivent probablement se placer 
des fractures et effondrements responsables de la disparition 
d'une partie des appareils volcaniques primitifs de Nukahiva, 
d'Hivaoa, de Tahuata, etc... Le jeu d'une subsidence intense suivie 
d'une phase de soulévement d'une part, celui de l'érosion d'autre 
part ont abouti au stade actuel avec ses silhouettes à profils ai- 


gus, ses pointements monolithiques de trachyte, ses profondes 
vallées et ses falaises. 


A. cóté des formations volcaniques, parfois intensément laté- 
ritisées, les formations sédimentaires sont extrémement réduites 
et se limitent à quelques sables à magnétite, à quelques alluvions 
caillouteuses ou argileuses et quelques placages de sable ou con- 
glomérate de plage, soulevés à des altitudes parfois considérables. 


L’age des formations volcaniques varie, semble-t-il, du Ter- 
tiaire (Miocéne, Pliocéne ?) au Pléistocène, l’île la plus récente 
étant l'Ile de Uapou. 


b) Archipel des Tuamotu, îles de la Polynésie centrale ( Li- 
ne Islands, Iles Phoenix, Iles Tokelau, Northern Cooks, etc...). 


L'archipel des Tuamotu comprend 56 iles principales ré- 
parties dans une zone d'orientation générale NW-SE de plus de 
1.000 kilomètres de long et de prés de 700 kilomètres de large. 
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Cet archipel correspond à une ancienne zone de subsidence 
progressive et prolongée et ne comporte aujourd’hui (contraire- 
ment aux Iles Marquises) que des iles coralliennes : atolls sur- 
tout anciens, atolls légérement soulevés (+ 1,80 m. A + 5 m) 
par rapport au niveau actuel de l'Océan. La faune corrallienne 
périphérique actuelle est assez peu luxuriante (G. RANSON 1953) 
et contraste avec l’énormité des édifices coralliens pris dans leur 
ensemble. Cette faible luxuriance semble étre due, d’aprés G. 
RaNSON, au voisinage des eaux froides du Pacifique oriental, eaux 
froides qui entrainent d’ailleurs la disparition presque compléte 
des récifs coralliens, un peu plus au Nord, dans le groupe des 
Iles Marquises (L. J. Cuvss 1930). 


Sur la bordure Sud-Ouest de l'archipel, les Iles de Makatea et 
de Niau, les plus proches des Iles de la Société, ont été nette- 
ment soulevées et le fond de l'ancien lagon de Makatea est ac- 
tuellement à la cote + 21 m., l'ancienne couronne de l'atoll cul- 
minant encore, malgré l'érosion, à plus de 75 métres de hauteur. 


Les formations rencontrées, à cóté de sables, graviers co- 
ralliens, calcaires coralliens actuels ou anciens et en voie d'éro- 
Sion, ne comportent que des lits de ponces volcaniques apportées 
par les courants et des dépóts de phosphates résultant de l'action 
du guano sur les formations, comme celles soulevées de Makatea, 
semblent devoir étre en partie à rapporter au Tertiaire (Miocéne? 
ou Pliocéne ?) mais la majeure partie des affleurements est qua- 
ternaire à actuelle. 


La zone corallienne des Tuamotu se prolonge vers le Nord- 
Ouest par toute une série de petits alignements, l'alignement si- 
tué le plus au Nord constituant les Line Islands, les alignements 
intermédiaires ainsi que celui qui est le plus au Sud constituant 
les Iles Howland et Baker, les Iles Phoenix, les Iles Tokelau et 
les « Northern Cooks ». Aucune île volcanique n'y est connue et 
l'on n'y trouve que des atolls ou des iles coralliennes soulevées. 

Dans les Iles Phoenix, Howland et Baker, on a surtout affaire 
à des atolls ou à des iles coralliennes basses à guano et dépóts 
conséquents de phosphates. Dans les Iles Tokelau et Northern 
Cooks, on a des iles coralliennes basses, à fleur d'eau, ou des 
atolls sur des bancs coralliens peu profonds. 


c) Archipel de la Société. 

L'archipel de la Société, avec ses deux groupes d'iles « Iles 
du Vent » et « Iles sous le Vent », comprend des iles volcaniques 
qui, ayant été soumises à une subsidence intense, ont leurs vallées 
profondément ennoyées et sont entourées (à l'exception de Me- 
hetia) de récifs barriéres et de récifs frangeants. 

Les volcans sont essentiellement formés de coulées de ba- 
saltes ou d'océanites avec tufs associés et cceur de roches grenues 
constituées en majeure partie de syénites néphéliniques, de mon- 
zonites néphéliniques ou de théralites. Les laves montrent une 
prédominance nette de la soude sur la potasse et sont donc de 
facies «atlantique ». Elles constituent dans ce facies le « type 
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Tahiti » de C. Burrt, caractérisé par sa plus grande richesse en 
alcalins et en alumine et sa moindre richesse en ferromagnésiens, 
par opposition au « type Hawai » du méme auteur. Cette série 
est par ailleurs sous saturée et caractérisée par la présence de 
néphéline exprimée ou virtuelle; elle fait partie de la « série 
néphélinique » de A. Lacrorx. 


L'érosion intense a profondément entaillé les appareils vol- 
caniques mais la surface des anciennes coulées plus ou moins 
couvertes de latérites peut cependant subsister en petits plateaux 
inclinés vers la mer (ce qui est trés net à Tahiti) et à l'état de 
reliques entre les vallées radiales disséquant les anciens cónes. 


Les émissions volcaniques commencées au Tertiaire (Pliocé- 
ne ?) ont persisté jusqu'au Pléistocéne. 


d) Archipel des Australes (= Iles Tubuai) et Archipel de 
Cook proprement dit (— Lower Cooks). 


Ces deux archipels ont leurs iles, essentiellement volcani- 
ques, sensiblement dans la méme direction et ils correspondent en 
réalité chacun à un double alignement : alignement de Rapa-Ma- 
rotiri (au Sud) — Archipel des Australes s.s. (au Nord) d'une 
part; alignement de Rarotonga-Mangaia (au Sud) — Archipel 
de Cook s.s. (au Nord) d'autre part. 


Les alignements du Sud présentent des iles volcaniques sem- 
blant actuellement en pleine subsidence (Marotiri, par exemple, 
est actuellement réduite à un groupe de roches volcaniques émer- 
gées, alors que les alignements du Nord présentent des iles dont 
certaines sont en voie d'exhaussement apparent, ce qui se traduit 
par la présence de terrasses, coralliennes ou non, soulevées pou- 
vant atteindre plus de 100 métres d'altitude (ex. : à Raivavae). 


On peut avoir des récifs frangeants ou barrières mais les îles 
les plus méridionales sont dans la zone critique de croissance des 
récifs, d’où, dans certaines îles, l'absence de récifs ou le dévelop- 
pement rudimentaire de ces derniers. 


Au point de vue volcanique on a affaire à des îles de consti- 
tution analogue à celle des Iles de la Société (laves essentielle- 
ment basaltiques recouvertes ou traversées par des roches tra- 
chytiques ou phonolithiques). L’altération y est souvent très in- 
tense vu la grande ancienneté générale de ces îles (d'âge tertiai- 
re à pléistocène ancien pour la plupart). 


e) Iles Samoa et Iles Wallis. 


Les îles Samoa, toutes volcaniques, forment un alignement 
ou un arc de volcans récents dont certains présentent des cratères 


bien conservés et qui peuvent atteindre plus de 1.800 mètres 
d'altitude. 


L'activité volcanique semble s'y étre déplacée d'Est en Ouest 
et elle n'est pas encore éteinte; une éruption particuliérement 
importante commencée en 1905 avait en 1907, d'aprés P. Mans- 
HALL (1911), émis déjà plus de 2 km? de lave. 
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: On a affaire presque exclusivement à des laves basaltiques, 
oceanitiques, parfois picritiques avec tufs et bréches associés. Se 
rencontrent avec ces laves basaltiques quelques laves alcalines 
(trachytes et phonolithes principalement). 


L’âge des formations oscille entre le Pliocéne et l'Actuel. On 
a des récifs frangeants rudimentaires, vu la formation récente 
des édifices volcaniques, autour de la plupart des îles. 


Les Iles Wallis, situées dans le même alignement que les Sa- 
moa, comprennent essentiellement lIle d'Uvea et quelques îlots 
de moindre importance. L’Ile d’Uvea et plusieurs de ces îlots sont 
formés de coulées de basaltes qui ont été émis à l’état très fluide 
par une dizaine de volcans surbaissés demeurés bien reconnaissa- 
bles et dont plusieurs d’entre eux possèdent des lacs de cratère. 
L’âge de ces volcans est quaternaire et certaines coulées sont très 
récentes. 


Uvea est entourée par un récif frangeant et par un récif 
barrière. Des traces de terrasse marine existant à + 8 m. peuvent 
S'observer sur les coulées les plus anciennes. 


f) Iles du Pacifique Sud-Est et Est. 


Ces îles, toutes volcaniques, sont caractérisées, comme nous 
l'avons vu, par leur présence à la surface ou à la périphérie du 
plateau sous-marin de l'Albatros et aussi par le fait que leurs 
laves ne contiennent jamais de néphéline, contrairement à celles 
des volcans du reste du Pacifique. La plupart d'entre elles sont 
dépourvues de formations récifales coralliennes, vu leur position 
souvent trop excentrique par rapport aux zones d'eaux chaudes. 


Les principales iles sont, de l'Ouest à l'Est et du Sud au 
Nord: le petit archipel des Gambier avec l’île basaltique de 
Mangareva, l’île andésitique et trachytique de Pitcairn ; la célè- 
bre Ile de Páques aux cónes de produits surtout pyroclastiques, 
parfois rhyolitiques comme la bréche basalte-andésitique du cóne 
de Rano-Raraku qui a servi à tailler les 203 statues (dont la plus 
grande a 20 métres de hauteur) qui ont fait la réputation de 
cette ile; l'Ile de Sala y Gomez, surtout basaltique, les Iles Juan 
Fernandez, à basaltes et trachytes alcalins; les Iles San Felix et 
San Ambrosio, formées de basanitoides et de trachytes phonoli- 
thiques; les Iles Galapagos aux multiples volcans basaltiques 
isolés, chacune étant peuplée d'une variété différente de tortues 
terrestres; l'Ile Cocos à coulées de labradorites; l'Atoll de Clip- 
perton à cceur volcanique de rhyolitoides profondément altéré par 
le guano; les Iles Revilla Gigedo enfin, toutes proches du conti- 


nent américain (1). 
(J. Avras). 


(1 Voir pour ces iles au Tome «Amérique du Nord» du Lexique. 
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A 


(ABINGDON ISLAND) LAVA FLOWS À 
Entre Pliocène et Actuel 
(Ile d’Abingdon, Arch. des Galapagos). 
RicarpsoN (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands, in 
Cuuss (L. J.) B. P. Bishop. Mus., Bull. 110, p. 61. 


Basaltes à phénocristaux de feldspath abondants. 
Accompagnée de scories basaltiques plus ou moins vitreuses 
et de cinérites à orthoclase. 
Bibliographie : Goocx (F. A.) (1876). 
(J. Avras). 


AEONO THACHYTRE cunc ot ee LUE Pleistocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa. Carne- 
gie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 108. 


Trachyte plug and associated trachyte dike. 

A late unit in the Pago volcanic series. Appears to fill a fun- 
nel-shaped crater blasted in basalts of that series. Type locality, 
southeast shore of Afono Bay. 

Covers about 0.08 square mile along the southeast edge of 
Afono Bay. 

No fossils. 


Bibliography : Srearns (H. T.) (1944). p. 1305. MACDONALD 
(G. A.) (1944) p. 1346. 


(Gorpon A. MACDONALD) 


AHPUPLEEHASPLUGRS oA 707792 Teriiaire ou Pleistocéne 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Archip. de la Société). 
Voir: PAPENOO PLUG. 


(AITUTAKI ISLAND) FORMATIONS ............ Tertiaire 
(Aitutaki Island, Cook. Arch.). ou Quaternaire ancien 


Aitutaki Island is a small volcanic island within a living frin- 
ging and barrier reef. The summit of the island is a plateau slo- 
ping gently from about 100 feet altitude at the northwestern edge 
to 30 feet at the southeast. In the northern part of the plateau 
two small rocky peaks rise to heighs of 300 and 400 feet. Only 
two types of volcanic rocks are mentioned : Nepheline basalt 
etindite, and ankaratrite. The latter is said to occur over most 
of the island. No emerged coral reefs is present. 

Bibliography : Mansnaru (P.) (1930a), pp. 901-903 ; (1930b), 
pp. 7-8. Lacrorx (A.) (1927a), p. 31. 


(Gordon A. MacpoNarp). 
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(ALBEMARLE AND NARBOROUGH) LAVA FLOWS 
Entre Pliocéne et Actuel 
(Iles Albemarle et Narborough, Arch. des Galapagos). 


Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Eas- 
ter Islands. B. P. Bishop. Mus., Bull. 110, p. 8. 


Y ont été déterminés : 

1) des basaltes 4 phénocristaux de bytownite abondant (Al- 
bemarle) ; 

2) des basaltes à rares phénocristaux de feldspaths (Narbo- 
rough) ou d'augite. 

Les champs de laves entourent en général complétement les 
volcans, au nombre de six, de l'ile d'Albemarle et celui de l'ile de 
Narborough, les coulées successives pouvant étre distinguées par 
leur couleur presque noire pour les récentes, plus ou moins brunâ- 
tre (par action du «wheathering») pour les plus anciennes. La plus 
ancienne qui puisse s'observer à l'ile d'Albemarle affleure à 
1.600 km environ au NE du cratére adventif dit « Tagus Crater », 
au pied du Mont Williams. Elle est recouverte de quatre coulées 
plus récentes. Ces coulées présentent des surfaces généralement 
rugueuses, parfois cordées, « en banquises », plissotées ou lisses. 
Certaines d'entre elles montrent un débit prismatique typique 
(par exemple sur le versant Est de l'ile de Narborough). Trés 
généralement les coulées s'avancent dans la mer, formant des 
caps entre lesquels on a de petites baies avec ou sans marais à 
palétuviers. 


Bibliographie : DaRWIN (Ch.) (1839). Lacroix (Alex) (1927a), 


p. 68. 
(J. Avras). 


ALBEMARLE TUFF ............ Entre Pliocéne et Actuel 

(Ile Albemarle, Arch. des Galapagos). 

RicHARDSON (Constance) (1933). Petrology of Galapagos 
Islands, in CHuzs (L. J.), Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 61. 

Ejectas de fragments basiques surtout aphanitiques ou bul- 
leux et de nodules ultrabasiques, associés à des tuffs à sidéromé- 
lane ou à palagonite, certains à pisolithes. 

En couches associées aux coulées basaltiques pour former les 


six cônes volcaniques de l'Ile. 
(J. Avras). 


BIOREAUSVOLGANICST C. eere ee cc AS Pliocene (?) 

(Tutuila Island, Samoa). 

SrEARNS (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands. Geol. 
Soc. Amer. Bull., vol 55, p. 1289. 

All the thin-bedded, chiefly olivine-bearing aa and pahoehoe 
basalts, and the dikes, breccias, firefountain deposits, and trachyte 
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forming Alofau volcano. Chiefly olivine basalt flows in units 1 
to 2 feet thick. Exposed thickness 962 feet, base not exposed. i 

Appear to overlap the Olomoana volcanics and to be overl- 
apped by lavas of the Pago volcanic series. Named for Alofau 
village, but no rock is exposed in the flat occupied by the village. 
No type locality is designated, but a section is given along the 
road crossing the promontory 0.3 mile northwest of Alofau village. 

Exposed over 1.5 square miles between the Olomoana and 
Pago volcanoes, 2.4 to 3.7 miles southwest of Cape Matatula at 
the east end of Tutuila. 

No fossils. Age designation on the basis of weathering and 
erosion. 


Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1944), p. 1337. 
(Gordon A. MACDONALD). 


(APOLIMA ISLAND) FORMATIONS .............. Recent 
(Apolima Island, Samoa). 


A tuff cone, consisting of basaltic palagonitic tuff containing 
fragments or coral reef and mollusc shells. 


Bibliography : FRIEDLANDER (I.) (1910), p. 527. THomson (J. A.) 
(1921), p. 58. 


(Gordon A. Macponatp). 


ATANUI VALLEY CONICAL HILL ROCK ....... Tertiaire 
[Ile Rapa, Australes (Tubuai)] ou Pléistocéne ancien 


Cuuss (L. J.) (1927a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., 
vol. 83, pt. 2, p. 296. SmrrH (W. C.) & Causes (L. J.) (1927). The 
petrography of the Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). 
Idib., pp. 318-322. 


Neck de roche grenue à néphéline et analcime à texture 
gabbroique ou doléritique (luscladite) analogue à celle de l'ilot 
de Tapui. 

Représente sans doute un reste de neck d'un cratére adventif 
du cratére principal de l'ile de Rapa. 


Bibliography. Lacrorx (A.) (1927a), p. 36. 
(J. Avras). 


(ATIU ISLAND) FORMATIONS .................. Tertiaire 
(Atiu Island, Cook Arch.). ou Quaternaire ancien 


Atiu is a volcanic island surrounded by an emerged coral 
reef, known as the Makatea, and a narrow modern fringing reef 
only 150 to 300 feet wide. A sea cliff 10 to 20 feet high lies at 
the inner margin of the fringing reef. Above it the surface of the 
Makatea rises gradually to an altitude of 70 feet, then descends 
again gradually to a belt of flat swampy alluviated ground 20 
to 30 feet above sea level. The Makatea averages about 3,000 feet 
wide. Inside the swampy ground the slopes of the volcanic core 


153 


of the island rise gently to a nearly flat summit plateau with 
an area of two square miles and an average altitude of 270 feet, 
believed to be a raised surface of marine planation. 

The limestone of the Makatea contains fossil corals, forami- 
nifera, and algae, including: Gypsina communis, Operculina, 
Amphistegina, Rotalia, Polytrema, Lithothamnium, and rare 
Halimeda. Reef growth is believed to have begun in early Plio- 
cene. The volcanic rocks are deeply weathered basaltic breccias. 
They are cut by two dikes of basalt, containing phenocrysts of 
augite and olivine, related to ankaramite but somewhat less mafic. 


Bibliography : Mansnarr (P.) (1930b), pp. 46-73. 
(Gordon A. Macponatp). 


(AUNUU ISLAND) FORMATIONS ................ Recent 

(Aunuu Island, Samoa). 

A tuff cone, consisting of basaltic palagonitic tuff containing 
fragments of reef limestone. 

Bibliography : FRIEDLÂNDER (L) (1910), p. 532. Dary (R. A.) 
(1924), p. 113. MacpoNarp (G. A.) (1944), p. 1348. 


(Gordon A. MacpoNarp). 


AVATIU VALLEY BASALT . Tertiaire ou Quaternaire ancien 

(Ile de Rarotonga, Arch. de Cook). 

MansHarL (P.) (1911-12). Alkaline rocks of the Cook and 
Society Islands. Sydney, Rep. 13th Meet. Australas. Assoc. Adv. 
Sci., Sect. C, p. 200. 

Basalte porphyrique du type commun dans l'archipel de la 
Société. 

Serait intrusif, d’après MARSHALL et donc postérieur aux 
formations néphéliniques (bréches et laves) et basaltiques sous- 
jacentes à ces derniéres, constitutives de l'ile. 

Forme aussi la créte d'Hikurangi. 

Issu de la derniére phase volcanique ayant affecté l'ile mais 
d'áge cependant trés ancien, comme en témoigne son intense 


érosion. (J. Avas). 


B 


(BINDLOE ISLAND) VOLCANIC FORMATIONS 
Entre Pliocene et Actuel 


(Ile de Bindloe, Arch. des Galapagos). 

RicHaRpsoN (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands, in 
Cuuss (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 61. 

Scories basaltiques plus ou moins vitreuses associées à des 
coulées de basalte à phénocristaux de feldspath abondants. 

Bibliographie : Goocx (F. A.) (1876). (J. Avras). 
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BLACK ROCK NEPHELINITE. Tertiaire ou Quaternaire ancien 
(Ile de Rarotonga, Arch. de Cook). 


MansHaLL (P.) (1911-12). Alkaline rocks of the Cook and 
Society Islands. Sydney, Rep. 13th meet. Australas. Assoc. Adv. 
Sci., Sect. C, pp. 199-200, pl. xvii (fig. 1) et xvm (fig. 1). 


Néphélinite contenant souvent de nombreux cristaux d'un 
minéral isotropique qui est probablement de la sodalite. Afleure 
sur une assez grande étendue dans l'ile et forme en particulier 
le sommet du Mont Maungatea. Elle repose en ce point sur une 
bréche de néphélinite de 60 métres d'épaisseur reposant elle- 
méme sur une formation de basalte décomposé qui se poursuit 
jusqu'au niveau de la mer. 

Sur la face Ouest du Mont Mangatea, la néphélinite est 
associée à des basaltes porphyriques que MARSHALL pense étre 
intrusifs dans la néphélinite. 

Une néphélinite se trouve aussi à Muri Point. 

Issue de la derniére phase volcanique ayant affecté l'ile, mais 
d'âge cependant trés ancien, comme en témoigne son intense 
érosion. 

(J. Avias). 


(BORABORA) LAVA FLOW. Probablement Pliocéne terminal 
ou Pleistocéne ancien 
(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


STARK (J.T.) & HowraANp (A.L.) (1941). Geology of Bora- 
bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
p: 29: 


Coulées essentiellement basiques, de basaltes et de diabases. 
L'épaisseur moyenne des coulées est faible (1,8 m.) mais peut 
exceptionnellement atteindre 4,5 m. ou descendre à 0,3 m. 

Les coulées pendent dans toutes les directions, à partir de 
lancien cratère, dans le lagon Ouest (voir Borabora volcanic 
cone). Le pendage moyen est de 39 à 5°, atteignant exception- 
nellement 129 entre les pics Popoti et Matahuaa. 

Les laves sont généralement porphyritiques (surtout basaltes 
porphyriques à olivine). Leur aspect varie de celui de laves 
grossièrement scoriacées et trés vacuolaires à celui de laves 
massives aphanitiques ne présentant que de petites vésicules 
arrondies plus ou moins dispersées. Les phénocristaux d'olivine 
sont prédominants; ils sont accompagnés de phénocristaux d'au- 
gite et parfois de phénocristaux de plagioclases. Quelques passées 
de verre volcanique sont connues, aucune surface « cordée » n'a 
été rencontrée. La partie centrale de certaines coulées montre 
une «pillow like structure» due à une répartition ellipsoidale 
zonaire des vésicules gazeuses dans la masse. Cette structure a 
été décrite et le probléme de son origine discuté, d'une facon 
détaillée, par STARK (1938, 1939) et SrARK & HOWLAND (1941 
p. 23, fig. 6, 7 et pl. 3, fig. B). 4 
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Du point de vue chimique, les analyses effectuées (STARK & 
How tanp, 1941, p. 30) montrent des affinités plus fortes pour les 
laves des Hawai que pour celles de Tahiti et l'on n'a en parti- 
culier pas trouvé à Borabora de types acides complémentaires 
des types basaltiques; mais l'érosion intense qui a affecté le 
volcan ne permet pas d'affirmer qu'il n'y en a jamais eu. 


Bibliographie : Ippines (J.P.) & Morey (E.W.) (1918), 
pp. 110-117. Lacrorx (A.) (1927a), p. 28. Stark (J. T.) (1938 et 
1939). Mc Kinstry (H. E.) (1939). 

(J. Avras). 


(BORABORA) MARINE BENCHES .............. Holocéne 
(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


STARK (J. T. & HowraNp (A.L.) (1941). Geology of Bora- 
bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
pp. 10-11 et pl. 1, fig. A et B. 


Terrasses d'érosion marine, généralement limitées vers l'inté- 
rieur par d'anciennes falaises cótiéres ayant de 60 ou 90 cm. à 
15 m. de hauteur. Le plus souvent taillées dans le substratum 
volcanique, elles sont par endroits recouvertes de débris volcani- 
ques et coralliens mélangés et parfois de dépôts calcaires. Leur 
altitude varie de 30 cm à 1 m. 80; cette derniére altitude étant 
la plus répandue, comme en de nombreuses autres îles du Paci- 
fique, suggére une origine par légére variation du niveau de la 
mer, plutôt que par mouvements propres des iles (STARK & 
HowraNDp, 1941, pl. 1, fig. B). 

Terrasses marines soulevées de Borabora. 

Se trouvent en de nombreux points de la cóte et aussi sur 
les deux ilots de Toopua et de Toopua Iti; leur largeur varie de 
200 métres, au voisinage des baies de Turaapuo et de Faanui, à 
quelques pieds seulement le long de la partie péninsulaire Nord 


de Borabora et des rivages Est de Toopua. 
(J. Avras). 


(BORABORA) (Récifs de...) .......... Pliocéne (?) a Actuel 
(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


Stark (J.T.) & Howrawp (A.L.) (1941). Geology of Bora- 
bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
pp. 9 et 15-20 et carte de la fig. 2). 


A côté d'un récif frangeant bordant la côte de l'ile volcanique 
centrale, on a un récif barriére trés développé. Un léger abais- 
sement du niveau de locéan expliquerait les nombreuses petites 
iles coralliennes, formées de sables calcaires et de débris de 
coraux, réparties sur les portions externes N.W. et E. du récif 
barriére. 

Darwin (1842, p. 3) prend Borabora comme type de l'ile à 
récif barriére, née par subsidence et représentant un stade inter- 
médiaire entre l’île à seuls récifs frangeants et l'atoll Davis 
(1928, p. 305) confirme les vues de Darwin et rejette l'opinion 
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d’Acassiz (1903, p. 135), selon laquelle le récif serait établi sur 
une plateforme d’érosion sous-marine. D’aprés Davis, la subsi- 
dence doit par ailleurs avoir atteint 2.000 pieds. (648 m. 6). 

Le récif barrière ceinture complètement l’île, à l'exception 
de la seule passe de Teavanui, située sur la cóte Ouest. Sa marge 
externe se trouve en moyenne à 2 ou 3 km. de distance de la cóte. 
La profondeur moyenne du lagon est de 18 m, 5 à 23 m.; elle 
est plus grande (30 m.) sur la Côte Ouest de l'Ile, où elle résul- 
terait d'un affaissement par subsidence ou faille, à moins qu'elle 
ne soit liée à l'activitée volcanique explosive du volcan. 


Bibliographie : Darwin (C.) (1842), p. 3. Acassiz (A.) (1903), 
pp. 135-167. Davis (W. M.) (1928), pp. 283-307. 
(J. Avras). 


(BORABORA) SMALL DIKES. . Probablement Pliocéne termi- 
nal ou Pleistocéne ancien 
(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


StarK (J. TI) & HowraNp (A. L.) (1941). Geology of Bora- 
bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
pp. 23-36 et carte de la fig. 2. 


Série de nombreux (plusieurs centaines) petits dykes verti- 
caux ou subverticaux recoupant les coulées constitutives de l'Ile 
et de direction convergeantes, vers l’emplacement de l'ancien 
cratére. Leur épaisseur varie de 10 cm. à 3 métres, la majorité de 
ces dykes ayant de 30 à 75 cm de large. 

Ils appartiennent à deux types généraux, suivant qu'ils sont 
formés de basalte phanéritique trés riche en olivine, qui peut 
constituer plus de 50 % de la masse, ou de basalte aphanéritique. 
Beaucoup d'entre eux présentent une structure vésiculaire. 

Les dykes basaltiques recoupant assez souvent les dykes à 
olivine, ils semblent, au moins pour la majeure partie, leur étre 
postérieurs, ces derniers correspondant à au moins quatre pé- 
riodes d'intrusion. 

Les dykes sont surtout visibles sur les arétes montagneuses 
de l'ile et sur celle de l'ilot de Toopua. 

(J. Avras). 


(BORABORA) (Terrasses marines soulevées de l'ile de ...) 


Holocéne 
(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


Voir: (BORABORA) MARINE BENCHES. 


(BORABORA) VOLCANIC CONE ... Probablement Pliocéne 
Terminal ou Pleistocéne ancien 

(Ile de Borabora, Iles-sous-le-Vent, Arch. de la Société). 
STARK (J. T) & Howtanp (A.L.) (1941). Geology of Bora- 


bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
Duo. 
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Borabora, comme la plupart des autres iles Sous-le-Vent, est 
la relique d'un ancien cóne volcanique actuellement trés érodé 
et jadis beaucoup plus étendu. L'emplacement de l'ancien cratére 
central était situé entre la péninsule S. de l'ile principale et les 
ilots de Toopua et de Toopua Iti, approximativement à l'aplomb 
d'une zone actuellement occupée par le lagon Ouest. Les restes 
démantelés du cóne culminent à 695 métres au Mont Otemanu, 
l'altitude moyenne étant de 200 mètres. Le cône apparent est 
formé presque exclusivement et d'une maniére trés remarquable 
de coulées basaltiques; des gabbros à labrador, aegyrine et 
olivine pouvant passer à des dolérites existent en intrusions dans 
les basaltes porphyriques, sur les flancs du Mont Otemanu. Les 
produits d'explosion (bréches et tufs) y sont presque inconnus: 
quelques galets de bréche ont seulement été trouvés sur la cóte 
Est de Toopua Iti et une coulée trés altérée de la vallée de 
Faanui (entre les pics Popoti et Matahuaa) en contiendrait peut- 
étre quelques fragments. Il est possible qu'un petit cóne adventif 
ait existé dans la région comprise entre le pic Matahuaa et la 
péninsule Nord de l'Ile principale. Le développement important, 
en profondeur et en étendue, du lagon Ouest serait peut-étre 
dû à un affaissement du flanc Ouest du cône, flanc dont ne 
subsistent en tout cas actuellement que les reliques constituées 
par les ilots Toopua et Toopua Iti. 

Voir aussi Borabora lava flows, Borabora small dykes, Toopua 
large dyke. 

Bibliographie : Lacroix (A.) (1927a). 

(J. Avras). 


C 


(CHARLES ISLAND) LAVA FLOWS. Entre Pliocène et Actuel 

(Ile Charles, Arch. des Galapagos). 

Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 18. 

Basaltes A olivine et basalte amygdalaire, souvent rouges, la 
pate contenant en abondance de l'hématite. : 

Coulées trés anciennes et trés altérées, associées à des scories 
basaltiques et à des bombes et lapilli à olivine et à bronzite. 


Bibliographie : Goocx (F. A.) (1876). 
(J. Avras). 


(CHATHAM ISLAND) LAVA FLOWS 
Entre Pliocene et Aciuel 


(Ile de Chatham, Arch. des Galapagos). 


RICHARDSON (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands. in 
Cause (L.J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, pp. 54, 61. 
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Basaltes A phénocristaux et olivine, seuls ou associés 4 des 
feldspaths alors dominants, dolérites, andésites à olivine. 

Les coulées associées à des tufs palagonitiques forment les 
deux cónes volcaniques constitutifs de l'ile. La dolérite provient 
du Dalrymple Rock et représente sans doute un ancien neck mis 
à jour par l'érosion. 

Certains des tufs palagonitiques associés, trés altérés, de 
couleur brune, ont un aspect résineux et une cassure conchoidale. 


Bibliographie : MERRILL (G. P.) (1893). 
(J. Avras). 


(CHATHAM ISLAND) SPILITE ... Entre Pliocéne et Actuel 
(Ile de Chatham, Arch. des Galapagos). 


RicmanpsoN (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands. in 
Cuuss (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 46. 


Cette spilite collectée par Darwin (ch.) (1839) et étiquetée 
comme provenant de l'Ile de Chatham, n'a pas été retrouvée par 
les explorateurs postérieurs et, d'aprés Constance RICHARDSON qui 
la cite sans la décrire, peut trés bien n'en pas provenir et corres- 
pondre à une erreur d'étiquetage. De toute facon, ce serait, 
semble-t-il, la seule spilite connue dans les îles de l'Océan 
Pacifique. 


(J. Avras). 


(CHRISTMAS ISLAND) FORMATIONS 
(Christmas Island, Line Islands). Pleistocéne (?) to Actual 


WENTWORTH (C. K.) (1931). Geology of the Pacific Equatorial 
Islands. B. P. Bishop Mus., B. Occas. Papers, vol. 9, n9 15, 
pp. 9-12, fig. 4, pl. II A. 


Christmas Island is said to be the largest coral atoll in the 
world. It is about 35 miles long and 24 miles in width. Its peri- 
meter is about 105 miles. Enclosed within the outer coast is an 
area estimated at 382 square miles, of which approximately 250 
are land, and 107 square miles lagoon. The rim of the lagoon is 
broken in two places on the west side by channels having widths 
of slightly over a mile each. 

Most of the beaches on the western side of the island are 
composed of sand with a small quantity of shell and coral debris. 
The beach crest is 10 or 12 feet above sea level, and in many 
places is continued inland for several hundred feet by a succes- 
sion of ridges of coarse coral debris. On the east or windward 
coast in some points there are steep beaches of rough angular 
coral debris. 

A reef platform ranging from 100 to 400 feet in width extends 
seaward from the shore line. 

Masses of marine reef rocks which stand 10 to 12 feet above 
sea level are found at a number of places in the interior of the 
island. Around the numerous salted lakes of the island are usually 
several shore lines on the beach above the existing water line. 
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After WENTWORTH, these lines are due to periodic changes in 
the height of the water table. Broad areas adjacent to the lakes 
and also at various places elsewhere are covered with a hard 
pavement of 0,5 to 2 inches thick. The surface color of this crust 
is dark-gray and fresh breaks show lighter buff colors. Below 
the pavement is loose and commonly moist coral debris. The 
crust is clearly the result of cementing of the coral sand and mud 
by a calcareous cement deposited from water which is constantly 
evaporated at the surface. 

Christmas Island, after WENTWORTH, appears to be the oldest 
among Palmyra, Washington and Fanning atolls. 


Bibliographie : WENTWorRTH (C. K.) and Parmer (H. S.) (1925), 
pp. 521-544. 
(J. Avras after C.K WENTWORTH, 1931). 


(CLIPPERTON) (Formations sédimentaires et récifales de 
I3le:de...)m TET. Tertiaire (?) ou Pléistocène (?) à Actuel 
(Ile de Clipperton, Pacifique Est). 


Lacroix (A.) (1939). Clipperton, Iles de Pâques et Pitcairn. 
Esquisse lithologique. Paris, Ann. Inst. Océan., n. s., t. 18, fasc. 4, 
pp. 292-304, pl. II, fig. 1-4. 


Comprennent des sables, bréches et calcaires coralliens for- 
mant un anneau émergé continu dont la largeur maximum est 
de 400 métres. Ces sables, bréches et calcaires coralliens ont été 
phosphatisés, sous l'action du guano des oiseaux de mer, en une 
matière à aspect crayeux ou sous forme d'un gravier jaunâtre 
assez dur titrant plus de 78 % de P.O; 3 CaO et constitué surtout 
d'un carbonophosphate calcique à excés de chaux. 

LACROIX rapporte qu'un nommé GRISWOLD aurait signalé que 
dans une grotte située prés du sommet du dóme, se trouveraient 
des encroütements de coraux et qu'il a lui-méme observé des 
fragments brisés et roulés de coraux superficiellement phospha- 
tisés et enveloppés dans une terre phosphatée brune qui rem- 
plissait une cavité du roc, à mi-hauteur. Il y a donc des forma- 
tions récifales soulevées à Clipperton. 

Bibliographie : ELSCHNER (C.) (1913). 

(J. Avras). 


(CLIPPERTON) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
(Ile de Clipperton, Pacifique Est). Tertiaire ou Quaternaire 


Lacnorx (A.) (1939). Clipperton, Iles de Pâques et Pitcairn. 
Esquisse lithologique. Paris, Ann. Inst. Océan., n. s., t. 18, fasc. 4, 
op. 292-304, pl. II, fig. 1-4. 

Rhyolitoide (à phénocristaux de sanidine dans une pate 
ünement cristalline jaune paille, à enclaves homoéogénes de 
sanidinite et cristaux sporadiques d'amphibole) à la limite d'un 
srachyte alpha profondément altéré sous l'action du guano (trans- 
formation en globules ou amas botryoides de phosphate d'alumine 
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du verre et de la plupart des cristaux). Dans les parties complè- 
tement altérées (brun tabac ou jaune rosé) qui forment une 
croûte superficielle de plusieurs centimètres, on n’a plus que 
quelques reliques feldspathiques, des cristaux inattaqués de 
zircon et quelques plages poecilitiques de quartz. 

Cette roche forme un petit dôme déchiqueté culminant à la 
côte + 29 mètres, se dressant à l'extrémité d'une pointe digitée 
de calcaire corallien, située dans le Sud-Est de l'anneau de l'atoll 
et orientée vers le centre de celui-ci. 

Correspondrait, d'aprés Lacrorx, à un reste d'un dóme d'ex- 
trusion. 


Bibliographie : Trau (J.J.H.) (1898), p. 280. Cause (L.J.) 
(1933), p. 19. 


(J. Avras). 


(COCOS ISLAND) LAVA FLOWS AND TUFFS 


Tertiaire ou Quaternaire 
(Ile Cocos, Pacifique Est). 


Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 27. 


Coulées massives de laves devenant gris pale par altération 
et a structure souvent colonnaire, alternant avec des lits de 
cinérites. Les roches étudiées se sont avérées appartenir aux 
labradorite-andésite, aux labradorite-andésite à hornblende ou 
aux andésites. Sur la rive Sud de la Wafer Bay, affleure un tuf 
trés pale et friable formé de fragments, arrondis ou non, de 
laves de 7 à 10 cm. de diamètre (labradorites et trachytes) 
associés à des fragments de ponces. Ces laves présentent des 
analogies d'une part avec celles des Iles Galapagos, d'autre part 
avec celles de Rapa et de Tahiti. Elles doivent rentrer dans la 
«série à néphéline» ou dans la «série intermédiaire» de 
LACROIX. 

Les roches étudiées proviennent des deux seules baies impor- 
tantes de lIle: la Walfer Bay, vallée submergée typique de la 
Cóte Nord-Ouest, et la Chatham Bay, de la Cóte Nord-Est. 


Bibliographie : Merri (G. P.) (1893). Lacroix (Alex.) (1927a), 
p. 68. 


(J. Avras). 
CORAIL (Formations de l'ilot de...) ......... Quaternaire ? 
(Ilot de Corail (Ile de Sable), Marquises). 


CnuusB (L.J.) (1930). Geology of the Marquesas Islands. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 68, p. 22. 


Ilot sableux peu élevé, probablement non corallien et formé 
de cendres, de sables et galets volcaniques. 


(J. Avras). 
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(EDEN ISLAND) LAVA FLOWS ... Entre Pliocéne et Actuel 
(Ile Eden, Arch. des Galapagos). 


Voir: (INDEFATIGABLE AND EDEN ISLANDS) LAVA FLOWS. 


(EIAO) (Formations latéritiques de l'ile d’...) .... Pliocene (?) 
(Ile d'Eiao, Marquises). à Pleistocéne 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 128-132, carte géol. n? 12. 


Terres latéritiques rouges de plusieurs métres d'épaisseur, à 
concrétions ferrugineuses (grenaille et blocs pisolithiques) parfois 
assez abondantes pour constituer de véritables minerais de fer, 
notamment au centre de l'ile (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid.), carte 


géol. n° 12). (J. Avas) 


(EIAO) (Formations sédimentaires de l'ile d’...) .. Pliocéne (?) 
(Ile d'Eiao, Marquises). a Pléistocène 
OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 

des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 

de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 128-132, carte géol. n? 12. 


Les alluvions sont inexistantes vu l'absence de grandes vallées 
mais il existe un lambeau de sable corallien blanc plaqué sur 
les contreforts du plateau à prés de 200 m. d'altitude, sur le 
flanc Sud de la pointe Sud-Est de l’île (cf. OBELLIANNE (J. M.) 
(ibid), carte géologique n? 12). 

Il faut signaler également des sables phosphatés sur une 


petite presqu'ile du centre de la cóte Est de l'ile. 
(J. Avras). 


(EIAO) (Formations volcaniques de l'ile d’...) . Pleistocéne (?) 
(Ile d'Eiao, Marquises). 
OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n9 3, pp. 128-132, carte géol. n? 12. 


L'Ile d'Eiao, entiérement volcanique, se place dans la « série 
sans néphéline du facies circum-Pacifique » de A. Lacrorx (1927a 
et b). Les roches basaltiques constituent la quasi-totalité des 
affleurements, sous forme de coulées, de filons et de puissantes 
brèches, les coulées étant bien visibles en particulier le long des 
falaises qui font le tour de l'ile. On y trouve: 

— des basaltes aphyriques filoniens, sans minéraux visibles 
à l'oeil nu. Ces roches, en filons dans les bréches basaltiques, ont 
4té utilisées autrefois pour la confection des outils en pierre 
aillée, faisant ainsi d'Eiao le centre de ravitaillement des Iles 


Marquises; 


I! Océa 
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— des basaltes bullaires à olivine, également filoniens; 

— des océanites avec une grande abondance de phénocristaux 
d'olivine et des microlithes de feldspaths dans la páte. Ces laves 
sont souvent bulleuses; on les rencontre en coulées peu épaisses 
et trés altérées à la surface du plateau. 

En dehors des basaltes, ont été trouvés: des andésites à 
texture microlithique avec tendance à la structure doléritique et 
des phénocristaux de feldspaths, sur les sommets de la partie 
Nord de l'ile; enfin, un échantillon de trachyte à texture micro- 
lithique avec des microphénocristaux de feldspaths, en éboulis 
dans le fond de la Baie de Vaitahu. 

(J. M. OBELLIANNE). 


FAGASA/GABBRO sees) ee ab atas Pliocène (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa. Car- 
negie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 113. 


Elliptical body of medium-grained gabbro, with diameters 
of 100 and 200 meters, grading into basalt porphyry at margin. 

Cuts lavas of Pago basalt series. STEARNS (1944) regards the 
mass as a thick dike. 

On the divide between Pago Pago and Fagasa, 300 meters 
south of the trail. 

No fossils. 


Bibliographie : Stearns (H. T.) (1944), p. 1296. 
(Gordon A. Macponatp). 


(FANNING ISLAND) FORMATIONS .. Pleistocene to Actual 
(Fanning Island, Line Islands). 


WENTWORTH (C. K.) (1931). Geology of the Pacific Equatorial 
PoR B. P. Bishop Mus., B. Occas. Papers, vol. 9, n° 15, pp. 5-9, 
g3, PLE 


Oval atoll 11 miles long by 7 miles wide. The land rim ranges 
in width from a few feet to one mile and is broken in three places. 
The maximum elevation of land observed is 12 or 13 feet. 
Seaward from the waterline, the shore is bordered by a reef 
platform, 100 to 300 feet wide. The seaward part of this platform 
is made up of alternate rocks of living coral and other organisms, 
and deep undercut channels paved with calcareous debris. The 
west and southwest shores are composed in part of sand with 
small quantities of shells and coral fragments, and in part of 
coarse, coral shingle made up of flat discoid fragments. The 
structure of these discs show that they are definite coral units 
in position of growth. 

The beach crest can reach 10 to 12 feet above sea level; the 
slope of the beach varies from 6 to 8 degrees to as high as 30 
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degrees. The steepest slope is produced chiefly by erosion of 
priviously deposited materials which slump down at the angle 
of rest. Along much of the west coast, the outer part of the island 
is built up of a succession of beach ridges composed of coarse 
coral debris. 

The surface of the land declines gradually from the outer 
beach crest toward the lagoon shore. Most of the surface is 
underlain by gray-brown coral sand and gravel which is mixed 
with a small amount of humus. 
| At two or three places on the outer margin of the west coast, 
| detrital limestone, found at 12 feet above tide suggests that 
Fanning Island was probably an encircling reef, just awash at 
low tide, and protecting a gruadal accumulation of debris on its 
inner margin before emergence to its present position. 

By its physiographic development, in WENTWoRTH’s opinion, 
Fanning Island is younger than Christmas and Jarvis Islands, 
but probably at least as old in years as Washington Island. 


Bibliographie : WeNTworTH (C. K.) and Parmer (H. S.) (1925), 
pp. 921-544. (J. Avias, after C.K. WENTWORTH, 1931). 


(FATUHIVA) (Formations sédimentaires de l'ile de ...) 
(Ile de Fatuhiva, Marquises). Quaternaire 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 86-91, carte géol. n? 6. 


a) Formations sédimentaires anciennes. On peut seulement 
citer des conglomérats de plage anciens (formés de fragments de 
coraux et de galets de roches volcaniques) que l'on trouve en 
placage à la cote de +15 métres à « Temae Point» et sur la 
corniche côtière soulevée de + 1 m. à + 1,5 m., large de quelques 
métres seulement, notamment au Sud d'Omoa. 

b) Formations alluviales récentes. Trés peu développées. On 
ne trouve guére que des sables roux à faible proportion de 
magnétite ou d'ilménite, formant des plages ou des « deltaic 
flats » (Causas (L.J.) (1930), p. 9) dans le fond des principales 
baies (Baie des Vierges et Baie d'Omoa sur la cóte Est, Baie 
d'Ouia sur la cóte Ouest) (cf. OBELLIANNE (J. M.) (idib.), carte 
géol. n? 6, figuré 7). 

Bibliographie : CHuss (L. J.) (1930), pp. 9-10. WirrLrAws (H.). 
(1933), p. 82. (J. Avras). 


‘FATUHIVA) (Formations volcaniques de l'ile de...) i 3 
(Ile de Fatuhiva, Marquises). Pleistocène 
OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 

des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Sciences 

de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 86-91, carte géol. n? 6. 

Cette ile entièrement volcanique — formée d'une caldera 
avec un cóne à son intérieur, ces deux éléments étant égueulés 
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vers l'Ouest — se place dans la « série sans néphéline du facies 
circum-Pacifique » de A. Lacrorx (1927a et b). 

Les roches volcaniques comprennent : 

a) des trachytes qui affleurent sous forme de pointements 
monolithiques cóniques à travers les bréches basaltiques, dans la 
Vallée d'Omoa uniquement; 

b) des basaltes sous forme de coulées, bréches et filons, qui 
constituent la majeure partie de l'ile: 

— microgrenus avec de la titano-magnétite en grains fins; 

— microgrenus à grain fin ou moyen avec des phénocris- 
taux d'olivine (toujours en majorité), d'augite et de feldspaths; 

— aphyriques avec des microlithes de feldspaths et d'olivine, 
généralement en filons peu épais à travers les bréches basaltiques; 

— bréches basaltiques trés importantes. 

c) des roches volcaniques de la famille des andésites, en 
coulées et filons, notamment sur le flanc Nord-Est du Mont 
Teamotua, dominant au Sud la Baie des Vierges. 

L’age et les différentes phases d'édification de ce complexe 
volcanique sont trés probablement identiques à celui et celles 
de Nukahiva. Chronologiquement, on a dü avoir: 1) apparition 
de l'ile (épanchement de laves basaltiques); 2) arrét; 3) fractu- 
ration, explosion et formation des bréches basaltiques; 4) éjec- 
tions nouvelles, émission de coulées et de dykes basaltiques; 
5) phase terminale d'émission de pointements trachytiques; 
6) weathering et érosion. 


Bibliographie : Causs (L. J.) (1930), pp. 43-46. 
(J. Avras). 


(FATUHIVA) (Latérites et sols de l'ile de...) .... Quaternaire 
(Ile de Fatuhiva, Marquises). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Frangais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 86-91, carte géol. n9 6. 


Trés peu développés vu les formes aigués du relief dues à 
une érosion intense. On ne trouve des latérites argileuses que 
sur le versant Ouest de. l’île, sur la partie supérieure des pentes 
du Mont Boisé (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid.), carte géol. n° 6. 
figuré 6). (J. Avras). 


(FATUHUKU) (Formations de l'ilot de...) 

(Ilot de Fatuhuku, Marquises). Tertiaire à Quaternaire ? 

Cuuss (L. J.) (1930). Geology of the Marquesas Islands. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 68, p. 16. 

Cet ilot culminant à plus de 300 métres d'altitude, qui aurait, 
d'aprés les indigénes, son sommet plat et recouvert d'un récif 


coralien soulevé, n'est en réalité surmonté d'aucune formation 
récifale. 


Bibliographie : Hanny (E.S.C.) (1923), p. 34. WinLraMs (H.) 
(1933), p. 83. (J. AVIAS). 
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G 


(GALAPAGOS ISLANDS) BEACHES. Entre Pliocéne et Actuel 
(Arch. des Galapagos). 


Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 11. 
Formées de débris volcaniques et de fragments d'organismes 
calcaires. 
Entre les caps déterminés, à la périphérie des iles, par les 
coulées de laves des volcans. 
(J. Avras). 


(GALAPAGOS ISLANDS) CORAL ROCK BEACHES 
(Arch. des Galapagos). Entire Pliocéne et Actuel 


AGASSIZ (A.) (1892). General sketch of the expedition of the 
Albatross from February to May, 1891. Harvard, Mus. Comp. 
Zool., Bull. 23, pp. 64, 69-70. 


Roche qui serait formée de « decomposed fragments of corals 
and other invertebrates cemented together ». Cette assertion a 
cependant été infirmée par L. J. CHuBB qui a montré qu'en 
réalité les fragments de coraux, bien qu'il ne puisse étre question 
de nier qu'ils existent, ne forment qu'une fraction des constituants 
comprenant surtout des restes d'échinodermes et de mollusques. 

De toute facon, ces roches de plages ne peuvent étre consi- 
dérées comme des « calcaires coralliens » et il est à remarquer 
qu'aucun récif corallien véritable n'existe aux lles Galapagos, 
en raison de la température trop basse des eaux qui sont 
refroidies par le courant péruvien. 


Bibliographie : Dana (J. D.) (1853), pp. 99-100. Davis (W. M.) 


(1928), p. 149. Cnuuzs (L. J.) (1933), p. 19. 
(J. Avrzas). 


(GALAPAGOS ISLANDS) FOSSILIFEROUS STRATA 
(Arch. des Galapagos). Pliocéne à Pléistocéne ancien 


Darı (W. H.) (1924). Note on fossiliferous strata on the Gala- 
pagos Islands explored by W. H. Ocusner of the expedition of the 
California Academy of Sciences in 1905-1906. Geol. Mag., vol. 61, 
pp. 428-429. 

Calcaires comprennant des débris de coraux. 

Les lits les plus anciens se trouvent sur l'Ile Indefatigable, 
dans les formations côtières de l'Est de l'ile, avec deux zones 
distinctes : la plus ancienne au niveau de la mer, la plus récente 
en étant séparée par des sédiments non fossiliféres. Des lits 
analogues ont été trouvés sur llle de Seymour. Des lits plus 
récents peuvent étre observés entre les coulées de laves, au Nord 
lu point d'ancrage de Villamil, à l'Ile Albemarle, à 12 ou 15 m. 
environ au-dessus du niveau de la mer. 

Plusieurs dizaines d'espéces de fossiles ont été trouvées dans 
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(Galapagos, suite). 


ces lits; les lits les plus anciens «are tentatively regarded as 
pliocene, the later as probably old pleistocene ». , 

Ces lits sont analogues à des lits de même âge connus à 
l'Ile d'Oahu (Hawaï), aux Fidji et en basse Californie. 


(J. Avas). 


(GALAPAGOS ISLANDS) LAVAS AND TUFFS 
(Arch. des Galapagos). Entre Pliocène et Actuel 


Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 8. RicHarpson (C.) 


(1933). Petrology of Galapagos Islands, in Causes 1933, ibid., p. 46. 

Coulées principalement basaltiques, sans aucune roche à 
néphéline, associées à des tufs à sidéromélane et à palagonite. 

Forment les cónes volcaniques constitutifs des 13 iles princi- 
pales et des nombreux îlots ou récifs de l'Archipel. Ces volcans, 
leurs nombreux cónes adventifs et leurs cratéres sont trés bien 
conservés et à peine érodés; certains d'entre eux sont d'ailleurs 
encore en activité. L.J. CHUBB, par exemple, y a observé une 
émission de lave en Avril-Mai 1925. 

Voir aussi: Albemarle tuff, Albemarle and Narborough lava 
flow. 


Bibliographie : Darwin (Ch.) (1839). Bunsen (R.) (1851), 
pp. 223-224. RoseNBuscH (H.) (1872), pp. 157-162. Goocu (F. A.) 
(1876), pp. 133-140. MERRILL (G. P.) (1893), pp. 235-237. LACROIX 
(A.) (1927a), pp. 67-69. WASHINGTON (H.S.) & Keyes (M.A.) 
(1927), pp. 538-543. 


(J. Avtas). 
H 


(HATUTU) (Formations volcaniques de l'ilot de...) 
(Ilot de Hatutu, Marquises). Pleistocéne (?) 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, p. 133, carte géol. n? 12. 


L'Iot de Hatutu, voisin de l'Ile d'Eiao, est formé uniquement 
par des coulées superposées de basaltes porphyriques à olivine 
proches des océanites; il y a des microlithes de feldspaths dans 
la páte. Les coulées sont bien visibles le long des falaises qui 
font absolument le tour de l'ilot et la créte de l'ile, culminant à 
350 métres, est couverte de latérites rouges d'altération. 


: (J. M. OBELLIANNE). 
(HIVOA) (Formations sédimentaires de l'ile d'...). Quaternaire 
(Ile d'Hivaoa, Marquises). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 100-105, carte géol. n9 8. 
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Alluvions | caillouteuses et argileuses dans les dépressions, 
sables volcaniques au fond des baies principales (Atuona et 
Taaoa). 


Pas de récifs coralliens. (J. M. OBELLIANNE) 


(HIVAOA) (Formations volcaniques de l'île d’...) 
(Ile d'Hivaoa, Marquises). Tertiaire à Récent 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
. des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 100-105, carte géol. n? 8. 


L'Ile d'Hivaoa, entiérement volcanique, est constituée de 
trois cratéres et de coulées associées. Le volcanisme y est éteint, 
bien que sur la cóte Ouest de la Baie des Traitres on connaisse 
des émanations d'hydrogéne sulfuré et des dépóts de soufre. 
Cette ile se place dans la « Série sans néphéline du facies 
circum-Pacifique » de A. Lacroix (1927 a et b). 

Y ont été décrits : 

a) des basaltes en coulées alternant avec des bréches basal- 
tiques, qui présentent les variétés suivantes : 

— basaltes andésiniques avec des phénocristaux de feldspaths 

dans la vallée d'Hanaiapa, au voisinage du bord de mer; 

— basaltes labradoriques à olivine; 

— basaltes doléritiques; 

— basaltes microlithiques à olivine, très fréquents; 

— ankaramites-océanites avec une grande abondance de 
phénocristaux d'augite et d'olivine et des microlithes de 
feldspaths dans la pâte; 

— océanites avec une grande abondance de phénocristaux 
d'olivine et des microlithes d'augite et de feldspaths dans 
la pâte; 

— basaltes à phénocristaux d'olivine, de labrador et d'augite 
et lamelles d’ilménite dans la pate, affleurant a 400 m. 
d’altitude dans la haute vallée de Taahuku. 

A ces basaltes, on peut rattacher le dyke de « gabbro » 
décrit par L.J. CHuss (1930, p. 40), trouvé dans le cratère 
d'Atuona et essentiellement formé de petites baguettes de labra- 
dorite, d'augite, d'olivine, de biotite et de magnétite; 

b) des andésites à texture microgrenue et structure doléri- 
tique avec des phénocristaux de feldspaths abondants et d'augite 
visibles à l’œil nu. Elles affleurent en coulées et en dykes sur 
la cóte Nord de l'ile, à l'Est de la vallée d'Hanaiapa; 

c) des trachytes qui présentent les variétés suivantes: 

— trachytes à olivine de texture microlithique avec des 
phénocristaux de feldspaths et d'olivine et des microlithes 
de feldspaths dans la páte; 

— trachytes à texture microlithique à grains moyens, de 
couleur vert-clair avec des phénocristaux de feldspaths 
et d'augite; 

— trachytes aphyriques de couleur trés claire, avec des 
microlithes de feldspaths. 


168 
(Hivaoa, suite). 


Ces trachytes affleurent sous forme de pointements mono- 
lithiques dans le grand cirque de Puamau (trois pointements) et 
au sommet du Mont Oatua (924 métres d’altitude). Ils ne semblent 
pas exister ailleurs dans l'ile. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (1930), pp. 36-40. 
(J. M. OBELLIANNE et J. AVIAS). 


(HIVAOA) (Latérites et sols de l'ile d') ......... 1 Pliocéne (?) 
(Ile d'Hivaoa, Marquises). à Pleistocéne 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n9 3, pp. 100-105, carte géol. n? 8. 


Terres latéritiques rouges, sur les basaltes, avec quelques 
concentrations d'oxyde de fer et de manganése, sur les plateaux 
de Petua et de Puamau. 

La phase principale de latéritisation serait antérieure aux 
émissions trachytiques. 


(J. M. OBELLIANNE). 


(HOOD ISLAND) LAVA FLOW .... Entre Pliocéne et Actuel 
(Ile de Hood, Arch. des Galapagos). 


RICHARDSON (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands, in 
Cuuss (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 61. 
Basalte recuelli sur les flancs du cóne volcanique unique 
constitutif de l’île. 
Bibliographie : Goocu (F. A.) (1876). 
(J. Avas). 


(HUAHINE) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
Tertiaire a Pleistocéne 
(Ile de Huahine, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 
Lacroix (A.) (1927 a). La constitution lithologique des Iles 


volcaniques de la Polynésie Australe. Paris, Mém. Ac. Sci., t. 59, 
pp. 1-82, 5 cartes. 


L'Ile de Huahine comprend d'une part un complexe de 
basaltes labradoriques formant la masse de l'ile; d'autre part 
des trachytes phonolithiques et des roches à néphéline et aegy- 
rine trés alcalines semblant couronner l'ensemble basaltique. 
(Voir aussi: Pahiraia lava flow). 

Les échantillons étudiés par A. Lacrorx ont été récoltés au 
Sud de Faré et à la base Sud-Ouest du Mauratapu. Les roches 
volcaniques de cette ile font partie de la « série intermédiaire du 
facies circum-Pacifique » de A. Lacroix (1927 a et b); les tra- 


chytes phonolithiques sont trés analogues à ceux de Tahiti et 
de Raiatea. 


Bibliographie : MarsHaLz (P.) (1911-1912). 
(J. M. OBELLIANNE). 
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I 


(INDEFATIGABLE AND EDEN ISLANDS) LAVA FLOWS 
Entre Pliocéne et Actuel 
(Iles Eden et Indefatigable, Arch. des Galapagos). 


RICHARDSON (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands, in 
Cuuss (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 61. 


Basalte à olivine et à andésine, trés altéré (aucune coulée 
récente). 

Entourent le cóne principal de l'Ile Indefatigable, qui est 
formé de tufs palagonitiques et de cinérites à orthoclases. 


Bibliographie : Goocx (F. A.) (1876). WasniNcroN (H.S.) & 
Keyes (M. A.) (1927 & 1928). 
(J. Avras). 


J 


(JAMES ISLAND) LAVA FLOWS .. Entre Pliocéne et Actuel 
(Ile James, Arch. des Galapagos). 


Cuuss (L. J.) (1933). Geology of Galapagos, Cocos, and Easter 
Islands. B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 16. 


Ont été collectées en plus de basaltes aphanitiques ou por- 
phyritiques à olivine ou porphyritiques à olivine et feldspaths, 
un trachyte trés riche en alcalins (plus de 10% à l'analyse 
pondérale), une andésite à oligoclase, une andésite porphyritique 
à olivine, enfin des xénolithes gabbroiques (à feldspaths, augite, 
olivine). 

Coulées issues principalement d'un cóne adventif sur le flanc 
S.W. du volcan à la base duquel elles forment une véritable 
carapace, et d'une fissure probable au S.E. de la James Bay 
(basalte). Les xénolithes gabbroiques ont été trouvées dans les 
laves et les scories d'un petit cóne de la Freshwater Bay. 


Bibliographie : DARWIN (Ch.) (1839). RosenBuscx (H.) (1872). 


Lacroix (A.) (1927 a). 
(J. Avias). 


(JAMES ISLAND) TUFFS ......... Entre Pliocène et Actuel 
(Ile James, Arch. des Galapagos). 
RicHanpsoN (C.) (1933). Petrology of Galapagos Isiands, in 
Cause (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, pp. 56-61. 
Tufs verts ou jaune brunátre, friables, à sidéromélane plus 
ou moins palagonitisés passant à de véritables tufs palagonitiques. 
Forment l'essentiel des deux cónes volcaniques constitutifs 
de l'ile. 


Bibliographie : Darwin (Ch.) (1839). 
(J. Avas). 
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(JARVIS ISLAND) FORMATIONS .... Pleistocene to Actual 
(Jarvis Island, Line Islands). 


Wentwortu (C. K.) (1931). Geology of the Pacific Equatorial 
Islands. B. P. Bishop Mus., B. Occas. Papers, vol. 9, n? 15, pp. 13- 
14206. 5 pL IT B. 


Around most of the shore, the beach of this surelevated 
former atoll is composed of calcareous sand. At many places along 
the lower part of the beach cemented calcareous sandstone is 
exposed. On the north-east coast is a considerable extent of coral 
shingle consisting of flat and rounded slabs thrown up by the 
waves to angles of 20 to 30 degrees. On the west shore, coal 
pebbles are found derived from wrekage of Amaranth in 1913. 

A large part of the basin which lies inside the rim is the 
nesting place of thousand of sea birds and much of the basin is 
covered to the depth of several feet with phosphatic earth or 
guano. 

After WENTWORTH, the main growth of reef which formed 
the atoll took place prior to the last change in sea level when 
the water stood about 12 feet higher than now. For a conside- 
rable period this growth must have been very active in order 
to supply the great quantities of sand and gravel which were 
deposited as beach debris and now remain in part as eroded 
remnants of sandstone and conglomerate around the whole island. 

No reef formations were found at elevations greater than 
12 feet. All the land above 12 feet has been formed of detrital 
material flung up into beach ridges by the waves, or blown by 
the wind. 


Bibliography : Hacue (J. D.) (1862), pp. 224-243. 
J. Avias (after C.K. WENTWORTH, 1931). 


L 


LEONE LAVA (LIMBURGITIC BASALT) ........ Recent (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


Darv (R. A.) (1924). The geology of American Samoa. Carne- 
gie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 110. 


A pahoehoe flow of limburgitic basalt, 10 to possibly 70 me- 
ters thick. 

Included by Stearns (1944) in the Leone volcanics. 

Involved with Leone tuff in such a way as to suggest fluidity 
of the central part of the flow when the tuff was deposited. 


Covers nearly 20 square kilometers near the coast 4 miles 
southwest of Pago Pago Bay. | 


No fossils. Fresh appearance of flow surface indicates the 
eruption took place not many thousands of years ago. 


Bibliography : Stearns (H. T.) (1944) p. 1306. 
(Gordon A. MacpoNarp). 
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EEONE TUE Fame tee RO, deu. pots Te a Recent (7?) - 

(Tutuila Island, Samoa). 

Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa. Carne- 
gie Inst. of Wash. Pub. 340, p. 111. 

Tuff composing the two breached cones at Steps Point. 

Included by SrEAnNs (1944) in the Leone volcanics. 

Lies on the Leone lava, but along the shore south of Leone it 
is involved with the Leone flow so as to suggest a molten state 
. for the flow interior when the tuff fell. 

Covers an area of about 7 square miles along the coast 6 mi- 
les southwest of Pago Pago Bay. 

No fossils. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1944) p. 1306. 


(Gordon A. Macponatp). 


LEONESVOLCANIGCS— ne uv Pret Recent (?) 

(Tutuila Island, Samoa). 

STEARNS (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands. Geol. 
Soc. America Bull., vol. 55, p. 1306. 

Consist of three tuff cones at Steps Point, a stony ash cone 
at Futiga, two cinder cones near Maupasaga, the pahoehoe oli- 
vine basalt forming the plain between Nuuuli Lagoon and Leone, 
and tuff spread over the Lava. 

Includes the Leone lava and Leone tuff of Darv (1924). 

Rests unconformably on the Pago volcanic series and the Ta- 
putapu volcanics. 

Covers and area of about 12 square miles, 3,5 to 9 miles 
southwest of Pago Pago Bay. 

No fossils. Freshness of the lava surface indicates probable 
Recent age. 

Bibliography : Macponazp (G. A.) (1944) p. 1347. 


(Gordon A. MACDONALD). 


LIMBIBHGITIC-BASALTI eere emo burden Recent (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 
Voir: LEONE LAVA. 


M 


{MAIAO) (Formations sédimentaires et récifales de l'ile de...) 
Tertiaire à Actuel 


(Ile de Maiao Iti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 

Cuups (L. J.) & Swrrg (W. C.) (1927). On the geology of 
Maiao (Society Islands). Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, pt 2, pp. 
342-343, fig. 1. 
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Le céne volcanique central est entouré d’une petite plaine 
côtière de 15 à 20 mètres de large, constituée de débris de co- 
raux et de fragments de roches volcaniques. 

Le récif barrière légèrement émergé comprend, du large vers 
l'intérieur : 

1) un « reef flat » externe de calcaire corallien submergé ; 

2) une plateforme calcaire (« limestone ledge ») soulevée 
d'environ 60 cm, formée également de calcaire corallien ; 

3) l'ile annulaire du récif barriére, formée de débris calcaires 
non cimentés s'élevant à une altitude maximum de 5,5 métres 
et limitée vers lextérieur par le « limestone ledge »; 

4) un lagon presque entiérement comblé par un sable cal- 
caire blanc à gastropodes nains, algues calcaires, foraminiféres et 
fines aiguilles d'aragonite et fragments de verre volcanique. 


Bibliographie : Wizzrams (Howel) (1933), pp. 77-79. 
(J. Avras). 


(MAIAO) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
Tertiaire à Pléistocène (?) 
(Ile de Maiao Iti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


Cuuss (L. J.) & Smrrx (W. C.) (1927). On the geology of 
Maiao (Society Islands). Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, pt 2, pp. 
343-345. 


Le cóne volcanique central comprend des basaltes riches en 
olivine et en augite (analogue aux basaltes les plus communs de 
Tahiti), ainsi que des téphrites à néphéline et olivine compactes, 
aphanitiques, noir d'ardoise, des téphrites à néphéline phonoli- 
thoides, compactes, gris souris avec quelques rares phénocristaux 
de hornblende et quelques andésites. 

L'ile, qui a 1.600 métres environ de long et 245 métres d'al- 
titude, montre les roches du sommet trés altérées par le « wea- 
thering », sous forme de latérites rouge foncé recoupées d'argiles 
jaunes à l'emplacement des dykes et de fines veines de latérite 
rouge brillant. 


Bibliographie : Wizrrams (Howel) (1933), pp. 74-77. 
(J. Avras). 


(MAKATEA) (Formations calcaires de l'ile de ...) 
(Ile de Makatea, Arch. des Tuamotu). Teriiaire à Actuel 


OBELLIANNE (J. M.). Etude du gisement de phosphate trical- 
cique de Makatea. Nancy, Sciences de la Terre, t. 3, n° 3, p. 83. 


Ancien atoll soulevé, l'ile est entourée de falaises de 50 à 75 
mètres de hauteur, sauf dans la partie Sud-Ouest et Sud où les 
falaises sont remplacées par des gradins en escalier de moindre 
hauteur. Autour de l’île, il existe une banquette discontinue de 
récifs coralliens récents, bien développée en particulier entre Mo- 
mu et Anapoto. 
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Le centre de l'ile est occupé par une dépression dont le fond 
est à la cote + 21 mètres et à laquelles on descend par l'inter- 
médiaire de terrasses naturelles. 

Exclusivement corallienne, l'ile est formée des variétés sui- 
vantes de calcaires, disposés grossiérement en auréoles concen- 
triques de la périphérie vers le centre de l'ile : 

a) Calcaires coralliens saccharoides ou alvéolaires plus ou 
moins bréchiques ; 

1) récents, formant la frange de récifs actuels, les gradins de 
la cóte Sud-Ouest et les placages récents au pied des falaises à 
Temao et Momu ; la teneur en carbonate de Magnésium y est in- 
férieure à 5,50 % ; 

2) anciens, affleurant sur tout le pourtour de la falaise ; la 
teneur en carbonate de Magnésium y est voisine de 38 %. 

b) Calcaires coquilliers saccharoides. Ces calcaires durs, 
blancs ou brun jaune, en bancs bien stratifiés de 1 à 4 métres 
d'épaisseur, sont répandus un peu partout sur le plateau de Ma- 
katea ; la matrice est saccharoide ou pseudo-oolithique et pétrie 
de tests ou d'empreintes de lamellibranches ou de gastéropodes. 
Ils correspondent aux formations du fond de l'ancien lagon et 
Ssintriquent souvent avec les calcaires coralliens ou avec les cal- 
caires crayeux. 

c) Calcaires crayeux. Calcaires blanes ou jaunes, souvent 
pulvérulents, à empreintes nombreuses de gastéropodes et de 
lamellibranches ; ils correspondent aux sédiments les plus pro- 
fonds du lagon et s'intriquent souvent avec les calcaires coquil- 
liers. Les principaux affleurements se trouvent au Nord, autour 
des deux sommets de Puutiare et, dans la partie centrale, en une 
bande allongée sur la pente cóté Est de la dépression entre la 
route de Momu et le transporteur aérien du secteur de Teniania. 


Bibliographie : Acassiz (A.) (1903), pp. 56-64. 
(J. Avtas). 


(MAKATEA)( Formations coralliennes a Phosphates de lile 
can | A M err EE SE Cre e ters Pliocéne (?) à Récent 


(Ile de Makatea, Arch. des Tuamotu). 


OBELLIANE (J. M.). Etude du gisement de phosphate tricalci- 
que de Makatea. Nancy, Sciences de la Terre, t. 3, n9 3, p. 83. 


Comprennent cinq type de minerais : 

Type I : Minerai sableux composé d'un sable de fragments 
pseudo-oolithiques tendres, de granulométrie inférieure à 0,5 mm 
(10 95) ou comprise entre 0,5 mm et 5 mm (70 %) et contenant 
de petits nodules de phosphate tricalcique (colophanite) dur, jau- 
ne ou brun, à cassure conchoidale, pouvant atteindre 5 cm de dia- 
metre. x 

Ce minerai forme 80 95 des minerais de phosphate exploités 
à Makatea (teneur : 80 à 85 % de phosphate tricalcique). 
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Type II : Formé presque uniquement de nodules de phos- 
phate tricalcique, de diamétre compris entre 2 et 10 cm (teneur : 
83 a 87 % de phosphate tricalcique). 

Type III : Jaune a brun foncé, formé uniquement de blocs 
phosphatés de 5 à plus de 30 cm de diamétre composés de nodu- 
les de colophanite et de débris coralliens réunis par un ciment 
phosphaté (teneur : 80 à 85 %). 

Type IV : Correspond aux types I et II cimentés par un ci- 
ment phosphaté blanc dur. Se rencontre en « pinacles », dans 
la zone de Puutiare et d'Aetia (teneur : 80 à 88 %). 

Type V : Minerai de passage aux calcaires coralliens ou co- 
quilliers, souvent bréchiques, à ciment calcaire ou phosphaté, se 
trouvant surtout en poches. Il correspond à une phosphatisation 
des calcaires coralliens sous l'action des eaux d'infiltration riches 
en ions phosphoriques (teneur : entre 5 et 70 %). 

Les gisements principaux de ces différents minerais se trou- 
vent répartis presque uniquement sur les calcaires crayeux et 
coquilliers formant le centre de l'ile; on les rencontre principa- 
lement : 1) entre les deux sommets du Puutiare; 2) à Paoa; 3) au 
voisinage de la terrasse de la Table Ronde; 4) sur les terrasses 
internes du centre de l'ile (gisement dit des Pot-Holes) ; 5) sur 
les terrasses du Sud-Est de l’île; 6) sur la plate-forme de la 
plage de Momu. 

Origine : les minerais de phosphate de Makatea proviennent 
de l'action des ions phosphoriques libérés par les excréments d'oi- 
seaux de mer. Ces oiseaux affectionnent en effet les bancs de 
sable et de boue émergés, de préférence aux calcaires coralliens 
et leur fiente provoque la transformation des sables en sables 
phosphatés puis en nodules phosphatés. Les ions phosphoriques 
atteignent aussi les calcaires sous-jacents et les transforment 
en sable phosphaté pulvérulent, le processus pouvant se pour- 
suivre, par l'action des eaux d'infiltration, méme aprés la dispari- 
tion du guano et des oiseaux de mer. G. RANSON a également in- 
voqué (1953, p. 38) la dissolution du calcaire pouvant résulter de 
l'action des bactéries sur la matiére organique des sédiments mis 
au jour lors du soulévement progressif de l'ile. Cette dissolution 
entrainerait la concentration des phospates contenus dans les sé- 
diments et « peut-être... dans d'autres sources de matière orga- 
nique (guano) ». 

L'âge des minéraux est d'autant plus ancien que les ancien- 


nes terrasses sur lesquelles on les trouve sont émergées depuis 
plus longtemps. 


Bibliographie : Ranson (G.) (1953), pp. 34-38. 
(J. Avras). 


(MANGAIA) FRINGING REEF ........ Quaternaire à Actuel 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). 


MansHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia. B. P. Bishop. 
Mus., Bull. 36, pp. 10-16, fig. 1 et 2, pl. I (carte) et III. 
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Récif frangeant d'une centaine de métres de largeur moyenne 
(largeur maximum: 194 m). La zone externe à Lithothamnium 
est bien développée. Le platier interne qui lui fait suite résulte 
principalement de la croissance des coraux qui y prospérent 
ainsi que de l’accumulation de débris coralliens provenant du 
récif lui-méme ou de l'érosion de la « Terrace slope » (voir ar- 
ticle correspondant), ancien récif barriére soulevé culminant à 
12 métres, qui borde le récif frangeant vers l'intérieur. L'analyse 
chimique montre que les calcaires construits de cette zone sont 
relativement riches en carbonate de magnésie (teneur évoluant 
autour de 12,5 %). 

La zone à Lithothamnium montre en plus du genre le plus 
caractéristique les genres Lithophyllum, Polytrema (rouge), Co- 
rallina (genre le plus abondant), etc... Ces algues ou leurs débris, 
associées à de petits fragments d'échinodermes, de coraux, de 
coquilles de mollusques ainsi qu'à du sable corallien, sont ci- 
mentées par de la calcite secondaire fibreuse, en une roche trés 
dure et résistante. 


Bibliographie : Causs (L. J.) (19275), pp. 518-522. 
(J. Avras). 


(MANGAIA) MAKATEA RED SOIL .. Post-Miocène à Actuel 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). 


MansHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia. B. P. Bishop. 
Mus., Bull. 36, pp. 21-25. 

Sol rouge et friable qui, à l'analyse, se montre comme étant 
le produit d'une latéritisation compléte de matériel volcanique 
additionné de phosphates provenant trés probablement d'excré- 
ments d'oiseaux de mer. L'analyse donne : 8,84 95 de SiOz, 5,10 
de TiO», 19,70 d’Al,O3, 31,74 de Fe2O3, 2,48 de POs, 1,60 de CaO, 
la perte au feu étant de 30,80 %. 

S'étend entre les pinacles de calcaire corallien de la surface 
du récif barrière soulevé (Makatea) qui ceinture le cœur vol- 
canique de l’île. 

D'aprés MansHALL, proviendrait du transport par les oiseaux 
de mer (pour la construction de leurs nids), de la terre latéritique 
des pentes du cóne volcanique central de l'ile, transport qui, 
ayant pu durer depuis le Miocéne supérieur, serait susceptible 
d'expliquer la qualité actuelle du sol. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (1927b), pp. 518-522. 
(J. Avras). 


{MANGAIA) MAKATEA ROCK .... Oligocene (?) à Miocene 

(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). 

MansHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia. B. P. Bishop 
Mus., Bull. 36, pp. 20-33. 

Calcaire compact et dense à coraux en position de croissance 
cimentés par des fragments d'algues calcaires et par des coquilles 
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de foraminiféres (probablement Amphistegina, Operculina, Cy- 
cloclypeus Miogypsina, Lepidocyclina, etc... le dernier genre 
nommé n’ayant pas été trouvé dans la partie supérieure de la 
Makatea). La teneur en CO,Ca est très élevée et atteint générale- 
ment 93 à 97 %. 

La présence de Lépidocyclina étudiés par NuTTALL (W. L. F.) 
(1926, p. 23) et celle d'Operculina dans la zone moyenne, indique- 
rait un áge oligocéne ou miocéne inférieur pour la base de la Ma- 
katea, miocéne et post-miocéne pour sa partie supérieure. 

Forme une plate-forme corallienne surélevée — dont l'altitude 
varie de + 35 m à + 70 m (ancien récif barrière soulevé) et la 
largeur, de 275 m à 870 m — entourant le cceur de l'ile. 

La Makatea est limitée vers l'intérieur et vers l'extérieur 
par des falaises presque verticales et présente une surface déchi- 
quetée d'allure karstique. Entre les protubérances karstiques 
et les crevasses, le sol est recouvert d'un sol rouge et friable. Les 
eaux provenant du cceur de l'ile traversent par des conduits sou- 
terrains naturels la base de la Makatea. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (19275), pp 518-522. 
(J. Avras). 


(MANGAIA) « NIGGER HEADS» .. Oligocéne (?) à Miocéne 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). ou Pliocéne 


MansHarr (P.) (1927). Geology of Mangaia B. P. Bishop Mus., 
Bull. 36, p. 14. 


Rares blocs de calcaire éboulés (surtout a la suite d’oura- 
gans) sur l'actuel récif frangeant et provenant des falaises exter- 
nes de l'ancien récif barriére soulevé qui borde le récif frangeant 
vers l'intérieur. 

Leur répartition semble liée à la direction des vents de tem- 
péte dominants (venant du NW). 


Bibliographie : CHusB (L. J.) (19275), pp. 518-522. 
(J. Avias). 


(MANGAIA) SANDY BEACHES ................. Holocéne 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). 


MansHALL (P.) (1927). Geology of Mangaia. B. P. Dishop mus., 
Bull. 36, p. 18. 


Petites plages de sable corallien et coquillier avec par places 
des plaques de « beach rocks » à éléments souvent beaucoup plus 
gros (grandes coquilles et gros fragments de coraux) trés solide- 
ment cimentés par des dépóts de carbonate de chaux. 

Ces plages, apparemment situées surtout entre les avancées 
de la « Terrace slope », sont peu développées, sauf sur la cóte 
SE de l'ile et entre Oneroa et Atuakora, sur la cóte Ouest. 


Bibliographie : CmusB (L. J.) (19275), pp. 518-522. 
(J. Avras). 
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(MANGAIA) TARO FLATS FORMATIONS 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). Quaternaire à Récent 


MansHALL (P.) (1927). Geology of Mangaia B. P. Bishop Mus., 
Bull. 36, p. 35, fig I. 


Formation alluviale constituée de débris volcaniques noyés 
dans une masse de matiére organique. 
Se trouvent à une altitude de 12 métres environ, au pied 
|. de la falaise interne du récif soulevé (Makatea) enserrant circu- 
lairement l'ile volcanique. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (19275), pp. 518-522. 
(J. Avras). 


(MANGAIA) TERRACE SLOPE LIMESTONE 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). Post Miocéne à Holocéne 


MarsHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia B. P. Bishop Mus., 
Bull. 36, pp. 17-19 et fig I. 


Calcaire corallien typique, composé principalement de co- 
raux in situ, accompagné de sable et d'articles d'Halimeda conte- 
nant encore de la matiére organique, le tout étant cimenté par 
de la calcite fibreuse. 

Ce calcaire constitue un talus situé entre le récif frangeant 
actuel et la falaise de l'ancien récif barriére soulevé (Makatea), 
ce talus pouvant étre coupé de deux terrasses, l'une à + 6 ou 
7 m, large de 18 m, l'autre à + 12 m, large de 27 à 36 m. L’ensem- 
ble peut atteindre 180 métres de largeur mais ne dépasse que ra- 
rement 80 métres. 


Bibliographie : CuusB (L. J.) (19275), pp. 518-522. 
(J. Avas). 


(MANGAIA) VOLCANIC CORE .......... Anté-Miocéne ou 
Anté-Oligocène: peut-être de la fin du Crétacé (?) 
(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). 


MansHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia B. P. Bishop Mus., 
Bull. 36, pp. 36-38, fig. I et pl. II. 


Cóne formé de coulées de basaltes et de lits de produits de 
projection volcanique. Le tout, extrémement altéré en surface 
et ayant donné lieu à la formation d'une cuirasse latéritique 
pouvant dépasser 10 métres d'épaisseur, forme un cóne surbaissé 
à sommet plat culminant à 169 m par un « Central Plateau » de 
1.100 m de long et de 18 à 180 m de large. 

Le basalte est du type normal (à augite et olivine abondantes) 
at trés analogue à ceux que l'on trouve à Tahiti. 


Bibliographie : Cuups (L. J.) (1927b), pp. 518-522. 
(J. Avras). 


12 Océa 
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(MANGAIA) VOLCANIC SLOPES LATERITES 

(Ile de Mangaia, Arch. de Cook). En partie Tertiaire 

MansHaLL (P.) (1927). Geology of Mangaia B. P. Bishop Mus., 
Bull. 36, pp. 36-38. 

Latérites sur sous-sol essentiellement basaltique. Se présen- 
tent sous forme d’une argile rouge sombre souvent couverte de 
grenaille de limonite. Deux analyses ont donné : 11,50 à 30,30 % 
de SiO», 2,35 à 4, 14 de TiO», 15,15 à 22,73 d'Al;O;, 22,17 à 53,68 
de Fe;O,, 16,77 à 19,34 de H,O. La silice évacuée a en partie été 
redéposée sur le bas des pentes (par exemple, sur la pente de 
Niiniimoko), y silicifiant les rhizomes de fougéres du genre Glei- 
chenia et se présentant aussi en petits blocs épars de « cherts » 
à la surface du sol. 

Couvre la quasi totalité de la surface du cœur volcanique 
de l'ile et peut y atteindre 10 m d'épaisseur. 

Bibliographie : CuusB (L. J.) (19275), pp. 518-522. 


(J. Avras). 


(MANGAREVA) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
Tertiaire a Pléistocéne 

(Ile de Mangareva, Arch. des Gambier). 

Lacroix (A.) (1927a). La constitution lithologique des iles 
volcaniques de la Polynésie australe. Paris, Mém. Acad. Sci., vol. 
59 (1928). 

Comprennent essentiellement des coulées de basaltes aphyri- 
ques, doléritiques ou porphyriques à augite, olivine et plagiocla- 
ses zonés ou des océanites, ces derniéres se rencontrant surtout 
à Putua, sur la cóte Ouest de l'ile et au voisinage du Mont Maroto. 


(J. M. OBELLIANNE). 


(MANONO ISLAND) FORMATIONS .. Pleistocene to Recent 
(Manono Island, Samoa). 
Basaltic lava cone surrounded by living barrier reef. 
Pleistocene volcanic rocks, with Recent reef. 


Bibliography : FRIEDLANDER (I.) (1910), p. 527. THomson (J. A.) 
(1921), p. 58. Stearns (H. T.) (1944), p. 1323. 


(Gordon A. MacpoNALD). 


(MARIA) (Formations de l'ile...) ... Tertiaire ou Quaternaire 

(Ile Maria, Australes (Tubuai)). 

BricHaM (W. J.) (1900). Index to the Islands of the Pacific 
Ocean. B. P. Bishop Mus., vol 1, n° 2, p. 142. 

Sables calcaires et débris coralliens surélevés, culminant à la 
cote de 20 métres environ, formant une ile émergée sur un récif 
triangulaire dont le plus long cóté a 5 kilométres environ de lon- 
gueur et sur lequel on connaît trois autres îlots de moindre im- 
portance : les ilots de Hull, Sands et Nororutu. 

(J. Avras). 
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(MAROTIRI) (Formations de l'ile ...). Tertiaire à Quaternaire(?) 
(Ile de Marotiri, Australes (Tubuai)). 


Cuuss (L. J.) (1927a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands. London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, p. 303. 


Marotiri comprend un groupe de roches volcaniques émergées, 
escarpées, dant quatre sont plus grandes que les autres, la princi- 
pale s'élevant à 105 métres au-dessus du niveau de l'océan. 
| L’ile de Marotiri porte également les noms de Bass Rocks Is- 
| land et The Four Crowns Island. 

: (J. Avras). 


(MARQUESAS ISLANDS) CORAL REEFS ..... Quaternaire 
(Iles Marquises). 


Cuuss (L. J.) (1930). Geology of the Marquesas Islands. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 68, pp. 59-67. 


Bien que les iles Marquises soient beaucoup plus prés de 
l'Equateur que les Tuamotu et ne soient distantes de ces derniè- 
res que de 480 kilométres, le contraste est classique entre la lu- 
xuriance des récifs des Tuamotu et les rivages presque sans ré- 
cifs des iles Marquises. 

La faune y est trés réduite: on n'y trouve que 5 genres et 
12 espéces de coraux (5 de Pocillopora, 4 de Porites, 1 de Psam- 
mocora, 1 de Montipora et 1 de Fungia). Le genre Acropora (Ma- 
drepora), l'un des genres constructeurs de récifs les plus impor- 
tants, y est inconnu. 

Des nombreuses hypothéses faites pour expliquer cette pau- 
vreté récifale (subsidence trop rapide (Dana), absence de socle 
convenable (Agassiz), etc...), la plus vraisemblable est celle des 
refroidissements momentanés des eaux (mortels pour la plupart 
des coraux) par fluctuation 4 certaines époques du courant froid 
péruvien (Davis, CROSSLAND). Cette hypothése explique d’ailleurs 
que les rares coraux qui subsistent se trouvent dans les baies a 
orientation Nord et jamais autour des caps qui séparent les baies. 

Bibliographie : Dana (J. D.) (1890), p. 340. Agassiz (A.) 
(1903), p. 4. Davis (W. M.) (1923). Crosstanp (Cyril) (1925). 

(J. Avras). 


(MARUTEA DU SUD) (Ponce de l'île …) ........ Quaternaire 

(Ile Marutea Arch. des Tuamotu). 

Lacrorx (A.) (1939). Clipperton, Iles de Paques et Pitcairn. 
Ssquisse lithologique. Paris, Ann. Inst. Océan., n. s., t. 18, fasc. 
4, pp. 325-327. 

Ponce rhyolitique formée uniquement par un verre incolore 
4tiré ne renfermant que quelques paillettes de biotite. 

Se trouve mélangée a des blocs de coraux et a des coquilles 
à la surface de plusieurs des ilots constituant l'atoll. 
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Apportée par l'Océan, son origine exacte est inconnue; sa 
composition chimique (rhyolite voisine des trachytes alcalins de 
Pitcairn, bien que plus riche en silice) et la proximité de l'ile de 
Pitcairn conduisent à penser qu'elle peut en provenir. Cependant, 
on ne connaît aucun lit de telle ponce à Pitcairn, A. LACROIX pen- 
se qu'elle proviendrait plutót d'une éruption volcanique sous- 
marine d'un volcan à cône aérien pyroclastique éphémère situé 
à l'Est des iles Tuamotu, dans la région où sont précisément con- 
nus des produits d'éruption rhyolitiques (à l'ile de Páques par 
exemple). 

Bibliographie : SEURAT (L. G.) (1903), p. 6. 

(J. Avras). 


(MAS-A-FUERA) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
Tertiaire 
(Ile Mas-a-Fuera, Iles Juan Fernandez, Pacifique Sud-Est). 


QUENSEL (P. D.) (1912). Die Geologie der Juan Fernandez 
Inseln. Bull. Geol. Inst. of Upsala, t. 11, pp. 252-290. 

Comprennent des roches volcaniques de la famille des basa- 
nitoides et des océanites et un trachyte alcalin. 

Bibliographie : Lacrorx (A.) (1927a), pp. 64-65. 


(J. Avras). 


(MAS-A-TIERRA) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
Tertiaire 
(Ile Mas-a-Thierra, Iles Juan Fernandez, Pacifique Sud-Est). 


QUENSEL (P. D.) (1912). Die Geologie der Juan Fernandez 
Bull. Geol. Inst. of Upsala, t. 11, pp. 252-290. 


Comprennent des basaltes et des océanites. 
Bibliographie : Lacrorx (A.) (1927a), pp. 64-65. 
(J. Avras). 


MASEFAU DIKE COMPLEX AND BRECCIA ... Pliocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


STEARNS (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands. Geol. 
Soc. America Bull., vol. 55, p. 1285. 


Hundreds of closely spaced basaltic dikes intruded into thin- 
bedded basalts. 

Overlain apparently with erosional unconformity by pyro- 
clastics and lavas of the Pago volcanic series. Thickness 200 + 
feet (base not exposed). Type locality, promontory opposite Bart- 
lett Island near Masefau village, west side of Masefau Bay. 


Covers about 0,1 square mile near west and northwest sides 
of Masefau Bay. 
No fossils. 


Bibliography : Macponatp (G. A.) (1944) p. 1336. 
(Gordon A. Macponatp). 
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MATAFAO TRACHYTE AND BRECCIA ..... Pleistocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


r Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa. Carne- 
gie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 105. 


Trachyte plug with associated marginal basaltic breccia. 

A late unit in the Pago volcanic series. Type locality Mata- 
fao peak, west of Pago Pago Bay. 

Covers about 0.25 square mile in the immediate vicinity of 


. Matafao peak. 


No fossils. 


Bibliography : SrEARNs (H. T.) (1944) p. 1302. MACDONALD 
(G. A.) (1944) p. 1345. 
(Gordon A. MacpoNarp). 


(MAUKE ISLAND) FORMATIONS. Tertiaire à Quaternaire (?) 
(Mauke I., Cook Arch.). 


Mauke Island consists largely of an emerged coral reef with 
a summit altitude of about 100 feet. Very little volcanic rock is 
present. (The nature of the volcanic rock is not stated). It is 
surrounded by a fringing reef. 


Bibliography : Marsuatt (P.) (1930b) p. 7. 
(Gordon A. Macponatp). 


(MAUPITI) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
Tertiaire à Pléistocène (?) 
(Ile de Maupiti, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


Lacrorx (A.) (19286). Nouvelles observations sur les laves 
des iles Sous-le-Vent de l'Archipel de la Société. Paris. C. R. 
Acad. Sci. t. 187, p. 397-401. 


Cette ile, en partie volcanique, se place dans la « série sans 
néphéline du facies cireum-Pacifique » de A. Lacroix (1927a et b). 


a) Roches d'épanchement : On rencontre une doréite, roche à 
facies andésitique, grise, qui présente des phénocristaux gloméro- 
porphyriques d'andésine associés ophitiquement à de l'augite, un 
peu de hornblende, des octaédres de magnétite cerclés de biotite 
ainsi qu'à beaucoup d'apatite ; le tout est englobé par des plagio- 
clases lamelleux cerclés d'orthose qu'accompagnent des microlites 
filiformes d'augite, des grains de magnétite et un peu de verre. 
L/'andésite est représentée par une andésite labradorique (Alpha) 
#assant à un basalte. Il faut citer également un basalte andésinique 
(Alpha) et un basalte labradorique (Béta) à olivine et augite. 

b) Roches intrusives : Représentées par un échantillon de 


gabbro olivine (Béta) identique à ceux de Borabora. 
(J. M. OBELLIANNE). 
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(MEHETIA) LAVAS AND PYROCLASTIC ROCKS sip 
Probablement post-Pliocène a Hécent 
(Ile de Mehetia, Iles-du-Vent, Arch. de la Société). 


Wrams (H.) (1933). Geology of Tahiti, Moorea, and Maiao. 
Honolulu, B. P. Bishop Mus., Bull. 105, p. 11. 


Cóne de cendres, scories, tuffs basaltiques et basaltes (riches 
en olivine et en augite porphyritiques) interstratifiés. 

Le plus jeune des volcans de l'archipel de la Société. 

Forme une ile circulaire de 1900 métres, culminant à 430 m. 
Un cóne adventif (cratére de Teruato) existe sur la pente N.W. 
du cóne principal. Les nombreuses coulées de lave basaltique qui 
en sont issues ont presque fait disparaitre sous leur couverture 
un ancien récif frangeant soulevé. Un nouveau récif frangeant est 
en voie de développement. 


Bibliographie : Acassiz (A.) (1903), pp. 140-141. Grant (M. L.) 
(in preparation). 
(J. Avras). 


(MITIARO ISLAND) FORMATIONS. Tertiaire à Quaternaire(?) 
(Mitiaro I., Cook Arch.). 


Mitiaro Island is composed entirely of limestone. The central 
island is an emerged coral reef with a summit altitude of about 
92 feet. It is surrounded by living fringing reef. No volcanic rock 
is present. 


Bibliography : MansHarr (P.) (1930 b), p. 7. Cxuss (L.J.) 
(1934), p. 297. 
(Gordon A. Macponatp). 


(MOOREA) (Formations sédimentaires et récifs de l'ile de ...) 
Teriiaire à Actuel 

(Ile de Moorea, Iles du Vent, Arch. de la Société). 

La plate-forme littorale est formée par les alluvions de la 
montagne qui reposent sur le récif frangeant. Sur le récif barriére, 
on a quelques iles formées de sables calcaires, des débris coralliens 
et des parties de récifs émergées par suite d'une baisse eustatique 
de — 1,80 m. du niveau de l'océan. 


(J. M. OBELLIAN NE). 


(MOOREA) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
Tertiaire à Pléistocéne 
(Ile de Moorea, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


Wrams (H.) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and Maiao. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 105, pp. 70-73. 


Laves trachytiques et surtout basaltiques avec rares bréches 
associées (moins de 5% en volume) et quelques dykes étroits et 
irréguliers de téphrites ou de basanites. 
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Les laves sont rarement riches en néphéline, d’où leur classi- 
fication par A. Lacrorx (1927 a et b) dans sa «série intermé- 
diaire ». 

Aucune roche grenue n'est connue à Moorea. 

: Les principaux types de laves décrits ou cités sont: basaltes, 
océanites, ankaramites, andésites, shoshonites, téphrites, trachytes, 
trachyphonolithes, latites. 

L'ancien cône a été extrêmement disséqué par l'érosion, ce 
qui montre que l'on a affaire à un volcan plus ancien que les deux 
. cónes jumeaux de Tahiti. 


Bibliographie : MarsHaLz (P.) (1913). Ipprncs (J.P.) (1916). 
(J. Avras). 


(MOTANE) (Formations de l'ile de ...). Tertiaire à Quaternaire 

(Ile de Motane, Marquises). 

Cuuss (L. J.) (1930). Geology of the Marquesas Islands. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 68, pp. 10-11. 

Cette ile de petite taille, bordée de falaises atteignant 500 m. 
de hauteur sur ses cótes Sud et Ouest, semble constituée par la 
superposition de couches de bréches et cinérites basaltiques. 


(J. Avras). 


(MOTUITI) (Formations volcaniques de l'ilot de...) 

(Ilot de Motuiti, Marquises). Pléistocène (?) 

OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3. 

Vu de la mer, l'ilot de Motuiti semble constitué par un pointe- 
ment monolithique de trachyte identique à ceux de Nukahiva et 
de Uahuka et qui est flanqué d'un petit plateau basaltique. 

(J. M. OBELLIANNE). 


(MOUNT TAPIOI) LAVA FLOW ... Tertiaire ou Pléistocène 
(Ile de Raiatea, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 
MarsxaLz (P.) (1911-1912). Alkaline rocks of the Cook and 

Society Islands. Sydney, Rep. 13th Meet. Australas. Assoc. Adv. 

Sci., fig. 1, pl. xvin (fig. 2) et xix. 

Phonolite dense gris vert en coulées de 60 métres d'épaisseur, 
couronnant le Mont Tapioi et reposant horizontalement sur des 
scories phonolitiques de 15 m. d'épaisseur, reposant elles-mémes 
eur du basalte décomposé. 

Issue de la derniére phase volcanique ayant affecté l'ile mais 
cependant d'áge sans doute trés ancien vu les traces d'intense 
érosion qu'elle présente actuellement. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1927 a). 
(J. Avas). 


184 


N 


(NARBOROUGH) LAVA FLOWS .. Entre Pliocene et Actuel 
(Ile de Narborough, Arch. des Galapagos). 
Voir: (ALBEMARLE AND NARBOROUGH) LAVA FLOWS. 


(NUKAHIVA) CONSOLIDATED FORAMINIFERAL OOZE 
(Ile de Nukahiva, Marquises). Teriiaire ou Pléistocene 


Cuuss (L. J.) (1930). Geology of the Marquesas Islands. B. P. 
Bishop Mus., Bull. 68, p. 20. 


A la cote + 370 métres, sur une longueur de 180 métres en- 
viron le long de la route menant de Taiohae à Hakaui, existerait 
un placage de calcaire crayeux trés fin à nombreux foraminiféres 
(Globigerina, Textularia, Rotalia, etc ...) qui correspond à une boue 
à foraminifères consolidée. D’après Howel Wirrraws (1933, p. 83), 
il y a eu là confusion, la formation en question s'étant avérée 
n'étre qu'une argile blanche de décomposition de roches volca- 
niques. 


Bibliographie : Wirriaws (H.) (1933), p. 83. 
(J. Avras). 


(NUKAHIVA) (Formations alluviales et sols de l'ile de ...) 
(Ile de Nukahiva, Marquises). Quaternaire 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 112-118, carte géol. n? 10. 


Les formations alluviales sont presque inexistantes. On a des 
sables coralliens mélangés d'argile latéritique dans les vallées 
d'Hakaui et de Taipivaii et quelques sables à magnétite au fond 
des baies principales. 

On ne rencontre de formations d'altération avec concentration 
d'oxydes de fer que sur certains plateaux comme le plateau de 
Toovii. Les trachytes donnent naissance à quelques placages 
d'argiles blanches. (J. Avras). 


(NUKAHIVA) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
(Ile de Nukahiva, Marquises). Pléistocéne à Holocéne (?) 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 112-118, carte géol. n? 10. 


L'Ile de Nukahiva, essentiellement formée d'une ancienne 
caldera avec un cóne interne, tous deux égueulés vers le Sud (voir 


CnuusB (L.J.) (1930), pp. 17 et 23), comprend, cités par ordre 
d'importance : 


a) des basaltes, affleurant sur toutes les cótes et à l'empla- 


cement des premiers cratéres qui présentent les variétés sui- 
vantes : 
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— andésiniques aphyriques avec de rares microphénocristaux 
de labrador, distribués au milieu de microlithes d’andésine, d’au- 
gite et d'olivine, le minerai prédominant étant de l'ilménite lamel- 
laire. Ces roches se rencontrent à la Sentinelle de l'Est, dans la 
Baie de Taiohae; 

— labradoriques avec une tendance doléritique, contenant des 
cristaux porphyriques d'olivine et d'augite et des microlithes de 
labrador, d'augite, de magnétite et d'ilménite lamellaire. Il y a 
| un peu de verre, transformé en produits secondaires cryptocris- 
bg emm Ces roches se rencontrent également à la Sentinelle de 
"Est; 

— microlithiques à grain fin avec quelques phénocristaux 
d'olivine, dans la vallée d'Haopu, sur le plateau de la Terre 
Déserte; 

— microlithiques à grain moyen avec des phénocristaux d'oli- 
vine, labrador et augite, dans la vallée de Taipivaii; 

— microgrenus avec des phénocristaux d'augite, olivine, feld- 
spaths et, dans la páte, des grains de magnétite, dans la Baie de 
Taiohae; 

— porphyriques à olivine, voisins des ankaramites, avec des 
phénocristaux d’augite et d’olivine, dans la Baie de Taiohae. 


Il faut signaler ici qu’utilisant la classification aujourd’hui 
abandonnée de P. L. A. CORDIER, E. JARDIN (1856) a décrit sous le 
nom de « péridotite cellulaire » un basalte porphyrique riche en 
olivine trouvé dans la Baie de Taiohae. 


b) des andésites qui se rencontrent un peu partout dans l'ile, 
sous forme de coulées épaisses, de dykes et de filons verticaux et 
présentent les variétés: 

— andésiniques dans la Baie de Taiohae; 

— microlithiques à grain fin dans la vallée d'Hakaui, sur le 
Plateau de Toovii; 

— microgrenues à phénocristaux de feldspaths, olivine et 
augite dans la Baie d'Atiheu; 


c) des latites, décrites par A. Lacrorx, riches en phénocris- 
taux de biotite, hornblende brune, augite, andésine avec un peu 
d'apatite et de magnétite. Les microlithes sont formés par de l'or- 
those en grandes lames à sections allongées. Ces roches affleurent 
dans la Baie de Taiohae et sur un rocher isolé de la Baie d'Aotupa; 


d) des trachytes se rencontrant à l'emplacement du deuxiéme 
cratére marqué par la Baie de Taiohae, sous forme de coulées de 
dykes et parfois de filons à travers les coulées de basaltes sous- 
jacentes. Ces roches, qu'on ne trouve pas dans les autres régions 
de l'ile, présentent diverses variétés : 

— à phénocristaux de plagioclases et d'augite; 

— microlithiques à olivine avec phénocristaux d'olivine, la- 
brador et augite, dans la Baie de Taiohae; 

— à biotite avec de l'ilménite dans la páte; 

— hololeucocrates (alpha) au centre de l'ile et dans la Baie 


d'Aotupa; 
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— à biotite dans la Baie de Taiohae; 

— hololeucocrates (béta), parfois à plagioclase. 

La «leptynite grenatifére » (de la Baie de Taiohae) décrite 
par E. Jarpin (1856) est en réalité « un trachyte holocristallin, 
pauvre en plagioclase, qui représente probablement un fragment 
de projection plutót qu'une roche en place » (Lacrorx (A.) (1927 a), 
p. 41). Il est constitué principalement de grands cristaux d'anor- 
those, de hornblende brune, d'apatite et de grains d'augite colorés 
en jaune rougeátre par oxydation et qui ont dû être pris pour du 
grenat par E. JARDIN. 

L'Ile de Nukahiva se place dans la « série sans néphéline du 
facies circum-Pacifique » de A. Lacroix (1927 a et b). 

Chronologiquement, le volcan constitutif de l'ile a dû appa- 
raitre au milieu du Pléistocéne et l'on aurait eu: 1) émission de 
basaltes; 2) arrét de l'activité volcanique et comblement du cratére 
avec formation d'un lac ou d'un marécage; 3) reprise de l'activité 
volcanique et formation de bréches basaltiques avec émission de 
basaltes puis de trachytes; 4) arrét de l'activité volcanique et 
deux subsidences relatives. 


Bibliographie : JARDIN (E.) (1856), pp. 49-64. Lacrorx (A.) 
(1927 a), p. 41; (1928 a), p. 366. Couns (L. J.) (1930), pp. 17 et 23-33. 


(J. M. OBELLIANNE et J. Avias). 


(NUU ISLAND) FORMATIONS 
(Nuu Island, Samoa). 


A basaltic tuff cone. 
Bibliography : SrEARNS (H. T.) (1944), p. 1316. 
(Gordon A. Macponatp). 


le] 


(OFU ISLAND) FORMATIONS. Pliocene or earliest Pleistocene 
(Ofu Island, Manua Group, Samoa). to Recent 


An erosional remnant of a basaltic volcano. The adjoining 
islands of Ofu and Olosega are remnants of the same basaltic 
shield. The rocks include flows of olivine basalt, augite-rich 
picritic basalt, and basaltic andesite, with smaller amounts of 
basaltic pyroclastics. Pre-caldera volcanics are 1500 + feet thick 
on Ofu and 2100 + feet thick on Olosega. Fringing reef is present 
along part of the shore. 

The volcanic rocks are believed to be of Pliocene or earliest 
Pleistocene age. The fringing reef is Recent, and shows a shore- 
line 5 feet above present sea level. 

See (Olosega Island) formations. 


Bibliography : Stearns (H. T.) (1944), p. 1313. MACDONALD (G. 
A.) (1944), p. 1349. 


(Gordon A. Macponatp). 
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OLOMOANA VOLCANICS .................... Pliocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


STEARNS (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands. Geol. 
Soc. Amer. Bull., vol. 55. p. 1288. 


Predominantly olivine basalt lava flows, associated with seve- 
ral large cinder cones and numerous beds of vitric tuff; with 
andesitic basalts at the top, and perforated by one plug of trachyte 
(Lefulufulua plug). Exposed thickness 1,074 feet, base not exposed. 

Appear to be overlapped by the Alofau volcanics. 

Exposed over about 1.25 square miles at the east end of 
Tutuila. 

No fossils. Age assignment on the basis of weathering and 
erosion. 


Bibliography : Macponatp (G. A.) (1944), p. 1337. 
(Gordon A. MACDONALD). 


(OLOSEGA ISLAND) FORMATIONS ... Pliocene or earliest 
Pleistocene to Recent 
(Olosega Island, Manua Group, Samoa). 


A submarine volcanic eruption occurred in 1866 on the rift 
line joining Ofu and Olesega Islands with Tau Island. The site 
of eruption was 2 miles southeast of Olosega Island. 

See (Ofu Island) formations. 

(Gordon A. Macponatp). 
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PAGO VOLCANIC SERIES .... Pliocene and Pleistocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


Stearns (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands. Geol. 
Soc. Amer. Bull., vol. 55, pp. 1286, 1290. 


Extra-caldera and intra-caldera lavas, dikes, plugs, cinder 
cones, vitric tuffs, lithic tuffs, and breccias, of the principal shield 
volcano on Tutuila. 

Separated into two units: Intra-caldera volcanics, including 
massive basaltic and andesitic lava flows, and cinder cones asso- 
ciated with three trachyte plugs; extra-caldera volcanics, compo- 
sed of thin-bedded olivine basalts, dikes, and thin beds of vitric 
and lithic-vitric tuff, with an interbedded lithic-vitric tuff member 
50 to 500 feet thick composed of fine and coarse-grained tuff and 
breccias. 

Later than Olomoana and Alofau volcanics; deeply eroded 
before eruption of Leone volcanics. No specific type locality is 
ziven, but pre-caldera lavas are said to be excellently exposed 
at the shore of Fagasa Bay. The type locality of the intra-caldera 
suff and breccia member is the head of Pago Pago Valley on the 
north side of the trail to Fagasa. 
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Form the entire central part of the island of Tutuila. 
No fossils. Age assignment based on weathered and eroded 
condition. 


Bibliography : MacpoNarp (G. A.) (1944), p. 1338. 
(Gordon A. MacDONALD). 


(PAHIRAIA) LAVA FLOWS ....... Tertiaire ou Pléistocène 
(Ile de Huahine, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


MansHALL (P.) (1911-1912). Alkaline rocks of the Cook and 
Society Islands. Sydney Rep. 13th Meet. Australas. Assoc. Adv. 
Sci., Sect. C, p. 198. 


Roche dense gris vert en coulées couronnant le Mont Pahiraia 
et d'autres collines. Formée essentiellement de néphéline associée 
avec de l'aegyrine et quelques grains de magnétite, de cossyrite 
ou de katoforite; trés riche en alcalins (9,78 % de NaO, 6,59 96 
de K,O). 

Issue de la derniére phase volcanique ayant affecté l'ile mais 
cependant d'áge sans doute trés ancien, vu les traces d'érosion 
intense qu'elle présente actuellement. 

(J. Avias). 


(PALMYRA ISLETS) FORMATIONS . Holocene (?) to Actual 
(Palmyra Island, Line Islands). 


WENTWORTH (C. K.) (1931). Geology of the Pacific Equatorial 
Islands. B. P. Bishop Mus., B. Occas. Papers, vol. 9, n° 15, pp. 18- 
21, fig.-7, pl. IV B. 


Island among a group of forty small islets which are arranged 
in an atoll ring 4 miles long and 1,5 miles wide, and standing on 
a reef platform 6 miles in extreme length and 2 miles wide. The 
outer beaches of the Palmyra islets are composed largely of sand 
but some are made of coarse coral gravel. The inner beaches are 
low and less well defined, being composed of fine calcareous sand 
and mud. On the dry portions of the islets visited by WENTWORTH 
no true coral reef rock was seen, so there is no clear indication 
of a former sea level above that of the present day. The inner 
parts of the islets consisted chiefly of loose detrital material though 
certain ones were more largely made up of cemented sandstone 
and conglomerate. 

There are two plausible explanations of the lack of high reef 
rock on Palmyra: it is possible that the island had not come into 
being at the time of the 12-foot eustatic shift of sea level which 
is believed to be responsible for the emergent position of most of 
the Line Islands; on the other hand it may have had an imperfect 
development and been cut away by the waves instead of becoming 
fixe as a dry land area as was Jarvis Island. 


(J. Avias, after C.K. WENTWORTH, 1931). 
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PAPATELECTRACHYTE «7.25. oe...) oem Pleistocene (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa: Car- 
negie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 106. 


Trachyte dome. 

A late unit in the Pago volcanic series. Type locality Papatele 
peak, 0,5 mile southwest of Pioa peak, east of Pago Pago Bay. 

Covers about 0.02 square mile at Papatele peak. 

No fossils. 


Bibliography : Stearns (H. T.) (1944), p. 1302. Macponatp (G. 
A.) (1944), p. 1345. (Gordon A. MACDONALD). 


EAPENOO! PLUG (UELUT aeu em ett Pléistocéne 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


WirrLiaAMs (H.) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and Maiao. 
B. P. Bishop Mus., Bull. 105, p. 25. 


Comprend des roches massives grenues de culot, composées 
surtout de monzonites néphéliniques et de théralites avec mar- 
ginalement quelques syénites néphéliniques. Plus accessoirement 
on y trouve des essexites, des bérondrites, des mafraites (id. mais 
sans néphéline), des luscladites (surtout olivine + biotite), des 
| pyroxénolites (« péridotites » (surtout hornblende + augite + la- 

brador + néphéline) de Marshall), des gabbros (plagioclases + hy- 
| persthéne + augite + biotite). 

Fait partie des « Tahiti Nui plutonie cores » et correspond à 
l'Ahititera plug. 

Se trouve surtout en galets dans les alluvions de la riviére 
Papenoo, provenant des affleurements existant dans les hautes 
vallées de la Papenoo ou de ses affluents et notamment dans la 
haute Vai Tuoru et la haute Vai Matoro. L'affleurement principal 
occupe prés de 10 km? (cf. OBELLIANNE (J. M.) (1955), carte géol. 
n9 5) et constitue en particulier la colline d'Ahititera. 

Bibliographie : Dana (J.D.) (1849), (1886). Risourt (P. F.) 
(1878). MansHarr (P.) (1915). Ipp1nes (J. P.) (1916). Crosscanp (C.) 
(1928). Lacrorx (A.) (1927a). Grsorr (W. F.) (1929). OBELLIANNE (J. 
M.) (1955), carte géol. n? 5. (J. Avras). 


(PAQUES) (Formations volcaniques de l'Ile de...) 
Teriiaire ou Quaternaire 

(Ile de Páques, Pacifique Sud-Est). 

Lacroix (A.) (1939). Clipperton, Iles de Pâques et Pitcairn. 
Esquisse lithologique. Paris, Ann. Inst. Océan., n. s., t. 18, fasc. 4, 
pp. 305-320, pl. 111 et 1v. 

L'île de Pâques est constituée de trois volcans principaux et 
de cónes adventifs ou secondaires moins importants. Par ordre 
d'importance, on a: le Terevaka (= Rano Aroi) au Nord; le Poike 
4 l'Est, flanqué à l'Ouest du cóne Rano Raraku; le Rano Kao, 
précédé du Mont Orito, au Sud-Ouest. 
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D'une maniére générale, on a affaire à des volcans formés de 
produits pyroclastiques dominants, avec coulées de laves inter- 
stratifiées qui ont uni les trois cónes principaux. 

Le Terevaka est uniquement basaltique et plusieurs de ses 
coulées montrent un basalte porphyrique à plagioclase, plus ou 
moins bulleux. 

Le Rano Kao est basaltique, andésitique, dacitique et rhyoli- 
tique, ses basaltes étant soit aphyriques, soit doléritiques (sur son 
flanc Nord); ses andésites ont une composition voisine de daci- 
toides et sont souvent riches en enclaves homoéogénes de struc- 
ture doléritique, ses obsidiennes rhyolitoides formant un petit 
affleurement sur le bord Nord du cratére du Rano Kao. 

Le Mont Orito est le gisement le plus important d'obsidienne 
rhyolitoide, jadis activement exploitée par les indigènes et altérée 
en surface en une roche tendre, friable, d'aspect crayeux. 

Les petits îlots Motu Nui, Motu Iti et Motu Kao Kao qui se 
trouvent sur le prolongement de la pointe Sud-Ouest de Rano Kao 
sont formés de rhyolitoides blancs souvent rubanés de gris ou de 
violacé. 

Le Poike est formé, d’aprés A. Lacrorx (1939), de rhyolitoides 
alcalins analogues gris et non de tuf dacitique, comme M. C. BANDY 
(1937) l'a avancé. 

Le cóne de Rano Raraku, creusé d'un cratére-lac, est formé 
d'une bréche basaltandésitique (composée de petits fragments 
anguleux de verre volcanique, projetés par des explosions vulca- 
niennes et réunis par des fragments plus petits et par des débris 
des minéraux constitutifs de la roche) plus ou moins altérée qui 
a servi à tailler sur place les 203 statues qui se trouvent dans le 
cratére et sur les pentes externes de Rano Raraku, statues dont 
la plus grande a 20 métres de hauteur et qui font la réputation de 
l'Ile de Páques. 

En l'absence de tout sédiment, l'on «ne sait rien» (A. LACROIX, 
p. 307) sur l’âge des volcans de l'Ile de Pâques, la fraîcheur de 
certains appareils témoignant cependant de leur jeunesse relative. 
Le plus ancien des cónes est le Poike, suivi du cóne de Rano Kao 
et de ses dépendances (Mont Orito, Mont Punapau, etc..) Le 
centre principal Terevaka (= Rano Aroi) avec ses nombreux puys 
adventifs de scories stromboliennes et leurs coulées (cf. le Rano 
Raraku) serait le plus jeune, d’après L.J. Cmuss (1933); M.C. 
Banpy (1937) renverse l'ordre chronologique de ces deux derniers. 

L'Ile de Pâques est exclusivement volcanique; les quelques 
formations éluviales ou alluviales que l'on y rencontre dérivent de 
l'érosion et de l'altération des roches volcaniques. La présence 
de « roches métamorphiques », avancée par Mrs. ROUTLEDGE (1920, 


p. 175), THOMSON (1889, p. 450) et Dary (1925), s'est révélée 
erronée. 


Bibliographie : TuowsoN (W.J.) (1889), p. 451. ROUTLEDGE 
(Mrs. Scoresby) (1920), p. 175. Cmuss (L.J.) (1933), pp. 31-44. 
RICHARDSON (Const.) (1933), pp. 37-43. Banpy (M. C.) (1937). 

(J. Avias). 
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PIOA RHYOLITE (QUARTZ TRACHYTE) AND BRECCIA 
(Tutuila Island, Samoa). Pleistocene (?) 


Dary (R. A.) (1924). The geology of American Samoa: Car- 
negie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 106. 


Quartz trachyte dome and associated breccia. 

Daty (1924) believed basaltic breccia associated with the 
trachyte to be genetically related to the Pioa vent; but STEARNS 
(1944) shows it to underlie unconformably the trachyte pumice 
cone that underlies the trachyte dome. Stearns restricts the name 
Pioa to the trachyte dome and pumice cone. 

Late unit in the Pago volcanic series, overlying unconfor- 
mably basaltic tuffs, breccias, and flows forming the floor of Pago 
caldera. Type locality Pioa peak, east of Pago Pago Bay. 

Covers about 0.1 square mile in the immediate vicinity of 
Pioa peak. 

No fossils. 


Bibliography : Stearns (H. T.) (1944), p. 1300. Macponatp (G. 
A.) (1944), p. 1346. 
(Gordon A. Macponatp). 


(PITCAIRN) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
(Ile Pitcairn, Zone des Gambier). Tertiaire ou Quaternaire 


Lacroix (A.) (1939). Clipperton, Iles de Pâques et Pitcairn. 
Esquisse lithologique. Paris, Ann. Inst. Océan., n. s., t. 18, fasc. 4, 
pp. 322-325. 


La petite ile exclusivement volcanique de Pitcairn est formée 
surtout d'andésites augitiques béta à tendance basaltique (ayant 
jadis servi aux indigénes pour la fabrication de leurs haches), 
auxquelles seraient associées sur la cóte Sud-Est de l'Ile, dans 
la région appelée « The Rope», des couches stratifiées de tufs 
trachytiques à blocs de ponces blanches et d'obsidiennes noires 
ou blanches. 


Bibliographie : Levy (A. M.) (1905), pp. 895-897. MarsHALL (P.) 
(1912), p. 14. Lacrorx (A.) (1927 a), pp. 45-48. 
(J. Avras). 


R 


(RAIATEA) (Formations sédimentaires de l'ile de ...) 
Quaternaire 


(Ile de Raiatea, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des îles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 70-71. 


Comprennent: P 
a) des alluvions argileuses et caillouteuses grossières recou- 
'rant le récif frangeant et formant la plate-forme littorale; 
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(Raiatea, suite). 


b) des sables calcaires et des débris coralliens constituant les 
îlots formés sur le récif barrière au voisinage des passes prin- 


cipales. (J. M. OBELLIANNE). 


(RAIATEA) (Formations volcaniques de l'ile de A), 


Tertiaire à Pléistocène (?) 
(Ile de Raiatea, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


Lacrorx (A.) (1927 a). La constitution lithologique des iles 
volcaniques de la Polynésie Australe. Paris, Mém. Ac. Sci., t. 59, 
pp. 1-82, 5 cartes. 

Cette île, entièrement volcanique, se range dans la « série 
intermédiaire du facies circum- Pacifique » de A. Lacroix (1927 a 
et b). 

a) Roches d'épanchement: on trouve essentiellement des 
laves à facies basaltique variées; il faut citer: une ankaramite à 
pate doléritique et une océanite trés riche en olivine, étudiées 
toutes deux par IppiNcs. Des ankaramites-océanites trés mélano- 
crates affleurent à l'entrée de la Vallée de la Faarua. On a éga- 
lement décrit une andésite oligoclasique, porphyrique, renfermant 
des phénocristaux de biotite et de hornblende plus ou moins 
résorbée et d'andésine, distribués dans une páte microlitique d'oli- 
goclase, d'augite et de magnétite. Cette roche trés leucocrate a été 
ramassée au voisinage du Mont Tapioi (éperon rocheux à l'Ouest 
de l'ile). On trouve enfin des trachytes phonolithiques ressemblant 
beaucoup à ceux de Tahiti: trés fissibles, ils sont riches en orthose 
renfermant de petites inclusions de sodalite, d'augite verdatre et 
de magnétite titanifére. On les rencontre en éboulis dans la Vallée 
de Averarahi et ils affleurent au sommet du Mont Tapioi (Voir 
aussi: Mount Tapioi lava flows). 

b) Roches intrusives: Une luscladite, trouvée en éboulis dans 
le fond de la Vallée de la Faarua, a une texture grenue avec une 
tendance à la structure ophitique. Elle est composée de plagio- 
clases à macles polysynthétiques franches (labrador), d'analcime 
pseudo-cubique, d'augite titanifére trés abondante, d'olivine en 
petite quantité, de biotite surtout localisée en franges réaction- 
nelles au contact des minerais et enfin de minerais: chalcopyrite, 
pyrrhotine, magnétite trés titanifére avec des exsolutions d'ilmé- 
nite et d'ilménite en plages distinctes. 


Bibliographie : IppiNas (J. P.) (1916). 
(J. M. OBELLIANNE). 


(RAIVAVAE) (Alluvions récentes et éboulis de...) ... Récent 

(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 

OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Frangais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 10-20, carte géol. n° 1. 

Comprennent: 

] a) des alluvions continentales peu importantes recouvrant le 
récif frangeant au droit des vallées principales (vallées de Raiurua, 
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Arepua, Mahanatoa et Vaiuru), formées soit de cailloutis de 
basalte plus ou moins mélés de terres rouges et de sable coral- 
lien, soit de terres noires et tourbeuses à argiles bleutées, dans 
les fonds marécageux utilisés souvent comme tarodières (par 
exemple 4 Arepua et Vaiuru); 

b) des alluvions marines, soit uniquement sableuses et à 
débris de coquilles, formant dans ce cas de minces cordons litto- 
raux sur le récif frangeant; soit associées à des blocs de coraux 
(côté haute mer) et formant alors des îlots sur le récif barrière. 
Prés d'Anatonu, les alluvions sableuses sont plus importantes et 
remanient les formations sédimentaires anciennes (grés calcaires 
principalement) ; 

c) des éboulis de pente plus ou moins mélangés avec des 
terres latéritiques rouges qui sont particuliérement importants 
dans la partie Ouest de l’île, sur les deux flancs de la ligne de 
créte principale. 

Pour les répartitions géographiques plus précises, voir OBEL- 
LIANNE (J. M.) (ibid.), carte géol. n? 1. 

(J. M. OBELLIANNE). 


(RAIVAVAE) (Formations récifales de ...). Pliocéne (?) à Actuel 
(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 


Comprennent un récif frangeant particulièrement développé 
sur la cóte, aux alentours de Vaiuru et un récif barriére entou- 
rant lile à une distance comprise entre 2 et 4 kilométres du 
rivage, coupé seulement de deux passes et donnant lieu à la for- 
mation d'ilots coralliens, surtout du cóté des vents dominants 
(cótes Sud et Est). 

(J. M. OBELLIANNE). 


(RAIVAVAE) (Formations sédimentaires anciennes de ...) 
Pliocene ou Pléistocene (?) 


(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de lu Terre, t. 3, n9 3, pp. 10-20, carte géol. n? 1. 


Grés calcaires fins, en partie recristallisés, en strates peu 
épaisses, avec un pendage de 259 à 309 vers le Nord, surmontant 
des calcaires coralliens. 

Forment un placage peu épais sur le flanc Nord de la ligne 
de créte dominant le village d'Anatonu, entre le Mont Hiro et 
le Mont Muatapu (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid), carte géol. n°1). 
L'altitude maximum atteinte par ces formations est de + 100 m. 

Ces roches, souvent recouvertes d'éboulis volcaniques, cons- 
tituent une roche magasin pour les eaux et sont à l'origine des 
sources permanentes du village d'Anatonu. 

Ces formations sont postérieures à l'émission des basaltes 
basanitoïdes et antérieures à l'émission des trachytes phonolithi- 
ques. 
(J. M. OBELLIANNE). 

13 Océa 
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(RAIVAVAE) (Formations volcaniques de...) ....... Pliocene 
a Quaternaire 
(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 10-20, carte géol. n? 1. 


Etant mis à part quelques matériaux de projection et les 
roches calcaires d'origine corallienne ceinturant l'ile ou en placage 
sur ses flancs, l'Ile de Raivavae est surtout formée par la super- 
position de coulées épaisses de basaltes à augite ou olivine, sur- 
montées de coulées de basaltes basanitoides en coulées peu 
épaisses alternant avec des bréches de méme nature et traversées 
par des dykes, des monolithes et des passées de bréches de tra- 
chytes phonolithiques. 


Les coulées de basaltes et dykes ou bréches basaltiques asso- 
ciés (basaltes à augite et olivine ou basaltes basanitoides à 
nombreux cristaux de feldspath apparents) constituent presque 
toute la moitié de l'ile située à l'Ouest de la ligne joignant les 
localités de Vaiuru et de Mahanatoa, ainsi que la ligne de créte 
du Mont Hiro dominant Anatonu (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid), 
carte géol. n9 1). 


Ces coulées, souvent recouvertes d'une terre latéritique rouge 
d'altération, constituent en particulier toutes les hauteurs (Monts 
Tapioi et Taraia, presqu’ile de Vaiannaua) qui dominent le 
village de Raiurua. On rencontre aussi les basaltes à augite et 
olivine sous forme de filons, à travers les bréches et coulées de 
basaltes basanitoides et en galets dans les bréches phonolithiques. 


Les trachytes phonolithiques affleurent dans la parte Est de 
l’île (région de Vaiuru-Anatonu), sous forme de dykes et de poin- 
tements monolithiques, au milieu de bréches de méme origine. 
Ce sont eux qui constituent l'ilot d'Hotuatua. 


D'aprés J. M. OBELLIANNE, llle de Raivavae est du méme 
age que les autres iles du groupe des Australes et plus ancienne 
que les iles de la Société. On aurait eu: 

19) à une époque relativement récente (Pliocéne ?), appa- 
rition d'un volcan aérien émettant uniquement des laves basal- 
tiques à augite et olivine avec bréches et dykes associés; 

2°) aprés un arrét assez long de l'activité volcanique et la 
formation de produits latéritiques rouges d'altération, reprise de 
l'activité volcanique avec émission des basaltes basanitoides; 

39) nouvel arrét d'activité, avec érosion et dégradation du 
relief puis reprise d'activité volcanique violente avec émission de 


filons de basalte à augite et olivine et surtout de laves trachy- 
tiques en dykes et monolithes. 


Ls Bibliographie : Smita (W. C.) & Cuu (L. J.) (1927), pp. 317- 


(J. Avras, d’après J. M. OBELLIANNE). 
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(RAIVAVAE) (Sols de...) ............. Pliocéne (?) à Actuel 
(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 


OBELLIANNE (J.M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 10-20, carte géol. n° 1. 


Comprennent: 

— des terres latéritiques rouges violacé plus ou moins stériles, 
sur les lignes de crêtes et les flancs de montagnes où affleurent 
les basaltes à augite et à olivine (exemple: Cirque d'Arepua); 

— des terres brunes couvertes d'herbe, sur les massifs de 
basalte basanitoide (ex.: massif du Mont Hiro); 

— des éboulis de pente contenant de la terre brune, plus 
humides et couverts de végétation arbustive; 

— des argiles rouges ou bleutées avec terres noires et tour- 
beuses, parfois mélangées avec du sable calcaire dans les fonds et 
dépressions utilisés pour les tarodiéres; 

— des sables calcaires de bord de mer, plus ou moins mé- 
langés d'argiles et d'éboulis de pente, stériles sauf pour les 
cocotiers. 

Du point de vue chronologique, la plupart des terres latéri- 
tiques rouges datent de la période d'interruption de l'activité 
volcanique qui a précédé l'émission des basaltes basanitoides. 


(J. M. OBELLIANNE). 


(RAPA) BEACH-FORMATIONS ................. Holocéne 
(Ile de Raivavae, Australes (Tabuai)). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 295. 

Formations développées surtout dans le fond des baies et 
composées de galets de roches volcaniques, de fragments d’or- 
ganismes marins ainsi que de boues et de sables alluviaux. Ces 
derniers sont constitués d'un pourcentage extrémement élevé de 
matériel magnétique (apparemment surtout ilménite) souvent 
concentré en petits amas par l'action des vagues. 


(J. Avras). 
BEAD IAT COA Ie Ges EN). Ma. ne Tertiaire ou Pléistocéne ancien 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 
Voir: (RAPA) LIGNITE. 
EHAPA) CORAL REEFS -...:;.....- Pleistocene et Holocéne 


(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 
Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
Bi. 2, p. 296. 
| Présentent un développement insignifiant, ce qui est sans 
| doute dû à des conditions écologiques défavorables, Rapa étant 
| &tuée à l'extréme limite Sud de la zone corallienne. 
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On les rencontre presque uniquement dans les baies, l'une de 
ces baies (la Baie d'Ahurei) étant exceptionnellement presque 
close par ces formations récifales au travers desquelles n'existe 
qu'un sinueux et étroit chenal. 

Rapa rentre dans la catégorie des « Marginal coral sea belt 
islands » de W. M. Davis. 

(J. Avras). 


(RAPA) DIKE-ROCES ............ Tertiaire ou Pléistocéne 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 


SwurrH (W. C.) & Cuuss (L. J.) (1927). The petrography of the 
Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. 
Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, p. 322. 


Basaltes porphyritiques à abondants phénocristaux d'augite et 
d'olivine et ankaramites d'une part, dolérites à analcime (cri- 
nanite), picrites feldspathiques (kylite), andésites porphyritiques, 
andésites basaltiques, téphrites, etc... d'autre part. 

Les premiéres de ces roches forment d’assez nombreux dykes 
recoupant les coulées, par exemple au Remarkable Rock, au Mont 
Taga, sur la créte intermédiaire entre ce dernier et le Mont Vairu, 
etc ... 

La crinanite (qui d'aprés A. Lacrorx se rapproche d'une 
luscladite dont la néphéline serait remplacée par de l’analcime) 
forme en particulier un dyke affleurant dans l'extrémité Nord de 
la Baie de Ahurei. 

Un dyke de kylite affleure prés du gisement de lignite, sur 
le cóté extérieur d'un ancien cratére. 

Bibliographie : Lacrorx (A.) (1927 a), pp. 34-38. 


(J. Avras). 


(RAPA) LAVA FLOWS ........... Tertiaire ou Quaternaire 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 


SMITH (W. C.) & Cxusg (L. J.) (1927). The petrography of the 
Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. 
Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, pp. 324-333. 


Coulées surtout basaltiques, a l’exception de la coulée de 
phonolithes trachytoides formant le sommet du Mont Ruatara et 
de quelques coulées d'andésite labradorique, telles celle longue 
de 450 métres située au N.W. du Mont Tevaitahu et celle située 
550 métres au S.-S.E. du Mont Vairu. Les basaltes sont souvent 
trés riches en cristaux d'augite et d'olivine et tendent vers des 
ankaramites, des océanites, des «limburgites » ou même des 
« picrites ». 

Ces coulées, qui forment la presque totalité de la partie vol- 
canique de l'ile, sont parfois trés bulleuses, comme au Remar- 
kable Rock et souvent altérées en produits palagonitiques jaunes. 

C'est ainsi que Lacrorx (A.) (1927 a, p. 38) a étudié et décrit 
sous le nom de « palagonite » une roche brun rouge, à cassure 
conchoidale, provenant des alentours du gisement de lignite, ren- 
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fermant de gros cristaux d’olivine intacts dans une gangue fragile 
semblant résulter de l'hydratation et de l'oxydation d'un verre 
basaltique. 

Les laves forment, semble-t-il, une seule série assez continue: 
phonolithes trachytoides — phonolithes — trachybasaltes — andé- 
sites andésiniques basiques, basaltes — basaltes picritiques. 

Ces laves se rapprochent plus par leur composition du « type 
Hawai» de C. Burrt (1926) que du «type Tahiti» (ibid.), bien 
que du point de vue minéralogique elles semblent trés sembla- 
bles à celles de Tahiti. 


Bibliographie : MarsHatu (P.) (1918), pp. 278-279. Causs (L. 
J.) (1927 a), p. 296. Lacrorx (A.) (1927 a), pp. 34-38. 


(J. Avias). 


(RAPA) LIGNITE ........... Tertiaire ou Pléistocéne ancien 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 


MarsHALL (P.) (1911). Oceania Handbuch der Regionalen 
Geologie. Heidelberg, vol. 7, pt. 2, p. 14. 


Argile grise contenant de nombreux petits lits plus ou moins 
lenticulaires de lignite généralement espacés d’1 ou 2 millimètres. 

Improprement appelée Rapa coal par Harr (J.V.) (1869), 
pP- 128. 

En intercalation entre des coulées de laves, elle affleure à 
une altitude d’environ 175 mètres, sur les pentes intérieures des 
collines situées au N.E. du fond de la Baie d’Ahurei. L’affleure- 
ment est lenticulaire et s'étend sur environ 800 mètres. 

La formation est apparemment d’origine lacustre ou lagu- 
naire; elle correspond peut-être à un ancien lac de cratère 
analogue à celui de l'Ile de Paques ou à une formation deltaique. 

Contient quelques débris de plantes indéterminables. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (1927 a), p. 296. 
(J. Avras). 


(RAPA) PYROCLASTIC ROCKS.. Tertiaire ou Post-Tertiaire 

(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). 

Sworn (W. C.) & Cuuss (L. J.) (1927). The petrography of the 
Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. 
Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, p. 318. 

Comprennent: des bréches basaltiques à nombreux cristaux 
d'augite et d'olivine dans une pate vitreuse bulleuse, à vésicules 
remplies de zolites; des cinérites, des lapillis, des conglomérats 
de blocs de lave pouvant avoir jusqu'à 30 cm. de longueur. 

Les bréches affleurent dans les collines au Sud de la Baie 
d'Ahurei (prés de Remarkable Rock); les cinérites, sur les pentes 
S.W. du Mont Taga et sur la rive S. de la Baie Hiri. Le conglo- 
mérat affleure à Tepukutautu Point, entre deux dykes; il est le 
plus souvent transformé en argile tendre à couleurs rouges, jaunes 
cu brunes. (J. Avias). 
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(RAPA) RAISED SHELF CREVICES BRECCIA : 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). Tertiaire ou Quaternaire 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 298. 


Brèche à ciment calcaire englobant des fragments anguleux 
de roches volcaniques de taille pouvant aller jusqu'à plusieurs 
centimétres de longueur. Le ciment est formé de débris calcaires 
et en particulier de débris d'algues calcaires (surtout Lithotham- 
nium). 

Représente les restes de la plage qui recouvrait la terrasse 
actuellement soulevée à la cote + 1,8 m.; doit être sensiblement 
de méme áge que le calcaire à algues recouvrant le calcaire 
détritique de la Baie de Tubuai. 


(J. Avras). 
(RAPA) SMALL «INTRUSIONS» ............ Tertiaire ou 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). Pléistocéne ancien 
Voir: ATANUI VALLEY CONICAL HILL ROCK. 
TAPUI ISLET INTRUSION. 
(RAPA) 3 FEET ELEVATED SHELF ............. Holocéne 


(Ile de Rapa, Australes (Tubuai). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 295. 


Terrasse cótiére à la cóte + 0,90 m. au-dessus des hautes 
eaux et dont les crevasses sont remplies d'un conglomérat, relique 
des anciens dépóts de plage cimentés et soulevés. 

S'étend sur une grande partie du pourtour de l’île et en 
particulier le long des cótes de la Baie de Tubuai au Nord, de la 
Baie Hiri au S.W. et de la Baie Ahurei à l'Est. 


(J. Avras). 


(RAROIA)ROCKS 22702 0 Quaternaire à Récent 
(Ile de Raroia, Arch. des Tuamotu). 


NEwEsLL (N. D.) (1954). Reefs and sedimentary processes of 
Raroia. Atoll Research Bull., n9 36, pp. 1-35. 


L'atoll de Raroia, établi sur un banc récifal dont une descrip- 
tion trés détaillée est donnée par N. D. NeweLL (1954, pp. 1-31), 
comprend essentiellement: 

19) des plages et remparts de sables et graviers coralliens 
composés de débris de coraux et de foraminiféres provenant du 
platier du récif. Le foraminifére le plus fréquent, Amphistegina 
lessoni, de couleur brune, donne au sable une couleur brun rouge 
caractéristique; 

29) derriére les remparts, des graviers grossiers parsemés de 
blocs de corail jetés sur la terre au moment des tempétes, des 
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« conglomérats » et des « beach rocks ». Bien que l'on ait quelques 
calcarénites à grain fin, on rencontre surtout des conglomérats à 
fragments dont le diamétre peut dépasser 2,5 cm. 

Des bancs de « beach rocks » à grain fin forment des bandes 
parallèles attaquées par l'érosion sur les plages externes 
(« leeward outer shores ») au vent, le pendage moyen vers la mer 
étant de 15 à 20 degrés. 

Les plages modernes et les remparts ne montrent aucune 
trace de cimentation actuelle. 


(J. Avras). 
(RAROTONGA) FORMATIONS .......... Crétacé supérieur 
(Ile de Rarotonga, Arch. Cook). a Quarternaire 


MarsHALL (P.) (1930b). Geology of Rarotonga and Atui- 
B. P. Bishop Mus., Bull. 72, pp. 3-45. 


Rarotonga is a volcanic island surrounded by a narrow rim 
of emerged ancient coral reef and a modern fringing reef. The 
emerged reef has its surface 12 feet above sea level, and averages 
only 300 feet wide, but is continuous almost entirely around the 
island. A narrow moat of swampy ground, generally not more 
than 600 to 900 feet wide, lies between the elevated reef and the 
. volcanic core of the island. The latter rises to an altitude of 2,100 

feet, and is deeply dissected by erosion. 

The oldest volcanic rocks are bedded basaltic breccias, belie- 
ved to be of explosive origin, containing some fragments of 
phonolite. They are cut by dikes of basalt, olivine basalt, anka- 
ramite, and one of phonolite (see also Avatiu Valley Basalt). 
Basaltic flows are present, but rare. 

The basaltic breccias are overlain by phonolitic tuffs, and 
these in turn by phonolite lavas, for example at Mount Maungatea 
or at Black Point, in the southeastern part of the island. See also 
Black Rock nephelinite and (Rarotonga) murite. 

The age of the volcanic rocks is not known, but may be as 
great as early Tertiary or Cretaceous. 


Bibliography : MarsHatt (P.) (1911-1912), pp. 199-200. 
(Gordon A. MacpOoNALD). 


HAROTONGAJ MURIT En: bat sise dans Tertiaire ? 

(Ile de Rarotonga, Arch. de Cook). 

Lacroix (A.) (1927 a). La constitution lithologique des iles 
volcaniques de la Polynésie Australe. Paris, Mém. Acad. Sci., 
t. 59, p. 32. 

Nom nouveau donné par A. Lacroix à une roche phonoli- 
shique particulière provenant de Muri Point, dans la partie N.W. 
de l’île. 

La murite est une roche à phénocristaux de fayalite cerclés 
de magnétite et d’augite, à phénocristaux d’augite, de sphène et 
le néphéline dans une pate à microlites de néphéline très abon- 
dants, englobés dans de l’orthose en plages poecilitiques squelet- 
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tiformes. L’analyse chimique, exceptionnelle pour un phonolite 

A cause du caractére mésocrate de la roche, montre quon a 

affaire A une forme d’épanchement d’une shonkinite sodique et 

non pas d'une syénite néphélinique, d’où le nom de murite proposé 
e par A. LACROIX. 

pour cette roche p debet 


REI POINT DOLERITE .... Tertiaire ou Quaternaire ancien 
(Ile de Tahaa, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


MarsxaLL (P.) (1911-1912). Alkaline rocks of the Cook and 
Society Islands. Sydney, Rep. 13th Meet. Australas. Assoc. Adv. 
Set, sect O p: 197. 


Dolérite à très gros grain (cristaux d’olivine plus ou moins 
arrondis, d’augite brunâtre, de labrador et de menaccanite). 

Forme un affleurement étendu sur le Cété N.E. de Vile, ot 
elle est exploitée pour le ballast a la Pointe Rei. 


(J. Avras). 
(RIMATARA) (Calcaires coralliens anciens soulevés de...) 
(Ile de Rimatara, Australes (Tabuai) ). Tertiaire (?) 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 44-49, carte géol. n° 4. 


Forment un plateau corallien surélevé de + 10 à + 11 métres 
d'épaisseur et de 500 à 600 métres de largeur, parfois limité par 
une falaise lorsqu'il atteint le bord du récif frangeant (par exem- 
ple au N.W. de l'ile), précédé ailleurs de deux banquettes sableu- 
ses à blocs de coraux, l'une marquant le niveau des trés grandes 
marées actuelles, l'autre située à la cote -- 4 métres. 

De forme annulaire, discontinu (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid.), 
carte géol. n? 4), ce plateau est développé surtout au S. d'Anapoto 
et dans la partie N. de l'ile. Me 


(RIMATARA) (Formations volcaniques de...) ... Tertiaire (?) 
(Ile de Rimatara, Australes (Tabuai)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n9 3, pp. 44-49, carte géol. n9 4. 


Coulées de basaltes à gros phénocristaux d'augite et d'olivine 
formant le cœur de l'ile (cf. OBELLIANNE (J. M.) (ibid.), carte géol. 
n? 4). Prés de Roiroi, en bord de mer, affleure un filon de basalte 
fin aphyrique à enclaves de calcaire corallien. Ces roches sont 
extrémement altérées en terres rouges latéritiques. | 

L’existence d'un cœur de formations de roches métamorphi- 
ques plus ou moins schisteuses, avancée par M. Russet (d’après 
Cuuss (L. J.) (1927a), p. 312), est très peu probable. 


Bibliographie : Cuuss (L. J.) (1927 a), p. 312. 
(J. Avras). 


EE) 
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(RIMATARA) (Récifs de...) ........... Tertiaire (?) à Actuel 
(Ile de Rimatara, Australes (Tubuai)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n? 3, pp. 44-49, carte géol. n9 4. 


L'ile n'est entourée que d'un récif frangeant de 1 kilométre 
au maximum (en face de Motuaura) et le plus souvent de 200 
métres seulement, avec quelques passes (Amaru, Anapoto et 
Taanini). 


Bibliographie : Erts (R. W.) (1831), p. 388. Guppy (H.B.) 
(1888). Dana (J. D.) (1890). Cuuss (L. J.) (1927 a), p. 312. 


(J. M. OBELLIANNE). 


(RIMATARA) (Terres latéritiques et sols de ...) 
(Ile de Rimatara, Australes (Tubuai) ). Tertiaire a Actuel 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Frangais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 44-49, carte géol. n° 4. 


L'altération des roches basaltiques a donné une grande épais- 
seur de terres rouges en surface et bariolées en profondeur, de 
nature latéritique mais sans que l'enrichissement en fer ait été 
suffisant pour provoquer la formation de véritable minerai. 

Sur les massifs calcaires surélevés, on trouve des poches 
d'argile rouge clair de décalcification. 

Etant mises à part ces terres rouges, on trouve: 

a) des sables à débris coralliens, au bord de mer et au droit 
des ouvertures dans les massifs de calcaire corallien surélevés, 
qui entre les cotes + 5 et + 10 se mélangent aux terres rouges 
Jatéritiques; 

b) des terres argileuses noires marécageuses, dans les vallées 
et en arriére des massifs de calcaire corallien surélevés. 


(J. M. OBELLIANNE). 


IBOSE ATOLL) ROCKS 555. cian Holocéne à Actuel 
(Rose Atoll, Arch. des Samoa). 


SACHET (M.-H.) (1954). A summary of information on Rose 
Atoll. Atoll Research Bull., n9 29, May 31, pp. 8-15. 


Rose Atoll est constitué de formations coralliennes émergées 
avec plages et restes de récifs surélevés indiquant un ancien 
niveau relatif de l'océan à +1,80 mètre au-dessus du niveau 
actuel. 

Le récif actuel est presque entièrement constitué de calcaire 
& Lithothamnium ainsi que la plupart des blocs disséminés à sa 
surface, la marge récifale vivante étant couverte de Porolithon. 
Sur le platier du récif, on a quelques blocs de basalte à olivine. 

Deux îles émergent: l'une (Sand Islet) constituée de fragments 
de Lithothamnium, de débris de coquilles et de coraux non con- 
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solidés; l'autre (Rose Islet) constituée des mémes éléments mais 
consolidés en un conglomérat (« coquina »). Toutes les espéces 
qu’on y trouve sont encore actuelles. 

On interpréte les blocs basaltiques trouvés sur le platier, soit 
comme ayant été amenés dans les racines d'arbres flottés (Pick- 
ERING 1876, p. 235), soit comme ayant été « thrown up from the 
sides of the island with the niggerheads (Scututtz 1940, p. 48; 
1953) (d’après M. H. SACHET, p. 11). 

Un sol trés riche en humus existe en certains points de Rose 
Atoll, là où prospérent les bois de Pisonia. Ce sol a fait l'objet 
d'études importantes par Lipman et SHELLEY (1924) et d'une mise 
au point récente par M.-H. SACHET (pp. 12-15). 


Bibliographie : Lipman (C.B.) and Taytor (J.K.) (1924). 
Mayor (A.G.) (1924), p. 73. Bryan (E.H., Jr.) (1942). STEARNS 
(H. T.) (1944), p. 1318. 

(J. Avas). 


(RURUTU) CALCAREOUS PALAGONITE TUFF 
Pléistocene ou Holocene 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 309. SmirH (W.C.) & Cnuuzs (L.J.) (1927). The petro- 
graphy of the Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). 
Ibid., p. 334: 

Tuff constitué de lapillis basaltiques, de palagonite trés bul- 
leuse et de fragments anguleux de calcaire, le tout étant cimenté 
par de la calcite et peut-étre de la silice plus ou moins sphéru- 
litique. 

Repose sur la terrasse corallienne la plus élevée (Rurutu 
elevated limestone plateform). 

S'est formé durant la phase terminale de l'activité du volcan. 

(J. Avias). 


(RURUTU) CLIFFS LIMESTONE .. Tertiaire ou Pléistocéne 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuaài)). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 309. 

Calcaire de structure trés variable, à grain fin ou non, 
souvent vacuolaire et constitué alors de l'accumulation de petites 
coquilles de gastéropodes, avec des nodules formés de débris de 
Lithothammiwm. Il contient aussi parfois des débris de coraux. 
Sa couleur varie du blanc pur au pourpre en passant par le jaune 
et par le rouge. 

Il repose en discordance par un conglomérat de base épais 
d'environ 6 métres, à galets de roches volcaniques et de corail, 


sur les pentes du cóne volcanique central de l'ile (d'inclinaison 
voisine de 209). 
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Sa surface supérieure culmine à environ 90 métres sur la 
cóte E. de l'ile, à 60 métres environ sur les cótes N. et W. Des 
lambeaux en auraient peut-étre été trouvés jusqu'à une altitude 
de 150 métres. 

Il représente les restes d'un important récif frangeant soulevé. 

Bibliographie : MansnarL (P.) (1913), pp. 281-283. 


(J. Avras). 


(RURUTU) COASTAL PLAIN FORMATION ..... Holocene 

(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 

Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 306. 

Terrasse de sable et de débris coralliens dont la cote varie 
de + 1,80m. à + 2,40 m. au-dessus du niveau des hautes eaux. 

S’étend sur la côte N.E., de l'Arei Point au Matonaa Point; 
on en rencontre également des lambeaux au coin N.W. de l'ile 
et sur la cóte W, de Matoatahi Point à Evepia Point. 

(J. Avras). 


(BURUTU) DIKES. 1. eee Tertiaire ou Quaternaire 

(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 

SMITH (W. C.) & Cuuza (L. J.) (1927). The petrography of the 
Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. 
Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, p. 334. 

Basaltes et basaltes picritiques à structure doléritique. 

A citer par exemple ceux rencontrés à la cote 152 (basalte) et 
à la cote 177 (basalte picritique), sur la route Moerai-Avera. 

(J. Avas). 


(RURUTU) ELEVATED LIMESTONE PLATEFORM. Holocéne 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 
Voir: RURUTU CALCAREOUS PALAGONITE TUFF. 
RURUTU 1 TO 2 FEET ELEVATED LIMESTONE. 


(RURUTU) HIGHLY COLOURED CLAYS 
Tertiaire ou Pléistocéne 


(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 

Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 310. 

Terres latéritiques rouges de décomposition des formations 
volcaniques de l’île. Certaines d'entre elles montrent encore des 
reliques de structure vacuolaire. 

Recouvrent la majeure partie de l’île au-dessus de 180 m. 
d'altitude. 

Bibliographie : MarsHaLL (P.) (1913), pp. 281-283. OBELLIANNE 
(J. M.) (1955). (J. Avias). 
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(RURUTU) LAVA FLOWS ........ Tertiaire ou Quaternaire 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 


Smirx (W. C.) & Cuuss (L. J.) (1927). The petrography of the 
Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. 
Quart. Jour., vol. 83, pt. 2, pp. 334-336. 


Coulées surtout basaltiques riches en augite et olivine, 
analogues à celles de l'ile de Rapa mais sans coulée de phonolithe 
connue et avec, par contre, des coulées de téphrite néphélinique 
a olivine qui n’existent pas dans cette ile. 

Sur la partie haute, ces coulées sont trés intensément altérées 
(altération en boules dont le cceur seul livre des échantillons de 
roches encore assez frais). 

La téphrite néphélinique à olivine — roche remarquablement 
riche en soude: plus de 5% de Na,O — se trouve en place à 
la base de la falaise, prés de Vitaria; on en trouve aussi à l'état 
de blocs isolés vers la cote 122, sur le sentier s'éloignant de 
Matonaa Point vers le S.W., ainsi qu'à la cote 46 sur la route 
Moerai-Avera. 

Pour la répartition plus détaillée des roches, voir OBELLIANNE 
(J. M.) (1955), carte géol. n9 3. D'aprés cet auteur, on a dans le 
S. de Moerai des coulées d'ankaramites-océanites. 


Bibliographie : OBELLIANNE (J.M.) (1955). Lacrorx (A.) 
(1927 a). 


(J. Avas). 


(RURUTU) MANGANESE DEPOSITS .... Tertiaire à Actuel 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 309. 


Amas trés irréguliers, souvent en poches, de pyrolusite et 
de psilomélane, se trouvant à la jonction des calcaires soulevés 
et des roches volcaniques sous-jacentes. 

Dérivent du manganése libéré des roches volcaniques par le 
« weathering » qui a affecté d'une facon trés intense la majeure 
partie de l'ile. D'aprés OBELLIANNE (J.M.) (1955), on peut 
distinguer : 

a) des nodules durs dans la terre rouge qui recouvre les 
roches volcaniques altérées. Ces nodules, trés dispersés, sont 
connus en particulier au voisinage de Papua et de Natoa; ils 
contiennent 54,4 % de manganése et un peu de cobalt; 

b) des mouches, granules et filonnets de minerai de manga- 
nése pulvérulent noyé dans la terre rouge au voisinage du 
contact avec les calcaires soulevés; 

c) les minerais concentrés dans les fissures du calcaire. Le 
centre des fissures est occupé par du minerai pulvérulent à 30 % 
environ de manganése, tandis qu'à la périphérie on trouve du 
minerai dur constitué surtout de concrétions de manganite ou 
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acerdése (Mn:O0:H:0), plus ou moins altérée en pyrolusite, dans 
une gangue de calcite. Un tel minerai a donné à l'analyse 22,5 % 
de manganèse et 0,7 % de fer. 

y Les gîtes peuvent avoir jusqu'à 1 mètre d'épaisseur et ne 
s'étendent que rarement à plus de 2 ou 3 mètres du contact. Ils 
sont trés localisés et se rencontrent dans le massif calcaire de la 
partie S. de l'ile (gite de Papua, au contact d'un banc corallien, 
à 90 m. d'altitude et à 400 m. environ de la mer; gîte de Natoa, 
dans la vallée de Naruii, sur le flanc W. de la ligne de créte 
d'Ataroa; gite de Tamaroa). 


Bibliographie : OBELLIANNE (J. M.) (1955). 


(J. Avras). 
(RURUTU) « METAMORPHIC ROCKS» ...... Tertiaire ou 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). Anté-Tertiaire (?) 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 307. 


Ces roches, d'existence douteuse à confirmer, comprendraient 
des serpentines, des bréches et des roches cristallines finement 
grenues, à schistosité nette, souvent redressées à la verticale ou 
plissotées. Souvent trés chargées en pyrite, elles seraient tra- 
versées par des dykes basaltiques et des roches de consistance 
argileuse et savonneuse (quand elles sont altérées), contenant un 
un peu de platine, d'or et d'argent. Par altération, ces roches 
donneraient une argile jaune trés tendre. 

Elles affleureraient dans la vallée de Tiavii sur environ 


800 métres de long. 
(J. Avras). 


(RURUTU) 1 to 2 FEET ELEVATED LIMESTONE . Holocene 

(Ile de Rurutu, Australes (Tubuaï)). 

Cnuuzs (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
pt. 2, p. 306. 

Terrasse calcaire s'étageant de + 30 à + 60 cm., couverte 
d'un conglomérat de plage à gros blocs volcaniques et fragments 
d'organismes calcaires marins. 

Trés disséquée par l'érosion, n'est souvent plus représentée 
que par quelques « tétes de négres » sur la plate-forme littorale. 

Est localisée sur la cóte W, entre Vaipu Point et Matoatathi 


Point. 
(J. Avras). 


‘RURUTU) PYROCLASTIC ROCKS . Tertiaire ou Quaternaire 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 
Voir: (RURUTU) CALCAREOUS PALAGONITIC TUFF. 
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(RURUTU).BEEE- sheet DS Wee ak DEREN Holocène 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuai)). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., vol. 83, 
Toe A Jos Bll le 


On a seulement un récif frangeant étroit de 45 à 55 métres 
de largeur, s'élargissant à 275 ou 365 métres dans les Baies Moerai 
et Avera et coupé de plusieurs passes étroites en face de l'em- 
bouchure des riviéres. 

(J. Avias). 


(RURUTU) (Sols de l'île ..) 227. Pliocène (?) à Actuel 
(Ile de Rurutu, Australes (Tubuaï)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, t. 3, n° 3, pp. 34-43, carte géol. n? 3. 


Ces sols comprennent outre les terres latéritiques rouges 
(voir Rurutu highly coloured clays): 

— des terres sableuses sur le bord de mer, au droit des 
vallées principales et tout autour de la partie N. de l'ile; 

— des terres fortes bleutées, marécageuses, dans les vallées 
principales; 

— des alluvions argileuses et sableuses au fond des vallées 
barrées vers la mer par le récif barriére surélevé et en avant 
de la falaise calcaire, sur la plate-forme littorale notamment à 
Paparai, Vitaria, Unaa, Naruii; 

— des sols argilocalcaires sur les massifs calcaires et sur 
les bréches à éléments calcaires. 

(J. M. OBELLIANNE). 


(SALA Y GOMEZ) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 


Tertiaire ou Quaternaire 
(Ile de Sala y Gomez, Pacifique Sud-Est). 


Lopez (Juan E.) (1876). Esploracion de las islas esporadicas 
al oecidente de la Costa de Chile par la corbetta O'Higgins. Ann. 
Univ. de Chile, pp. 661-663. 


; Des basaltes porphyriques à olivine, trés bulleux et en partie 
altérés, constitueraient la majeure partie sinon la totalité des 
roches volcaniques constitutives de l'ile. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1939), p. 320. 
(J. Avias). 
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(SAN AMBROSIO) (Formations volcaniques de l'île de...) 
Tertiaire ou Quaternaire 


(Ile de San Ambrosio, Pacifique Sud-Est). 


Wiis (B. & WASHINGTON (H. S.) (1924). San Felix and San 
Ambrosio, their geology and petrology. Bull. Geol. Soc. Amer., 
t. 35, pp. 365-384. 


La roche constituant les rochers à pic de San Ambrosio est 
un basanitoide auquel sont associées des laves néphéliniques. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1927 a), p. 66. Cmuss (L.J.) 
(1933), p. 44. 
(J. Avras). 


(SAN FELIX) (Formations de l'ile de..). Récent et Subactuel 
(Ile de San Felix, Pacifique Sud-Est). 


Wizuis (Bailey) & WaAasHINGTON (H. S.) (1924). San Felix and 
San Ambrosio, their geology and petrology. Bull. Geol. Soc. Amer., 
t. 35, p. 365-384. 


Ile entiérement volcanique située à 800 km. environ à l'Ouest 
de la cóte du Chili et formée de coulées de basanitoides dont les 
cheires cordées sont trés fraiches, associées à des tufs jaunes 
formés de menus fragments d'un verre basanitique trés hydraté. 
de la cóte du Chili et formée de couplées de basanitoides dont les 
Ce tuf renferme à l'extrémité occidentale de l'ile (Cerro Amarillo) 
des blocs de trachyte phonolithique et d'obsidienne. 


Bibliographie : Lacroix (A.) (1927 a), p. 65-66. 
(J. Avras). 


i (SAVAII ISLAND) FORMATIONS .... Pliocene (?) to Recent 
(Savaii Island, Samoa). 


An active basaltic shield volcano built partly over an older 
;and somewhat eroded basaltic shield. The principal rift zone 
‘trends S 70° E, and subordinate rifts trend S 50° E and N 15° W. 
' Volcanic eruptions occurred about 1760, and in 1902 and 1905-1911. 
The lavas are predominantly olivine basalt, but one olivine-rich 
| picritic basalt (oceanite) has been described. Fringing and bar- 
rier reef are present along the southeast coast. 

An older, eroded Pliocene (?) volcano is overlain by a later 
kshield volcano of Pleistocene and Recent age. The reefs are 
| Recent. 

Bibliography : THomsom (J. A.) (1921), pp. 52, 55. BARTRUM 


| (J. A.), p. 257. STEARNS (H. T.) (1944), p. 1318. Macponatp (G. A.), 
1(3944), p. 1355. 


(Gordon A. Macponatp). 
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(TAHAA) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
Tertiaire à Pléistocéne (?) 
(Ile de Tahaa, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 


Lacroix (A.) (1927 a). La constitution lithologique des iles 
volcaniques de la Polynésie Australe. Paris, Mém. Ac. Sci., t. 59, 
pp. 1-82, 5 cartes. 


L'ile, voleanique, se rattache à la «série intermédiaire du 
facies circum-Pacifique » de A. Lacroix (1927 a et b). 

a) Roches d'épanchement: Sont formées surtout de basaltes 
porphyriques à Olivine (InpiNcs); un basalte analcimifère (Béta) 
a été signalé par A. Lacroix entre Tiva et Opu One. Ces roches 
forment la majorité des affleurements de laves de l'ile. Y a cepen- 
dant aussi été décrite une ladite, roche leucocrate, grise, renfer- 
mant quelques phénocristaux de biotite, de hornblende, de labra- 
dor zoné d'andésine. La masse de la lave est constituée par des 
microlites trés aplatis d'andésine zonée d'oligoclase et d'orthose, 
accompagnés par des microlites fourchus d'olivine servant d'axe 
à de nombreuses lamelles d'ilménite. Cette roche, plus potassique 
que sodique, se rencontre en affleurements entre Tiva et Opu 
One. 

b) Roches de dykes: constituées de dolérite (Voir: Rei 
Point dolerite). 


Bibliographie : IppiNGs (J. P.) (1916). 
(J. M. OBELLIANNE). 


(TAHITI) Brèches volcaniques et tufs de ...) .... Pliocéne ou 
(Ile de Tahiti, Ile du Vent, Arch. de la Société). Pleistocéne 


WirLiAMs (Howel) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and 
Maiao. B. P. Bishop Mus., Bull. 105, p. 40. 


Bréches grossiéres et tufs bréchiques peu importants par 
rapport aux laves associées. Certains d'entre eux semblent corres- 
pondre à d'anciennes coulées boueuses sur les flancs du volcan. 

Les plus importantes formations de bréches sont des bréches 
basaltiques, dans les vallées de Punaruu et d'Orofere ou certaines 
dépassent 75 mètres d'épaisseur. On connaît aussi des bréches et 
des tufs phonolithiques dans la presqu'ile de Taiarapu et des tufs 
basaltiques à fragments de calcaires coralliens à l'emplacement 
des anciens petits cónes secondaires existant autour du cóne 
principal de Tahiti Nui (cónes de Tataa, Tahara Head, Pahotu 
Point, Farei Hill). 

Bibliographie : OBELLIANE (J. M:) (1955). 

(J. Avras). 


(TAHITI) DIKE ROCKS .......... Pliocéne ou Pléistocéne ? 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 
Voir: (TAHITI) (Roches filoniennes de ...). 
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(TAHITI) (Formations alluviales de...) ......... Quaternaire 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


OBELLIANE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 52-62, carte géol. n° 5. 


Les formations alluviales de Tahiti sont essentiellement cons- 
tituées par l'accumulation sur le récif frangeant des cónes de 
déjection des petits torrents, des alluvions grossiéres des gran- 
des riviéres et des produits de lessivage des terres latéritiques 
couvrant la zone des plateaux à altitude moyenne. 

Sur le bord de mer, on a par ailleurs soit des sables noirs à 
magnétite titanifére, augite et olivine roulées (particuliérement 
développés à la Pointe Vénus), soit des sables coralliens blancs 
(notamment prés de Paea et Punaauia). 

Ces formations constituent une bande littorale étroite et 
discontinue; elles sont particuliérement développées sur la cóte 
Sud, entre Atimaono et Papeari, dans l'isthme de Taravao et en- 
tre Papeete et la Pointe Vénus. 

Les vallées trés encaissées ne contiennent que des éboulis de 
pente mélangés à des galets et cailloutis roulés; il n'y a de ter- 
rasses alluviales étendues que dans le fond des grandes vallées 
(Panaruu, Papenoo, Vaitepiha). Pour la répartition plus précise, 
voir OBELLIANNE (J. M.) (ibid), carte géologique n? 5. 

Les ílots établis sur le récif barriére au voisinage des passes 
principales sont formés de sables et débris corralliens. 


(J. Avras). 


(TAHITI) (Formations récifales de ...). Pléistocène (?) à Actuel 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


Wrams (Howel) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and 
Maiao. B. P. Bishop Mus., Bull 105, pp. 54-63, Pl. I, fig. A et B; 
WI, fig. A; VII, fig. B. 


Comprennent un récif barriére et un récif frangeant, les 
récifs étant plus ou moins submergés sur la Cóte Nord et Est, entre 
la Baie de Matavai et la Baie de Taravao. A la base des falaises 
cótiéres et en partie sur le récif frangeant, est établie la plate- 
forme cótiére excédant rarement 700 à 800 métres de large, sur 
laquelle est installée la quasi totalité de la population. 

Le lagon a son fond couvert de corail mort et de sable coral- 
| lien plus ou moins mélangé de boue volcanique. 

Le récif barriére, situé à 1 ou 2 km. au plus des cótes, com- 
| prend un platier interne submergé de 50 à 80 km. de largeur, plus 
£u moins revêtu d'algues brunes (du genre Sargassum) sur son 
c5té interne et un front externe encroüté de Lithothamniées. 

Les récifs étaient installés avant la fin de l'activité éruptive 
volcanique de l'ile, comme en témoignent les coulées de basaltes 
| eui les recouvrent, par exemple à la base des falaises de Mahaena 
e: les fragments de coraux inclus dans les tufs de certains cônes 
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adventifs (par exemple de celui de Tataa). L'áge maximum serait, 
d’après Howel WrirLraws (1933, p. 63), de 50.000 ans. 


Bibliographie : Les récifs coralliens de Tahiti ont fait l'objet 
de trés nombreuses études et spéculations : Darwin (C.) (1842). 
Murray (J.) (1885). Dana (J. D.) (1886, 1890). Acassiz (Alex.) 
(1903). MansHarL (P.) (1911, 1915). SErcHELL (W. A.) (1926). Da- 
vis (W. M.) (1928). GnossraNp (C.) (1928 a à c, 1929, 1931). GAR- 
DINER (J. S.) (1931). 
(J. Avras). 


(TAHITI) (Latérites et sols de...) .... Néogéne a Quaternaire 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


OBELLIANNE (J. M.) (1935). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 52-62, carte n° 5. 

Comprenent : 

a) des terres latéritiques rouges compactes, épaisses seule- 
ment sur les « plateaux », reliques d'érosion de la base des flancs 
du cóne volcanique, entre 500 et 1.000 métres d'altitude et plus 
particulièrement sur le côté « sous le vent » de l'ile, notamment 
sur le plateau qui domine Papeete; 

b) des terres brunes peu épaisses, sur les lignes de créte et 
flanes boisés d'altitude supérieure à 1.000 métres; 

c) des terres alluviales grossiéres trés irréguliéres, sur la 
plate-forme littorale, principalement à l'embouchure des valées les 
plus importantes. 


Bibliographie : Wizziams (Howel) (1933), p. 47. 
(J. Avras). 


(TAHITI) LAVA FLOWS ....... Pliocéne (?) à Quaternaire 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 
Voir: (TAHITI) (Roches de coulées de ...). 


(TAHITI NUI) PLUTONIC CORES .......... Pléistocène (?) 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 
Voir: (TAHITI) (Roches grenues de...). 


(TAHITI) (Roches de coulées de... = Lava Flows of ...) 
Pliocéne (?) à Quaternaire 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


WiLLiams (Howel) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and 
Maiao. B. P. Bishop Mus., Bull. 105, p. 31-47. 


Les deux cónes jumeaux de Tahiti Nui et de Taiarapu sont 
essentiellement formés de coulées de laves avec trés peu de pro- 
duits de projection intercalés. 

Les laves prédominantes sont à facies basaltique, le plus sou- 
vent à néphéline virtuelle (basanitoides); ont été décrites princi- 
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palement par A. Lacrorx (voir bibliographie) : des andésites 
labradorites et des basaltes andésiniques (rares) dans les vallées 
de la Reine et de Papenoo; des basanitoides aphyriques (Pointe de 
Tapahi, carriéres de la vallée de Tipaerui), doléritiques (vallée de 
la Fautaua), porphyriques à olivine et augite (dans la partie Est 
de l'Ile, entre les vallées de Papenoo et de Tiarei); des picrites 
(vallées de Papenoo et de Punaruu), des ankaramites (à augite 
dominante) et océanites (à olivine dominante), partout abondan- 
tes; des ankaratrites étinditiques (vallée de Fautaua). On doit 
également signaler quelques coulées et dykes de trachytes phono- 
lithiques, principalement dans la presqu'ile de Taiarapu mais assez 
fréquents aussi, surtout en galets, dans les districts de Vairao, 
Teahupoo, Tautira (à Tematoi) et, d'une maniére générale, dans 
les riviéres du versant Est de l'ile principale. On rencontre enfin, 
surtout dans la presqu'ile de Taiarapu (districts de Vairao et de 
Teahupoo), quelques coulées et filons de tahitite (roche définie à 
Tahiti et caractérisée par sa grande richesse en verre et la pré- 
sence constante de phénocristaux d'haüyte. 

Du point de vue minéralogique, il convient de remarquer 
l'absence de mélilite, de leucite et la pauvreté en phénocristaux 
de feldspaths des laves, ainsi que l'absence d'enclaves homoéo- 
genes. 

Du point de vue chimique, on a affaire à une série volcanique 
essentiellement alcaline avec prédominance de la soude sur la 
potasse et donc de faciés «atlantique » Elle constitue, dans ce 
facies, le «type Tahiti» de C. Burri caractérisé par sa plus 
grande richesse en alcalins et alumine et sa moindre richesse en 
ferro-magnésiens, etc.. par opposition au «type Hawai» du 
méme auteur. Cette série est par ailleurs sous-saturée et carac- 
térisée par la présence de néphéline exprimée ou virtuelle; elle 
fait partie de la « série néphélinique » de A. Lacnorx (1927 a et b). 

Les coulées ont une épaisseur qui varie de 30 cm. à plus de 15 
métres, l'épaisseur la plus fréquente sur les cótes étant d'environ 
5 à 6 métres. Les coulées peuvent étre à structure colonnaire ou 
vésiculaire et leur surface est fréquemment cordée. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1904 a et b, 1910, 1916, 1923, 
1928). MarsHaLL (P.) (1911 a et 1915). InpiNcs (J. P.) (1916). BURRI 
(R. C.) (1926). Grsorr (W.F.) (1929). OBELLIANNE (J.M.) 1955). 


(J. Avras et J. M. OBELLIANNE). 


(TAHITI) (Roches filoniennes de... = Dike Rocks of...) | 
Pliocène (?) à Quaternaire 


(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


Wiccrams (Howel) (1953). Geology of Tahiti, Moorea and 
Maiao. B. P. Bishop Mus., Bull. 105, pp. 29-31. 


Les roches filoniennes de Tahiti se rencontrent soit associées 
au cœur de roches grenues affleurant dans le fond de la vallée de 
?apenoo (Papenoo plug), soit, plus rarement, en filons recoupant 
les coulées basaltiques du cône volcanique proprement dit. 
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Dans la roche grenue, on observe surtout des roches hétéro- 
morphes, des basaltes et basanitoides, c’est-a-dire des lamprophy- 
res, monchiquites, fourchites, comptonites; plus accessoirement 
des tinguaites, dolérites essexitiques (A. Lacrorx, 1910-1928); 
diabases à augite (P. Mansnarr, 1915); basaltes en veinules noires 
dans les syénites (J. M. OBELLIANNE, 1955). Ces roches caracté- 
risées en général par l'abondance de la hornblende et la pauvreté 
en feldspaths, se rencontrent surtout en galets dans la vallée de 
Papenoo. 

En dehors des filons recoupant les massifs centraux des roches 
grenues, on ne peut guére citer que de rares dykes basaltiques 
dans les vallées de Tautaua, Vairaharaha et Vaitepiha. Aucun 
dyke de lave acide ou intermédiaire n'est connu à Tahiti. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1910-1928). MarsHALL (P.) 
(1915). OBELLIANNE (J. M.) (1955). 
(J. Avias). 


(TAHITI) (Roches grenues de...) ............ Pléistocéne (?) 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


Lacrorx (A.) (1927a). La constitution lithologique des iles 
volcaniques de la Polynésie australe. Paris, Mém. Acad. Sci., 
t. 59 (1928), pp. 1-82. 


Il existe à Tahiti deux massifs de roches grenues, l'un affleu- 
rant dans l'ile principale (Tahiti Nui), l'autre dans la presqu'ile 
de Taiarapu. 

Le premier de ces massifs (« Papenoo plug » de H. WirrraMws) 
est bien visible sur une surface de 10 km? environ, dans le fond 
de la vallée de Papenoo; l'autre (« Taiarapu plug » de H. Wir- 
LIAMS) n'est connu que par ses éboulis, dans la partie moyenne 
de la vallée de Vaitapiha. 

On a essentiellement affaire à des syénites néphéliniques et 
à des monzonites néphéliniques se trouvant en « culot » dans la 
masse basaltique des anciens volcans principaux. 

Voir aussi Papeno plug et Taiarapu plug. 

Bibliographie : MarsHaLL (P.) (1915). InpiNcs (J. P.) (1916). 
Lacroix (A.) (1927 b). Crosstanp (C.) (1928). Grsorr (W.F.) 
(1929). WirLiaMs (H.) (1933). 

(J. M. OBELLIANNE). 


(TAHUATA) (Formations sédimentaires de l'ile de ...) 
(Ile de Tahuata, Marquises). Tertiaire à Récent 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, 
Sciences de la Terre, tome 3, n? 3, pp. 94-98, carte géol. n° 7. 

Comprennent : 

a) des sables calcaires agglomérés mélangés à des coquilla- 
ges, affleurant à environ 80 métres d'altitude dans la vallée 
d'Hanateio, au voisinage du bord de mer. On y trouve des algues 


213 


calcaires, des fragments de bryozaires, d’échinodermes, de spon- 
giaires, des foraminiféres, des gastéropodes et des polypiers. Cette 
formation est datée comme étant trés probablement du Pléistocéne 
ou de la fin de l'Ere tertiaire; 

b) des conglomérats de plage, sur la corniche soulevée (4- 
1,1 m.) entourant l’île. Ces formations, surtout développées sur les 
côtes Nord de l’île, sont plus anciennes que la phase de formation 
des falaises côtières; 

c) quelques éboulis de pente et alluvions grossières dans 
les vallées principales (Hana Teio, Hana Tetena et Motopu), 
des sables coralliens, des graviers et des galets de laves au fond 
des principales baies. 

On peut enfin signaler que des terrasses soulevées existent 
à une altitude considérable de chaque cóté de la vallée de 
Vaitahu et que quelques petits récifs corralliens se sont instal- 
lés dans quelques baies. 


Bibliographie : Cnuss (L. J.) (1930), pp. 11-12. 
(J. M. OBELLIANNE). 


(TAHUATA) (Formations volcaniques de l'ile de...) 
(Ile de Tahuata, Marquises). Tertiaire (?) à Quaternaire 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologi- 
que des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, 
Sciences de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 94-98, carte géol. n? 7. 


L'Ile de Tahuata, entiérement volcanique, se place dans la 
« Série sans néphéline du facies circum- Pacifique » de A. La- 
CROIX (1927 a et b). Elle est constituée d'une superposition de 
coulées massives de laves recoupées de dykes subverticaux. Les 
coulées sont surtout formées de basaltes de diverses variétés : 

— microgrenus avec des phénocristaux d'olivine et d'au- 
gite (rares), du labrador et un peu d'apatite dans la pate; 

— limburgitiques avec de l'olivine, de l'augite, de la ma- 
gnétite, des feldspaths plagioclases et de l’ilménite. Il y a de 
lapatite dans la páte et la texture est microlithique, avec du 
verre; 

— à olivine, à texture microlithique, avec des phénocris- 
taux d'olivine et d'augite. 

On a aussi, intercalées, des bréches basaltiques trés impor- 
tantes et comportant des morceaux anguleux de basaltes à oli- 
vine, en particulier dans la Baie de Vaitahu. 

Sur le versant Ouest de Hana Hevane, on a des tuffs pala- 
Zonitiques rouge brique dont certains, formés de petits galets 
vésiculaires de 3 à 4 mm. de longueur, montrent une sorte de 
structure en oreiller microscopique. 

On a enfin un petit massif de trachyte dans la haute vallée 
de Motopu, dans le Nord de l'ile. 

Bibliographie : CmusB (L. J.) (1930), pp. 40-42. 

(J. M. OBELLIANNE). 
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TAIARAPU PEUGEOT Pléistocène (?) 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


WiLLiAMs (Howel) (1933). Geology of Tahiti, Moorea and 
Maiao. B. P. Bishop Mus., Bull. 105, p. 27. 


Comprend des roches grenues, plus basiques dans l'ensemble 
que celles du « Papenoo plug», culot grenu correspondant de 
lile de Tahiti Nui et présente des analogies avec les roches plu- 
toniques décrites à Rapa (Iles Australes) par W. C. Smiru et L. J. 
Cuuss (1927, 318-324). 

Les roches dominantes sont, par ordre d'importance : des 
théralites (essentiellement formées de labrador (60 95) -- augite 
titanifére (30 95) + titano-magnétite (5 %), des essexites, des 
monzonites néphéliniques, des bérondrites, des mafraites, des 
luscladites. Les syénites néphéliniques y sont trés rares. 

Appelé aussi « Taiarapu plutonic cores ». 

Ses roches se trouvent principalement en galets dans la 
riviére de Vaitepiha; les galets de roches grenues deviennent 
prédominants 2 km. en amont de la confluence de cette riviére 
avec le Vaitia, ce qui indique que les affleurements en place 
doivent étre situés dans les collines qui sont au pied du Mont 
Roniu. 

(J. Avas). 


TAIARAPU PLUTONIC CORES ............ Pléistocène (?) 
(Ile de Tahiti, Iles du Vent, Arch. de la Société). 
Voir: TAIARAPU PLUG. 


TAPUI ISLET INTRUSION . Tertiaire ou Pléistocéne ancien 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuaï)). 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Journ., vol. 
83, pt. 2, p. 299. SmirH (W. C.) & CuHuss (L. J.) (1927). The petro- 
graphy of the Austral or Tubuai Islands (Southern Pacific). 
Ibid., pp. 318-322. 


Roche grenue à néphéline et analcime à texture gabbroique 
ou doléritique pouvant étre qualifiée de théralite à olivine ou de 
luscladite. 

Forme le rocher conique de 30 métres de haut et de 137 
mètres environ de diamètre, constituant llot de Tapui, dans la 
Baie d'Ahurei. Représente sans doute un reste du neck cen- 
tral du cratére principal de l'ile de Rapa. 


Bibliographie : LacmRorx (A.) (1927 a), p. 35. 
(J. Avras). 


TAPUTATU VOLCANICS T T Pliocéne (?) 
(Tutuila Island, Samoa). 


STEARNS (H. T.) (1944). Geology of the Samoan Islands : 
Geol. Soc. America Bull., vol. 55, p. 1305. 
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The lava flows, dikes, cones, and tuff deposits making up 
the Taputapu volcano. Most of the flows are olivine basalt, 6 to 
50 feet thick. They are capped in places with thicker flows of 
olivine-poor basalt and andesite. Beds of red vitric tuff a few 
inches to several feet thick, and lenses of cinder, are common 
between the flows. Exposed thickness 1.639 feet, base not exposed. 

The lavas appear to averlap the Pago volcanic series. Type 
locality, Cape Taputapu, at west end of Tutuila. 

Exposed over the western one-fourth of the island of 
Tutuila. 

No fossils. 


Bibliography : Macponatp (G. A.) (1944), p. 1343. 
(Gordon A. MacpoNarp). 


(TAU ISLAND) FORMATIONS ...... Pliocene (?) to Recent 
(Tau Island, Manua Group, Samoa). 
A remnant of a basaltic lava shield. The rocks include oli- 
vine basalt and olivine-augite picritic basalt (ankaramite). 
Basaltic lavas of Pliocene or early Pleistocene age are sepa- 
rated by a profound angular unconformity from lavas of late 
Pleistocene or Recent age. 
Bibliography : Dary (R. A.) (1924), p. 131. Stearns (H.T.) 
(1944), p. 1318. MacpoNarp (G. A.) (1944), p. 1350. 


(Gordon A. MacpoNarp). 


(TETIAROA) (Formations de l'ile de..). Pléistocène à Actuel 
(Ile de Tetiaroa, Iles du Vent, Arch. de la Société). 


L'Ile de Tetiaroa est un atoll non surélevé par rapport au 
niveau actuel de l'océan. Elle est constituée de sables calcaires 
et de débris coralliens actuels ou récents recouvrant partielle- 
ment le récif barriére limitant le lagon. 

(J. M. OBELLIANNE). 


TOOPUA LARGE DIKE .............. Pliocene terminal ou 
Pléistocéne ancien ? 


(Ile de Borabora, Iles Sous-le-Vent, Arch. de la Société). 

Srank (J. T.) & Howtanp (A. L.) (1941). Geology of Bora- 
bora, Society Islands. Honolulu, B. P. Bishop Mus., bull. 169, 
D 29. 

Ce dyke vertical, de direction N. 20° Est, situé à la pointe 
Sud de Pilot de Toopua, diffère de tous les autres dykes de 
Borabora par sa grande largeur (9 à 12 métres) et sa composi- 
tion. Il s'agit en effet d'une olivine à gros grains, à altération en 
boules, dont le grain devient plus fin prés des contacts et dont 
certains échantillons ont été décrits comme pegmatoides par A. 
Lacroix (1928 b). Les laves recoupées ont, de chaque côté de 
i'intrusion, recristallisé sur au moins 15 mètres. 


Bibliographie : Lacrorx (A.) (1928 b), p. 299. 
(J. Avias). 
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(TOWER ISLAND) LAVA FLOWS . Entre Pliocéne et Actuel 
(Ile de Tower, Arch. des Galapagos). 


RicHaRpson (C.) (1933). Petrology of Galapagos Islands, in 
Cuuss (L. J.). B. P. Bishop Mus., Bull. 110, p. 61. 


Basaltes. 
Bibliographie : Goocx (F. A.) (1876), p. 133-140. 
(J. Avras). 
TUBUAI BAY DETRITAL LIMESTONE ........ Pléistocéne 
(Ile de Rapa, Australes (Tubuai)). (Post-glaciaire) 


Cuuss (L. J.) (1927 a). The geology of the Austral or Tubuai 
Islands (Southern Pacific). London, Geol. Soc. Quart. Jour., 
VOl253. Di. 2, Da eos 


Calcaire sableux impur ne présentant que des débris d’orga- 
nismes remaniés, formé de petits grains de taille uniforme d’un 
diamétre voisin de 0,3 mm. cimentés par des cristaux de calcite. 
Ces grains comprennent 13 % d'éléments d'origine volcanique 
(fragments d'olivine, d'augite, de plagioclases et de verre volca- 
nique noir ou jaunátre à microlites de plagioclases), 38 % de 
fragments de Lithothamnium, 2 95 de tests de foraminiféres, 
27 % de débris de coquilles, le ciment calciteux formant les 20 96 
restants. 

Le ciment laisse des vides qu'on peut évaluer à 195 du 
volume de la roche. Ce calcaire sableux est recouvert par places 
d'un calcaire à algues, à ciment calcaire amorphe qui en remanie 
des fragments et dont la surface oxydée est rougeátre. La sur- 
face de séparation entre ces deux calcaires est généralement 
nette. 

La surface du calcaire « détritique » est perforée par des 
Lithodomes, ce qui prouve qu'il a été autrefois submergé mais 
sa disposition montre qu'il est postérieur à la phase de creuse- 
ment des vallées actuelles. De plus, il est antérieur à la terrasse 
soulevée de + 1,80 m. 

Il affleure sous forme d'une couche stratifiée assez forte- 
ment érodée de 6 métres environ d'épaisseur, pendant vers la 
mer en placage sur une pente volcanique douce. Ce placage 
commence sous l'actuel niveau de la mer et s'éléve jusqu'à une 
altitude de 30 métres environ. 


(J. Avras). 


(TUBUAI) (Formations marines récentes de l'ile ...) 
(Ile Tubuai, Australes (Tubuai)). Récent à Actuel 
OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Scien- 
ces de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 22-32, carte géol. n? 2. 
Comprennent : 
a) des alluvions marécageuses actuelles, à l'emplacement 
d'un ancien lagon dans les régions de Mataura et de Mahu; 
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b) des sables calcaires et des débris coralliens formant la 
plate-forme littorale autour de l'ile et constituant les petits ilots 
installés sur le récif barriére. 

(J. M. OBELLIANNE). 


(TUBUAI) (Formations récifales de l'ile ...) 
(Ile Tubuai, Australes (Tubuai)). Pliocéne (?) à Actuel 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Scien- 
ces de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 22-32, carte géol. n° 2. 


Comprennent : 

a) un ancien récif frangeant mort, formant plate-forme litto- 
rale émergée, bordé lui-méme d'un récif frangeant vivant dis- 
continu et développé surtout entre Mahu et Tahueia d'une part, 
à l'Ouest de Mataura d'autre part; 

b) un récif barrière avec quelques îlots et quelques passes 
situé à 2 ou 3 kilométres du rivage. 

(J. M. OBELLIANNE). 


(TUBUAI) (Formations volcaniques de l'ile*..).. Tertiaire (?) 
(Ile Tubuai, Australes (Tubuaài)).' 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Français de l'Océanie. Nancy, Scien- 
ces de la Terre, tome 3, n° 3, pp. 22-32, carte géol. n? 2. 


L'Ile de Tubuai est constituée par la superposition des cou- 
lées d'ankaramites-océanites et de basaltes basanitoides parcou- 
rues et injectées par des filons et des dykes d'ankaramites, 
d'océanites, d'andésites. Les emplacements des cratéres sont 
marqués par des dykes et des monolithes de phonolithes et de 
trachytes phonolithiques. 

— Les ankaramites-océanites déterminées par A. Lacrorx 
(1928 b) sont abondantes dans l’île où on les rencontre en ébou- 
lis de pente, en coulées et en dykes, au voisinage des sommets 
Tonarotu, Pane et Tahita et dans les grandes vallées de Mataura 
et de Tahueia. 

— Les basaltes basanitoides constituent la majeure partie 
des affleurements de l'ile. Les échantillons types ont été ramas- 
sés dans la Terre Tauipata à Mahu et au voisinage des sommets 
Tonarotu et Tahita. 

Les dykes et filons d'andésite affleurent sur le pourtour de 
la montagne (région de Mataura, de Tahueia et vallée de Ta- 
matua); ceux d'ankaramite, d'océanite et d'andésite également, 
dans les mémes régions. 

— Les trachytes phonolithiques affleurent, eux, dans la 
partie Ouest de l’île, le long de la ligne de crêtes reliant le 
Mont Tonarotu au Pic Pahatu et forment un monolithe au 
sommet du Mont Tahita. 
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Pour la répartition exacte de ces différentes roches, voir 
OBELLIANNE (J. M.) (ibid.), carte géol. n° 2. 

La surface de ces formations volcaniques est trés générale- 
ment altérée en terres latéritiques rouges (voir : Tubuai (Sols 
et latérites de ...). 

Du point de vue chronologique, des deux volcans constitu- 
tifs de l'ile et qui sont séparés par le Col d’Huanine, le volcan 
de Tonarotu est postérieur à celui de Tahita et l'émission pho- 
nolithique est terminale. Une latéritisation et une érosion intense 
ont agi sur ces volcans, peut-étre depuis le Pliocéne. 


Bibliographie : MarsHaALL (P.) (1911-12), pp. 196-202. La- 
crorx (A.) (1928 a), pp. 365-369. 
(J. M. OBELLIANNE). 


(TUBUAI) (Latérites et sols de l'ile..) . Pliocene (?) à Actuel 
(Ile Tubuai, Australes (Tubuaï)). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologi- 
que des îles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, 
Sciences de la Terre, tome 3, n? 3, pp. 22-32, carte géol. n? 2. 


Les sols de l'Ile de Tubuai comprennent : 
les sols (trés pauvres) de la plate-forme littorale, cons- 
titués d'un mélange de sable corallien et d'humus noir; 

— les sols marécageux, situés en arriére du bord de mer, 
avec argiles noires tourbeuses. Souvent larges de prés de 600 
métres, aprés drainage ils sont excellents (tarodiéres); 

— les terres rouges, brunes ou noires, situées entre les ma- 
récages et le pied des montagnes (les plus riches). Cette bande 
de terre ne dépasse pas 500 métres de large et remonte parfois 
dans les vallées (vallée de Tamatua, par exemple); 

— ]es terres latéritiques rouges plus ou moins bariolées de 
blanc et de rose (stériles), en partie résiduelles, qui recouvrent 
les flancs des massifs voleaniques et qui peuvent dépasser 3 m. 
d'épaisseur. Au Col d'Huanine, un placage résiduel de 6.600 m? 
montre, au-dessus d'une couche d'argile déferrisée blanche 
bariolée de rouge, une couche jaune et rouge avec poches de 
terre ocre et pisolithes ferrugineux, surmontée elle-méme d'une 
couche de grenaille ferrugineuse constituant un véritable minerai 
de fer contenant 70 à 75% de Fe.03, 1,5 à 2,5 % de Si0,, 5,5 à 
6,5 % de Al,03, 1,25 % en moyenne de P,0; et 0,15 % de Mn. 
Ce minerai ne contient ni chrome ni nickel; ses réserves peuvent 
étre évaluées à 100.000 tonnes. Il est malheureusement trop 
phosphoreux. 

A signaler que dans les ankaramites-oécanites latéritisées, 
on trouve de petites poches formées d'oxyde de manganése pul- 
vérulent noir entourant un nodule dur concrétionné d'asbolite. 
Ces nodules se retrouvent dans la terre latéritique sus-jacente et 
ont donné à l'analyse 30 % de manganése et 6,40 % de cobalt. 
Ils sont malheureusement en quantité négligeable. 


(J. M. OBELLIANNE). 
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(TUTUILA) EXTRA-CALDERA VOLCANICS 
(Tutuila Island, Samoa). Pliocene and Pleistocene (?) 
Voir: PAGO VOLCANIC SERIES. 


(TUTUILA) INTRA-CALDERA VOLCANICS 
(Tutuila Island, Samoa). Pliocene and Pleistocene (?) 
Voir: PAGO VOLCANIC SERIES. 


(TUTUILA ISLAND) FORMATIONS .. Pliocene (?) to Recent 
(Tutuila Island, Samoa). 


A deeply dissected cluster of basaltic shield volcanoes. The 
lavas are predominantly olivine basalt, but picritic basalt, oli- 
vine-poor and olivine-free basalt, andesine andesite, oligoclase 
andesite, and prachyte also are present. The latest eruptions are 
limburgite-basalt. Many stratigraphic units have been defined. 
(See individuel stratigraphic names, as follows : Afono trachyte, 
Alofau volcanics, Fagasa gabbro, Leone lava, Leone tuff. Leone 
voleanics, Masefau dike complexe and breccia, Matafao tra- 
chyte and breccia, Olomoana volcanics, Pago volcanic series, 
Papatele trachyte, Pioa rhyolite (quartz trachyte) and breccia, 
Taputapu volcanics, Vatia trachyte). Fringing reef and calca- 
reous beach deposits occur along part of the coast. 

Age ranges from probable Pliocene to Recent. (See indivi- 
dual stratigraphic units). The reef and calcareous beach deposits 
are Recent. 

(Gordon A. MacDOoNALD). 


U 


(UAHUKA) (Formations alluviales de l'ile de...) ... Holocéne 

(Ile de Uahuka, Marquises). 

OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologi- 
que des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, 
Sciences de la Terre, tome 3, n? 3, pp. 120-126, carte géol. n? 11. 

Presque inexistantes : ne comportent que des sables noirs et 
des galets dans le fond des baies principales (Vaipae, Chave et 


Hane). 
(J. M. OBELLIANNE). 


iUAHUKA) (Formations volcaniques de l'ile de...) 

(Ile de Uahuka, Marquises). Tertiaire à Pléistocène (?) 

Lacrorx (A.) (1928 a). Nouvelles observations sur les laves 
des îles Marquises et de l'ile Tubuai (Polynésie australe). Paris, 
C. R. Acad. Sci., t. 187, pp. 365-369. 

Cette ile qui semble réduite à un grand cratére à demi sub- 
nergé est formée essentiellement : 
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a) de basaltes, sous forme de coulées peu épaisses super- 
posées, de filons traversant des bréches et de tuffs; ces roches 
basaltiques, qui constituent la majorité des affleurements de 
lile, sont bien visibles sur les falaises impressionnantes qui en- 
tourent l'ile et présentent les variétés suivantes : 

— basaltes microgrenus à labrador, dans la vallée de 
Vaipae; 

— labradoriques, dans la vallée de Chave; 

— ankaramitiques à phénocristaux d'augite et d'olivine et 
contenant de nombreuses enclaves de pyroxénite avec parfois 
d'énormes cristaux (de plusieurs centimétres) d'augite et de 
feldspaths, sur le plateau situé en arriére de la Poite Tekeho; 

— bréches basaltiques importantes contenant également des 
galets de pyroxénites, sur la rive gauche de la riviére de Chave; 

— des tuffs basaltiques trés importants également, dans la 
vallée de Chave. 

b) des trachytes identiques à ceux de Nukahiva : la texture 
est microlithique avec des phénocristaux de feldspaths. Ils for- 
ment des monolithes en pain de sucre sur le pourtour de l'ancien 
cratère et particulièrement à l'ilot de Haane, dans la Baie du 
méme nom. 

Chronologiquement, on doit avoir eu : 1) émissions basal- 
tiques; 2) période d'arrét de l'activité volcanique et de subsi- 
dence; 3) reprise violente des émissions basaltiques; 4) épanche- 
ments terminaux trachytiques. 


Bibliographie : JaRDIN (E.) (1856), pp. 49-61. Cuvss (L. J.) 
(1930), p. 35. OBELLIANNE (J. M.) (1955), carte géol. n° 11. 


(J. M. OBELLIANNE). 


(UAHUKA) (Grés et sables calcaires phostatés de l'ile de...) 
(Ile de Uahuka, Marquises). Pliocéne (?) à Quaternaire 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Scien- 
ces de la Terre, tome 3, n? 3, pp. 120-126, carte géol. n? 11. 


Sables beiges et rouges riches en phosphate (contenant res- 
pectivement 45 à 68 % de phosphate tricalcique), surmontant des 
grés caleaires pouvant en certains points titrer en surface 5 % 
de phosphate tricaleique. Dans ces sables, se trouvent des 
rognons durs (3,7 à 5 % de phosphate tricalcique) et de petits 
nodules (5 à 10 % de phosphate tricalcique). 

Les sables se trouvent en zones plus ou moins circulaires 
d'épaisseur non reconnue, à la surface des «grès» calcaires 
lisses et blancs soulevés (+ 20 m.) constituant l’ilot Tenaua et 
la presqu'ile de Tetutu. | 

La formation du phosphate, se poursuivant encore actuelle- 
ment, est due à l'attaque des calcarénites par les eaux de pluies 
ayant lessivé les excréments d'oiseaux de mer. 


(J. Avas). 
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(UAPOU) (Formations sédimentaires, alluviales et éluviales de 
Pile de) Me ANS RATE qan caet ein Quaternaire 


(Ile de Uapou, Marquises). 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la terre, t. 3, n° 3, pp. 106-111, carte géol. n° 9. 


Presque inexistantes. On n'a guére que quelques sables 
roux à magnétite sur les plages (ex.: plage d'Aneo) et quelques 
argiles blanches d'altération des trachytes. 

(J. Avras). 


(UAPOU) (Formations volcaniques de l'île de ...) 
(Ile de Uapou, Marquises). Pléistocéne ou Holocéne 


OBELLIANNE (J. M.) (1955). Contribution à l'étude géologique 
des iles des Etablissements Francais de l'Océanie. Nancy, Sciences 
de la terre, t. 3, n? 3, pp. 106-111, carte géol. n? 9. 


Comprennent: 

a) des basaltes qui constituent la majorité des affleure- 
ments rencontrés sur le bord de mer en dessous des formations 
phonolithiques; ils comportent souvent des passées importantes 
de bréches basaltiques et présentent les variétés suivantes: 

— doréitiques, dans la vallée d'Hikea; 

— à texture microlithique moyenne, de couleur légérement 
bleutée suivant les endroits, avec des phénocristaux d'olivine, 
de feldspaths et d'augite; forment des coulées épaisses sur le 
bord de mer de la Baie de Hohoi; 

— à texture microlithique à gros grain, de couleur bleutée 
avec des phénocristaux de bonne taille de feldspaths allongés 
et trés abondants, d'olivine et d'augite; en coulées moyennes 
au voisinage de la vallée d'Hapatehi. 

b) des phonolithes qui forment des coulées épaisses et 
surtout des bréches extrémement importantes et des tuffs 
recouvrant les coulées de basaltes; elles sont: 

— aphyriques trés fines, de couleur verte, à cassure uni- 
forme. On y trouve quelques phénocristaux microscopiques 
corrodés de sanidine et de diopside, clairsemés dans une pate 
formée de prismes hexagonaux de néphéline trés abondants, de 
lamelles d'orthose et de menus grains et baguettes d'aegyrine 
et d'augite aegyrinique; il existe aussi de la sodalite et de 


l'analcime; 
— vertes à texture microlithique fine à microphénocristaux 


Ae feldspaths; 
— gris bleu, a texture microlithique, a phénocristaux de 


*eldspaths. 

c) des trachytes phonolithiques à texture microlithique à 
grain moyen avec des phénocristaux de feldspaths. Ils sont mal 
tonnus, étant très difficiles d'accés: ils forment tous les poin- 
tements monolithiques (parfois énormes: 900 à 1.000 mètres 
‘altitude, avec souvent plus de 300 mètres dégagés à la verti- 
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cale) constituant les points culminants de l'ile (Monts Potainui, 
Pohumaka et Poutoko) et forment des chapelets de petits 
pitons au voisinage du bord de mer et parfois dans la mer elle- 
méme. Ces roches, comme les phonolithes, contiennent toujours 
de la néphéline et cette ile se place dans la « série intermédiaire 
du facies circum-Pacifique » de A. Lacroix (1927 a et b). 

L'Ile de Uapou est sans doute l'ile volcanique la plus récente 
de l'Archipel des Marquises; elle a dû apparaître au moment 
de la deuxième reprise de l'activité volcanique de l'Ile de 
Nukahiva. 


Bibliographie : JarpIn (E.) (1856), pp. 49-64. Lacroix (A.) 
(1927 a et b). Cnuss (L. J.) (1930), pp. 17, 36. 


(J. M. OBELLIANNE et J. Avias). 


(UPOLU ISLAND) FORMATIONS . Upper Pliocene to Hecent 
(Upolu Island, Samoa). 


A deeply weathered and eroded remnant of a basaltic shield 
volcano, on which later lava flows rest unconformably. STEARNS 
describes 3600 + feet of olivine basalts, basalts, picritic basalts 
and basaltic andesites of Pliocene or earliest Pleistocene age, 
overlain with great erosional unconformity by 10 to 1000 feet 
of valley-filling flows of olivine basalt and 200+ feet of coral 
reef. These in turn are overlain by the Laulii, Soaga, and 
Lefaga olivine basalt flows of Recent age; and by undifferen- 
tiated sedimentary rocks including valley alluvium, loose calca- 
reous sand and coral gravel, cemented calcareous beach rock, 
and living coral reef. 

The oldest rocks are assigned an upper Pliocene age by 
STEARNS on the basis of degree of weathering and erosion. They 
are separated by a great erosional unconformity from middle 
and late Pleistocene volcanic rocks that cover most of the 
island. Three late lava flows are regarded as Recent. Fringing 
and barriere reefs are largely living, but some remnants of 
reef of a sea level 5 feet above the present one are found. 


Bibliography : SrEARNs (H.T.) (1944), p. 1320. MACDONALD 
(G. A.) (1944), p. 1351. 


(Gordon A. Macponatp). 


(UVEA) (Formations volcaniques de l'ile de ...) 
(Ile d'Uvea, Arch. des Wallis). Quaternaire à Récent 


L'ile d'Uvea est formée principalement de coulées de ba- 
saltes doléritiques à olivine, qui ont été émis à l'état trés fluide 
par une dizaine de volcans surbaissés demeurés bien recon- 
naissables. Plusieurs d'entre eux possédent actuellement des 
lacs de cratére, le plus remarquable étant le cratére-lac de Lalo- 
Lalo, parfaitement circulaire, aux parois verticales hautes de 
80 métres et d'un diamétre de 800 métres. L'ile a été également 
le siége de phénoménes explosifs subordonnés dont témoignent 
les tuffs basaltiques vitreux, passant à des bréches à gros 
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éléments, qui affleurent en de nombreux points entre Papakila 
et Alele dans le N.E. d'Uvea. Quelques dykes basaltiques 
recoupent ces matériaux pyroclastiques entre cette derniére 
localité et la pointe Tepako. 

Il n'existe pas de coraux soulevés aux Wallis et les éruptions 
voleaniques qui ont édifié ce petit groupe doivent dater du 
Quaternaire. Il convient de signaler que des traces d'une ligne 
de rivage à la cote + 8 mètres peuvent se trouver sur les coulées 
de laves pléistocénes mais sont absentes sur les coulées les plus 
récentes. L'altération superficielle des basaltes est grande et ils 
sont transformés le plus souvent en argile rouge latéritique. 


Bibliographie : AUBERT DE LA Ruë (E.) (1935), pp. 328-330. 
STEARNS (H. T. (1945), pp. 849-860. MacpoNarp (G. A.) (1945), 
pp. 861-872. 

(E. AUBERT DE LA Rv$). 


(UVEA ISLAND) SEDIMENTARY AND REEF FORMATIONS 
(Uvea Island, Wallis Arch.). Récent à Actuel 


The volcanic island is surrounded by fringing and barrier 
reefs. Calcareous beach sands and gravels are also present. 

The reefs and calcareous beaches are Recent. The barrier 
reef is living, but the fringing reef is believed to be largely 
the result of beveling of a reef formed when sea level was 
about 5 feet higher than now. Remnants of a shoreline 25 feet 
above present sea level are present on the Pleistocene lavas, but 
absent on those assigned a Recent age. 

Bibliography : AUBERT DE LA Ruë (E. (1935), pp. 328-330. 
STEARNS (H. T.) (1945), pp. 849-860. MacpoNarp (G. A.) (1945), 


pp. 861-872. 
(Gordon A. Macponatp). 


IMA-DPATTHRACHYTLE- 77-9 hem reme cc: Pléistocene (?) 

(Tutuila Island, Samoa). 

Darv (R.A.) (1924). The geology of American Samoa: Car- 
negie Inst. of Wash., Pub. 340, p. 108. 

Trachyte plug. 

A late unit in the Pago volcanic series. Appears to have 
been a dome formed in the crater of a trachyte pumice cone 
(STEARNS, 1944). Type locality, Pola Island, at northwest side of 
Vatia Anchorage. 

Exposed over about 0.25 square mile in Pola Island and in 
*he peninsula west of Vatia Anchorage. 

No fossils. 

Bibliography : Stearns (H. T.) (1944), p. 1304. MacpoNALD 


1G. A.) (1944), p. 1345. 
(Gordon A. MACDONALD). 


224 


W 


(WALLIS ISLANDS) LESSER ISLETS FORMATIONS 
(Wallis Archipelago). Quaternary to Actual 


These islets, included with main island Uvea, in a single 
barrier reef, are either volcanic or corallian. 

a) Volcanic islets: Fungalei and Luaniva — olivine basalt 
lava and palagonitic tuff; 

Nukufetau — olivine basalt lava and cinders; 

Nukuatea, Haofa, Nukuafo, Nukutapu n° 2, Nukutaakimua, 
Nukulaelae, and Nukufutu — palagonitic basaltic tuff. 

b) Corallian islets: Fenua Foou, Faioa, Nukuhifala, Nuku- 
hione, Nukutapu n° 1, Nukuteatea, Youhoa, and Nukufufulanoa 
— calcareous sand and gravel islets on the barrier reef. 

Same age as Uvea Island: see (Uvea) (formations volca- 
niques de lIle de) and (Uvea Island) sedimentary and reef 
formations. 


Bibliography : Stearns (H. T.) (1945), pp. 849-860. 
(Gordon A. MacpoNarp). 


(WALLIS ISLANDS) VOLCANIC FORMATIONS 
(Archipel des Wallis). Quaternaire à Récent 
Voir: (UVEA) (Formations volcaniques de l'île de ...). 
(WALLIS ISLANDS) LESSER ISLETS FORMATIONS. 


(WASHINGTON ISLAND) FORMATIONS. Holocéne à Actuel 
(Ile Washington, Line Islands). 


WENTWORTH (C.K.) (1931). Geology of the Pacific Equato- 
rial Islands. B. P. Bishop Mus., B. Occas. Papers, vol. 9, n9 15, 
pp. 15-18, fig. 6, pl. mr & v. 


Ancien atoll lenticulaire surélevé, avec lac d'eau douce dans 
le centre Ouest, s'élevant à 6 métres au plus au-dessus du 
niveau de la mer. 

Les plages sont presque uniquement formées de sable 
corallien et l'on n'y observe pas de plages de galets. L'intérieur 
de l'atoll est constitué de débris coralliens parfois agglomérés 
en grés ou conglomérats. A l'Est du lac d'eau douce, on a un 
marécage desséché recouvrant le sable corallien blanc du fond 
de l’ancien lagon. 

Serait, d’après WENTWORTH, du même âge que l'Ile Fanning 
et plus jeune que les Iles Christmas et Jarvis. 


Bibliographie: WentwortH (C.K.) (1925). 
(J. Avras). 
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INDEX DES ILES ET LOCALITES 


(Figurent en italique les noms d’iles pour lesquelles aucun 
article spécial n’existe dans le lexique mais dont la nature (vol- 
canique ou corallienne) est connue et a pu étre mentionnée dans 
cet index. Les indications ne renvoyant pas au lexique sont 
également en italique). 


A 


ABAIANG I., GILBERT: Atoll. 

ABEMAMA I. (APAMAMA 1.), GILBERT: Atoll; the islets are 
about 5 feet above the sea. 

ABINGDON I., GALAPAGOS: (Abingdon Island) lava flows. 

Achugau (Ogso ...) (Sankakuyama), SAIPAN I., MARIANNES: 
Sankakuyama liparite. 

Aetia, MAKATEA I., TUAMOTU : (Makatea) formations corallien- 
nes à phosphates de l’Ile de ...). 

Afono Bay, TUTUILA I., SAMOA: Afono trachyte. 

AGUIJAN I. (AGUIGAN I), MARIANNES: Aguigan (Aguijan) li- 
mestone; Mariana limestone. 

AGRIHAN I., MARIANNES : Volcanic; explosing eruption in 1922. 

AHE I., TUAMOTU: Low coral island. 

Ahititera, TAHITI I., Arch. SOCIETE: Papenoo plug. 

AHUNUI Atoll, TUAMOTU: Closed lagoon island. 

Ahurei, Baie d’, RAPA L, AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) coral 
reefs; (Rapa) dike-rock; (Rapa) lignite; (Rapa) pyroclastic 
rocks; (Rapa) 3 feet elevated shelf; Tapui Islet intrusion. 

AILINGINAE Atoll, MARSHALL: Limestone. 

AILINGLAPALAP Atoll, MARSHALL: Composed of many islets 
on the ring encercling in a very irregular way a lagoon. 
Limestone. 

AILUK Atoll, MARSHALL: Limestone. Voir : (Arno Atoll) series. 

Aimelik, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU): Aimiliiki agglo- 
merate. 

Ainoni stream, OAHU I., HAWAI: Ainoni volcanics. 

Airai, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU): Airai lignite bear- 
ing beds. 

AITUTAKI L, COOK: Voir Introduction; (Aitutaki Island) for- 
mations. 


232 


Akaiwa, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA (BO- 
NIN): (Haha-jima) Discocyclina limestone. 

AKIAKI Atoll, TUAMOTU: Low coral bank. 

ALAMAGAN I., MARIANNES: Volcanic; no recent activity. 

ALBATROS (Plateau de l ...), PACIFIQUE SUD-EST: Voir Intro- 
duction; Généralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifi- 
que Sud-Est et autres iles. 

ALBEMARLE IL, GALAPAGOS: (Albemarle and Narborough) 
lava flows; (Albemarle) tuff. 

Alele, UVEA I., WALLIS: (Uvea) (formations volcaniques de 
lle de): 

Aliamanu crater, OAHU I., HAWAI: Aliamanu basalt; Aliamanu 
tuff; Kalihi volcanics. 

Aliapaakai (cf. Salt Lake), OAHU I., HAWAI. 

Alofau village, voleano, TUTUILA I., SAMOA: Alofau volcanics. 

AMANU Atoll, TUAMOTU. 

Amaru, RIMATARA IL, AUSTRALES (TUBUAI): (Rimatara) (ré- 
cifs de ...). 

Anapoto, MAKATEA I., TUAMOTU: (Makatea) (formations cal- 
caires de lIle de ...). 

ANATAHAN I., MARIANNES: Volcanic; no recent activity. 

Anatonu, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) (al- 
luvions récentes et éboulis de ...); (Raivavae) (formations sé- 
dimentaires anciennes de ..); (Raivavae) (formations vol- 
caniques de ...). 

Anatopo, RIMATARA I. AUSTRALES (TUBUAI): (Rimatara) 
(calcaires coralliens anciens soulevés de ..); (Rimatara) 
(récifs de ...). 

Anéo, (Plage d' ...), UAPOU L, MARQUISES : (Uapou) (formations 
sédimentaires, alluviales et éluviales de l'Ile de ...). 

ANGATAU Atoll, TUAMOTU: Low island. 

ANGAUR I, PALAOS (PALAU): Voir Généralités Micronésie; 
Ngarekeukl (Galkyoku) limestone; Older Angaur limestone; 
Younger Angaur limestone. 

ANNA Atoll, TUAMOTU. 

ANT Atoll, CAROLINES. 

ANU ANURARO Atoll, TUAMOTU: Lagoon island. 

ANU ANURUNGA Atoll, TUAMOTU. 

Aotupa, (Baie d' ..), NUKAHIVA I., MARQUISES: (Nukahiva) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

APAMAMA I. (cf. ABEMAMA I.), GILBERT. 

APATAKI Atoll, TUAMOTU: Low coral island. 

APOLIMA I., SAMOA : (Apolima Island) formations. 

ARAKABESAN I. (NGAREKOBASANG I), PALAOS (PALAU): 
Babeldoab agglomerate. 

ARANUKA I., GILBERT : Atoll. 

ARATIKA Atoll, TUAMOTU. 

Arei Point, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAD): (Rurutu) coast- 
al plain formation. 

Arepua, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) (al- 
luvions récentes et éboulis de ...); (Raivavae) (sols de ...). 
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ARNO Atoll, MARSHALL: Arno Atoll series; (Arno Atoll) soils; 
Jemo series; Shioya series. 

Aroi (Rano ...) (Terevaka), volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE 
SUD-EST: (Paques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

ARORAE I., GILBERT: Atoll; no lagoon; well wooded. 

ARUTUA Atoll, TUAMOTU: Lagoon atoll 20 feet high. 

Asan, GUAM I., MARIANNES: Asan limestone. 

As Lito, SAIPAN I., MARIANNES: (Saipan) terrace deposits. 

As Perdidio (cf. Asuberudido), SAIPAN IL, MARIANNES. 

ASSOMPTION I. (cf. ASUNCION I.), MARIANNES. 

Asuberudido (As Perdidio), SAIPAN I., MARIANNES: Asuberu- 
dido (As Perdidio) beds. 

ASUNCION I. (ASSOMPTION I.), MARIANNES: Volcanic; ash 
eruption in 1906. Voir Généralités Micronésie. 

ATAFU I. (DUKE OF YORK Group), TOKELAU (UNION): Atoll 
comprenant 62 ilots sur un récif de 5 km?. 

Atanui Valley, RAPA I., AUSTRALES (TUBUAI): Atanui Valley 
conical hill rock. 

Ataroa, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) manga- 
nese deposits. 

Atihau, Baie d’..., NUKAHIVA I., MARQUISES: (Nukahiva) (for- 
mations volcaniques de lIle de ...). 

Atimaono, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (formations allu- 
viales de ...). 

ATIU I., COOK: Voir Introduction; (Atiu Island) formations. 

Atuakora, MANGAIA I., COOK: (Mangaia) sandy beaches. 

Atuona, Baie d'..., HIVAOA I., MARQUISES: (Hivaoa) (formations 
sédimentaires de l'Ile de ...). 

AUNUU I., SAMOA: (Aunuu Island) formations. 

AUOTU I., COOK: Small island in Hervey atoll. 

AUR Atoll, MARSHALL : Limestone; deep lagoon surrounded by 
32 islets. 

AUSTRALES Is. (TUBUAI): Voir Introduction; généralités Poly- 
nésie centrale et australe. 

Avatiu valley, RAROTONGA I., COOK: Avatiu valley basalt. 

Avera, RURUTU IL, AUSTRALES (TUBUAD): (Rurutu) dikes; 
(Rurutu) lava flows; (Rurutu) reefs. 

Averarahi, vallée, RAIATEA I., Arch. SOCIETE: (Raiatea) (for- 
mations volcaniques de lIle de ...). 


B 


BABELTHUAP I. (PALAU I), PALAOS (PALAU): Voir géné- 
ralités micronésie; Aimiliiki agglomerate; Airai lignite- 
bearing beds; Almonogui agglomerate; Babeldoab agglo- 
merate; Galdog beds, Gamsetu agglomerate; Palau limestone. 

BAKER I., Zone PHOENIX: Low coral and guano island; « pan- 
cake». Voir Introduction; Généralités Polynésie Centrale 


et Australe. 
Banadero (Laderan ..), SAIPAN I., MARIANNES: Sankakuyama 


liparite. 
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Banaderon Lemai, TINIAN I., MARIANNES : Marino agglomerate. 

Bapot (Unai ...), SAIPAN I, MARIANNES: (Saipan) raised coral 
reef limestone. 

Barrier ridge, ANGAUR I., PALAOS (PALAU): Older Angaur 
limestone. 

Barrigada, GUAM I., MARIANNES: Barrigada limestone. 

BARTLETT I., SAMOA: Masefau dike complex and breccia. 

BASE DES FREGATES FRANCAISES (cf. FRENCH FRIGATE 
SHOAL), HAWAI. 

BASS I., MARSHALL: Reef-tied islet of Maloelap. 

BASS ROCKS I. (cf. MAROTIRI I.), AUSTRALES (TUBUAI). 

BELLINGSHAUSEN I. (OTU-ONE), Is. Sous-le-Vent, Arch. SO- 
CIETE : Atoll. 

BERU I., GILBERT : Atoll. 

Big Falls (on Hanawi stream), OAHU I., HAWAI: Big Falls 
picritic basalt. 

BIKAR Atoll, MARSHALL: Jemo series. 

BIKINI Atoll, MARSHALL: (Atomic tests); limestone. Voir Géné- 
ralités Micronésie; (Bikini) drilling cores. 

BINDLOES IL, GALAPAGOS: (Bindloes Island) volcanic for- 
mations. 

BIRD I. (NIHOA I.), HAWAI: Volcanic mass rising steep from the 
water to a height of 880 ft, the only landing place beeing 
on the south side. Voir Généralités Hawai. 

BIRNIE I., PHOENIX: Low coral island; « pancake ». 

Black (Kupikipikio) Point, OAHU I., HAWAI: Black Point basalt; 
Black Point limestone; Diamond Head black ash. 

Black Point, RAROTONGA L, COOK: (Rarotonga) formations. 

Boisé (Mont ...), FATUHIVA I. MARQUISES: (Fatuhiva) (laté- 
rites et sols de ...). 

BONIN Is. (cf. OGASAWARA Arch.). 

BORABORA I., Arch. SOCIETE: (Borabora) lava flows; (Bora- 
bora) marine benches; (Borabora) (récifs de ...); (Borabora) 
small dikes; (Borabora) volcanic cone; Toopua large dike. 

BORODINO Is.: Voir Généralités Micronésie. 

BOWDITCH I. (cf. FAKAOFU I.), TOKELAU (UNION). 

BUTARITARI I. (TARITARI I), GILBERT: Atoll of a triangular 
form; most of the land is on the south side of the lagoon 


and the entrance of the lagoon is on the west side. Voir 
Jemo series. 


C 


CADMUS I. (cf. MORANE Atoll), TUAMOTU. 

Camp Two, HAWAII I., HAWAI: Olaa agglomerate. 

CANTON I., PHOENIX : Atoll; guano island. 

CAPE JOHNSON Guyot (— n? 1), Zone HAWAI: (Cape Johnson 
Guyot) Globigerina ooze. 

Carolinas hill, plateau, TINIAN IL, MARIANNES: Lasso limes- 
tone; Tinian beds; (Tinian) foundation rocks. 

CAROLINE I., LINE ISLANDS: A cóté de formations coralliennes 
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possibles, aurait un volcan en activité (?), d’aprés J. Cald- 
well 1949. 

CAROLINES Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie; 
Généralités Polynésie Centrale et Australe. 

Castiyo (Puntan ..), TINIAN I, MARIANNES: Castiyo (Kasu- 
tesyo) limestone. 

Cerro Amarillo, SAN FELIX I., PACIFIQUE SUD-EST : (San Felix) 
(formations de l'Ile de ...). 

Chacha coast, terrace, SAIPAN L, MARIANNES: Chacha limes- 
tone; (Saipan) terrace deposits. 

Chachao (Ogso ...), GUAM I., MARIANNES: Santa Rosa beds. 

CHARLES I., GALAPAGOS: (Charles Island) lava flows. 

Chatham Bay, COCOS I., PACIFIQUE EST: (Cocos Island) lava 
flows and tuffs. 

CHATHAM I., GALAPAGOS: (Chatham Island) lava flows; 
(Chatham Island) spilite. 

Chave, riviére, vallée, UAHUKA I., MARQUISES: (Uahuka) (for- 
mations alluviales de l'Ile de ...); (Uahuka) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...). 

CHICHI-JIMA (PEEL I.), OGASAWARA (BONIN): (Chichi-jima) 
Eulepidina and Spiroclypeus limestone. 

Chidorigahara, IWO-JIMA (SULPHUR I), KAZAN (VOLCANO): 
Tidorigahara sand bed. 

CHRISTMAS I., LINE ISLANDS: (Christmas Island) formations. 

CLARION I., REVILLA GIGEDO Arch., PACIFIQUE EST: Zlot 
volcanique. 

CLERMONT-TONNERRE I. (cf. REAO Atoll), TUAMOTU. 

CLIPPERTON I., PACIFIQUE EST: Guano island; rock 62’ high. 
Voir Introduction; Généralités Polynésie Centrale et Aus- 
trale, Pacifique Sud-Est et autres iles; (Clipperton) (forma- 
tions sédimentaires et récifales de l'Ile de ...); (Clipperton) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Cocoanut beach, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I), OGASA- 
WARA (BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 

COCOS I., PACIFIQUE EST: Voir Généralités Polynésie Centrale 
et Australes, Pacifique Sud-Est et autres îles; (Cocos Island) 
lava flows and tuffs. 

COOK Is. (« LOWER COOKS» ou COOK Is. s.s. et « NORTHERN 
COOKS »): Voir Introduction; Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe. 

CORAIL, Ilot de ... (I. de SABLE), MARQUISES: (Corail) (for- 
mations de l’Ilot de ...). 

CORNWALLIS I. (cf. JOHNSTON I.), Zone HAWAI. 


D 


 Balrymple Rock, CHATHAM I., GALAPAGOS: (Chatham Island) 


lava flows. 
DANGER Is., NORTH. COOKS: Consist of 3 islands (the north 
one is Pukapuka) on a reef 8 m. E. W. and 4 m. N. S.; lagoon 


closed, landing dangerous. 
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Dangkulo (Unai ...), TINIAN I., MARIANNES: Dangkulo limes- 
tone. 

Denni (Donni), SAIPAN I., MARIANNES: Donny beds. 

Densinyama (Ogso Talofofo), SAIPAN I., MARIANNES: Den- 
sinyama beds; Laulau limestone. 

Diamond Head, OAHU I., HAWAI: Black Point limestone; Dia- 
mond Head black ash; Diamond Head talus breccia, Dia- 
mond Head tuff. 

Donni (Denni), SAIPAN I., MARIANNES: Donny beds. 

DUCIE I., Zone GAMBIER: Afoll, trees 26 feet. Voir Introduction; 
Généralités Polynésie Centrale et Australe. 

DUKE OF CLARENCE I. (cf. NUKUNONO I), TOKELAU 
(UNION). 

DUKE OF YORK Group (cf. ATAFU I.), TOKELAU (UNION). 


E 


EASTER I. (cf. I. de PAQUES), PACIFIQUE SUD-EST. 

EAST FAYU I., CAROLINES : Atoll; no lagoon. 

East Maui (Haleakala) mountains, volcano, MAUI I., HAWAI: 
Big Falls picritic basalt; Hana volcanic series; Hanawi 
basaltic andesite; Honomanu volcanic series; Kapaula ba- 
saltic andesite; Kaupo mud flow; Keanae basalt; Kuhiwa 
basaltic andesite; Kula volcanic series; Makaino basaltic 
andesite; Makapipi basalts; Mossman picritic basalt; Ohia 
basalt; Paakea basalt; Pauwalu basalt; Piinaau basalt; 
Waiaaka basaltic andesite; Wailuanui basalt; Waiokamilo 
basalt. 

East Molokai mountains, MOLOKAI I, HAWAI: East Molokai 
volcanic series. 

EBON Atoll, MARSHALL: Limestone; consists of 21 well wooded 
islets on a circular reef. Voir : Jemo series. 

EDEN I., GALAPAGOS: (Indefatigable and Eden Islands) lava 
flows. 

EIAO IL, MARQUISES: (Eiao) (formations latéritiques de l'Ile 
d’...); (Eiao) (formations sédimentaires de l'Ile d’...); (Eiao) 
(formations volcaniques de l'Ile d’...). 

EIL MALK I. (MAKARAKAR I.), PALAOS (PALAU): Babeldoab 
agglomerate. 

ELATO Atolls, CAROLINES: Two atolls; limestone. 

ELIK I., YAP: Garim limestone. 

ELISABETH I. (HENDERSON I.), Zone GAMBIER: Raised coral 
island (80 feet) much undermined by waves; cliffs are per- 
pendicular, except on the north side. 

ELIZA I. (cf. TEPOTO I.), TUAMOTU. 

ELLICE Atoll (cf. FUNAFUTI Atoll), ELLICE. 

ELLICE Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie; Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe. 

Hrs sits I., PHOENIX: Low coral and guano island; small 
agoon. 


237 


ENIWETOK Atoll, MARSHALL : (Atomic tests); limestone. Voir 
Généralités Micronésie; (Eniwetok) drilling cores. 

ERBEN Guyot (n? 6), Zone HAWAI: (Erben Guyot) manganese- 
coated breccia. 

ERIKUB Atoll, MARSHALL: Limestone. 

ETAL Atoll, CAROLINES : Limestone. 

EURIPIK Atoll, CAROLINES: Consists of two islets on a reef 
Limestone. 

Evepia Point, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) 
coastal plain formation. 


FAAITE Atoll, TUAMOTU. 

Faanui, baie, vallée, BORABORA I., Arch. SOCIETE: (Borabora) 
marine benches; (Borabora) volcanic cone. 

Faarua, vallée, RAIATEA I., Arch. SOCIETE: (Raiatea) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

Fagasa Bay, TUTUILA I., SAMOA : Fagasa gabbro; Pago volcanic 
series. 

FAIOA I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets formations. 

FAIS I. (FEYES I.), CAROLINES: Raised reef structure. Voir : 
Caroline limestone; Fais limestone. 

FAKAHINA Atoll, TUAMOTU: Low island. 

FAKAOFU I. (BOWDITCH I.), TOKELAU (UNION): Triangular 
coral reef with 62 islets. 

FAKARAVA Atoll, TUAMOTU: Lagoon 32 m. by 10 m. 

Fanechiba, TINIAN I., MARIANNES: Carolinas limestone. 

FANGATAU Atoll (FANGATOFA I.), TUAMOTU. 

FANNING I., LINE ISLANDS: Guano atoll. Voir : (Fanning Island) 
formations; Jemo series. 

Fanunchuluyan (Unai ...), SAIPAN I., MARIANNES: Sankakuyama 
liparite. 

| FARALLON DE MEDINILLA I. MARIANNES: Medinilla limes- 

| tone. 

FARALLON DE PAJAROS I., MARIANNES: Active volcano; 
eruption in 1877. 

FARAULEP Atoll, CAROLINES: There are 3 islets on a reef. 

Faré, HUAHINE I., Arch. SOCIETE: (Huahine) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...). 

Farei Hill, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (bréches volca- 
niques et tufs de ...). 

FATUHIVA IL, MARQUISES: (Fatuhiva) (formations sédimen- 
taires de l'Ile de ...); (Fatuhiva) (formations volcaniques de 
VIle de ...); (Fatuhiva) (latérites et sols de FIle de ...). 

: FATUHUKU I., MARQUISES: (Fatuhuku) (formations de l'Ilot 
der); 

| Fautaua, vallée de ..., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (roches 
de coulées de .. — lava flows of); (Tahiti) (roches filonien- 
nes de ... = dike rocks of). 
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FAYU OUEST (cf. WEST FAYU I.), CAROLINES. 

Fena, GUAM I., MARIANNES: Fena beds. 

FENUA FOOU I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 

FENUA ITI I. (cf. TAKUTEA I.), COOK. 

FENUA URA (SCILLY I.), Is. Sous-le-Vent, Arch. SOCIETE: Atoll; 
circular reef 6-7 m. in diameter with a closed lagoon. 

Ferndale, HAWAII I., HAWAI: Glenwood tuff. 

FEYES I. (cf. FAIS I.), CAROLINES. 

Fina Sisu, SAIPAN I., MARIANNES: Hagman andesite; (Saipan) 
terrace deposits. 

FLINT I., LINE ISLANDS: Low coral and guano island. 

Fort Shafter terrace, OAHU I., HAWAI: Fort Shafter gravel. 

FOUR CROWNS (The) I. (cf. MAROTIRI I.), AUSTRALES 
(TUBUAI). 

FRENCH FRIGATE SHOAL (BASE DES FREGATES FRAN- 
CAISES), HAWAI: Voir Généralités Hawai. 

Freshwater Bay, JAMES I., GALAPAGOS: (James Island) lava 
flows. 

FUNAFUTI Atoll (ELLICE Atoll), ELLICE: (Funafuti) drilling 
cores; (Funafuti) rocks. 

Funakiyama, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 

FUNGALEI I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets formations. 

Futiza, TUTUILA I., SAMOA: Leone volcanics. 


G 


GAFERUT I. (GRIMES I.), CAROLINES: Atoll; no lagoon. 

Gagane, ROTA I., MARIANNES: Mariiru beds; Taihanom limes- 
tone. 

GALAPAGOS Is, PACIFIQUE EST: Voir Introduction; Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique Est et autres 
iles; (Galapagos Islands) beaches; (Galapagos Islands) fossi- 
liferous strata; (Galapagos Islands) lavas and tuffs; (Gala- 
pagos Islands) coral rock beaches. 

Galkyoku beach, PELILIU I., PALAOS (PALAU): Young Angaur 
limestone. 

GAMBIER Is.: Voir Introduction; Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe. 

Gamsetu, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU): Gamsetu agglo- 
merate. 

Garapan, SAIPAN I., MARIANNES: (Saipan) raised beach 
deposits. 

GARDNER I., HAWAI: Voir Généralités Hawai. 

GARDNER I., PHOENIX: Atoll. 

GARIM I., YAP: Garim limestone. 

GENTE HERMOSA (cf. SWAINS I.), SAMOA. 

GILBERT Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie; Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe. 
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Glenwood, HAWAII I., HAWAI: Glenwood tuff. 

GLOUCESTER I. (cf. PARAOA Atoll), TUAMOTU. 

GONZALES I, PACIFIQUE SUD-EST: Ilot entiérement volca- 
nique, voisin de lIle San Felix. 

GREENWICH I. (cf. KAPINGAMARANGI Atoll), CAROLINES. 

GRIMES I. (cf. GAFERUT I.), CAROLINES. 

GUADALUPE I., PACIFIQUE NORD-EST: Ilot volcanique. 

GUAM I., MARIANNES: Voir Généralités Micronésie; Asan 
limestone; Barrigada limestone; Bolanos beds; Chacha 
limestone; Gena beds; Mariana limestone; Merizo limestone; 
Nagas beds; Santa Rosa beds; Sumay limestone; Talofofo 
peat-bearing beds; Umatac andesite. 

GUGUAN I., MARIANNES: Volcanic; recent activity. 

Guyot 20.171 (= n° 3), Zone HAWAI: (Guyot 20.171) Globigerina 
002Ze. 

Guyot (n? 4), Zone HAWAI: (Guyot) Globigerina ooze rock. 


H 


HAANE, Ilot de …, MARQUISES: (Uahuka) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...). 

Hafonia, ROTA I., MARIANNES: Taihanom limestone. 

Hagman (Kagman) (Laderan ..), peninsula, SAIPAN I. MA- 
RIANNES: Hagman andesite; Laulau limestone. 

HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I), OGASAWARA (BONIN): 
(Haha-jima) andesite basement rock; (Haha-jima) Bispla- 
nispira limestone; (Haha-jima) Discocyclina limestone; 
(Haha-jima) Globigerina tuff; (Haha-jima) Nummulites tuff. 

Haiku stream, valley, OAHU I., HAWAI: Haiku volcanics. 

Hakaui, NUKAHIVA I, MARQUISES: (Nukahiva) consolidated 
foraminiferal ooze; (Nukahiva) (formations alluviales et sols 
de l'Ile de ..); (Nukahiva) (formations volcaniques de l'Ile 
de.) 

Haleakala crater, volcano, MAUI I., HAWAI: Big Falls picritic 
basalt; Hana volcanic series; Hanawi basaltic andesite; 
Honomanu volcanic series; Kapaula basaltic andesite; 
Kaupo mud flow; Keanae basalt; Kuhiwa basaltic andesite; 
Kula volcanic series; Makaino basaltic andesite; Makapipi 
basalts; Mossman picritic basalt; Ohia basalt; Paakea basalt; 
Pauwalu basalt; Piinaau basalt; Waiaaka basaltic andesite; 
Wailuanui basalt; Waiokamilo basalt. 

HALL Is., CAROLINES: Made up of two atolls. 

Hamakua coast, HAWAII I., HAWAI: Hamakua volcanic series. 

Hana, MAUI I. HAWAI: Hana volcanic series. 

Hana Hevane, TAHUATA I., MARQUISES: (Tahuata) (formations 
volcaniques de l'Ile de ...). 

Hanaiapa, vallée d’..., HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) (for- 
mations volcaniques de l'Ile d'...). 

Hana Teio, TAHUATA I., MARQUISES: (Tahuata) (formations 
sédimentaires de l'Ile de ...). 
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Hana Tetena, TAHUATA I., MARQUISES: (Tahuata) formations 
sédimentaires de l'Ile de ...). 

Hanawi gulch, stream, MAUI I., HAWAI: Big Falls picritic basalt, 
Hanawi basaltic andesite; Makaino basaltic andesite; 
Makapipi basalts; Waiaaka basaltic andesite. 

Hane, UAHUKA I., MARQUISES : (Uahuka) (formations alluviales 
de lIle de ...); (Uahuka) (formations volcaniques de l'Ile 
de ...). 

HAO Atoll, TUAMOTU: 30 miles long and 5 m. wide. 

HAOFA I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets formations. 

Haopu, vallée de .., NUKAHIVA I., MARQUISES: (Nukahiva) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Hapatehi, vallée d'..,, UAPOU I., MARQUISES : (Uapou) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

HARAIKI Atoll, TUAMOTU. 

HATUTU I., MARQUISES: (Hatutu) (formations volcaniques de 
VTlot de ...). 

Haupu peak, ridge, KAUAI I., HAWAI: Haupu formation; Haupu 
volcanic series. 

HAWAI Is.: Voir Introduction; Généralités Hawai. 

HAWAII I. HAWAI: Voir Généralités Hawai; Glenwood tuff; 
Hamakua volcanic series; Hawi volcanic series; Hilina vol- 
canic series; Hualalai volcanic series; Kahuku volcanic 
series; Kamehame basalt; Kau volcanic series; Keanakakoi 
formation; Kona tuff formation; Laupahoehoe volcanic 
series; Makanaka drift; Makanaka outwash; Ninole basalt; 
Ninole tuff; Ninole volcanic series; Olaa agglomerate; 
Pahala ash; Pahala basalt; Pohakuloa drift; Pololu volcanic 
series; Pre-Pohakuloa drift; Puna volcanic series; Uwe- 
kahuna ash; Waawaa volcanics; Waiau formation; Waihu 
drift; Waihu fanglomerate; Waimea agglomerate. 

Hawaiiloa (Puu ...), OAHU IL, HAWAI: Hawaiiloa volcanics; 
Mokapu basalt. 

Hawi, HAWAII I., HAWAI: Hawi volcanic series. 

Heleakala (Puu ...), OAHU I., HAWAI: Waianae volcanic series. 

HELEN Rf, PALAOS (PALAU): Atoll; small, low islet at N. end. 

HENDERSON I. (cf. ELISABETH I.), Zone GAMBIER. 

HEREHERETUE Atoll (St-PAUL I), TUAMOTU: Closed lagoon 
3 miles diameter. 

HERVEY Is., COOK: Atoll, with two small islands, Manuae and 
Auotu. 

HESS Guyot (= n° 2), Zone HAWAI: (Hess Guyot) Globigerina 
ooze rock. 

Hevane (Hana ...), TAHUATA I., MARQUISES: (Tahuata) (for- 
mations volcaniques de l'Ile de ...). | 
Hiirippo, ROTA I., MARIANNES: Hiirippo limestone; Mariiru 

beds; Taihanom limestone. 

Hikea, vallée d'..., UAPOU I., MARQUISES: (Uapou) (formations 
volcaniques de l'Ile de ...). 

HIKUERU Atoll, TUAMOTU: The lagoon has a boat entrance. 

Hikurangi, RAROTONGA I., COOK: Avatiu valley basalt. 
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Hilea, HAWAII I., HAWAI: Ninole volcanic series. 
HILLSBOROUGH I. (cf. HAHA-JIMA), OGASAWARA (BONIN). 
Hilo, HAWAII I., HAWAI: Kahuku volcanic series. 

Hiri, Baie, RAPA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) pyroclastic 
rocks; (Rapa) 3 feet elevated shelf. 

Hiro, Mont, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) 
(formations sédimentaires anciennes de ..); (Raivavae) 
(formations volcaniques de ...); (Raivavae) (sols de ...). 

HITI Atoll, TUAMOTU. 

HIVAOA I., MARQUISES: Voir Généralités Polynésie Centrale et 
Australe; (Hivaoa) (formations sédimentaires de l'Ile d’...); 
(Hivaoa) (formations volcaniques de l'Ile d’...); (Hivaoa) 
(latérites et sols de l'Ile d'...). 

Hohoi, Baie de .., UAPOU I., MARQUISES: (Uapou) (formations 
volcaniques de lIle de ...). 

Honolua, MAUI I., HAWAI: Honolua volcanic series. 

Honolulu, OAHU I., HAWAI: Honolulu volcanic series. 

Honomanu gulch, shield, valley, MAUI I., HAWAI: Honomanu 
volcanic series. 

HOOD I. GALAPAGOS: (Hood Island) lava flow. 

HORIZON Guyot (= n° 5), Zone HAWAI: (Horizon Guyot) Globi- 
gerina ooze. 

HOTUATUA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) (formations 
volcaniques de l'Ile de ...). 

HOWLAND I., Zone PHOENIX : Low coral and guano island. Voir 
Introduction; Généralités Polynésie Centrale et Australe. 

HUAHINE I., Arch. SOCIETE: (Huahine) (formations volcaniques 
de l'Ile de ...); (Pahiraia) lava flow. 

Hualalai volcano, HAWAII I., HAWAI: Hualalai volcanic series; 
Kona tuff formation; Waawaa volcanics. 

Huanine, Col d’..., TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAD) : (Tubuai) 
(latérites et sols de l'Ile). 

| HUDSON I. (cf. NANUMANGA I.), ELLICE. 

| HULL I., AUSTRALES (TUBUAI): Atoll. Voir : (Maria) (forma- 
tions de l'Ile). 

HULL 1., PHOENIX: Guano atoll. 

HUMPHREY I. (cf. MANAHIKI), NORTH. COOKS. 


I 


| Iao valley, MAUI L, HAWAI: Wailuku volcanic series. 

IFALIK Atoll, CAROLINES: Consists of 4 islets about a lagoon 
reef; limestone. 

“INDEFATIGABLE I., GALAPAGOS: (Galapagos islands) fossi- 
liferous strata; (Indefatigable and Eden Islands) lava flows. 

' FWO-JIMA (IO-SIMA; SULPHUR I.), KAZAN (VOLCANO): (Iwo- 
jima) stratigraphical order; Motoyama bluff tuff; Motoyama 
intrusive rock; Suribatiyama bluff tuff; Suribatiyama cone 
ejecta; Suribatiyama lava; Tidorigahara sand bed. 


lé Océa 
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J 


JABWOT I., MARSHALL: Afoll; no lagoon; limestone. 

JALUIT I., MARSHALL: Afoll with 50 islets on a reef; limestone. 

James Bay, JAMES I., GALAPAGOS: (James Island) lava flows. 

JAMES L, GALAPAGOS: (James Island) lava flows; (James 
Island) tuffs. 

JARVIS I., LINE ISLANDS: (Jarvis Island) formations. 

JEMO I. (WOTJE Atoll), MARSHALL: Arno Atoll series; Jemo 
series. 

JOHNSTON I. (CORNWALLIS I.), Zone HAWAI: Low coral 
island; two sand islets on shoal. Voir Introduction. 

JUAN FERNANDEZ Is., PACIFIQUE SUD-EST : Voir Introduction; 
Généralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique Sud- 
Est et autres iles; (Mas-a-Fuera) (formations volcaniques de 
l'Ile de ...); (Mas-a-Tierra) (formations volcaniques de l'Ile 
de ...). 


K 


Kaau crater, OAHU I., HAWAI: Kaau volcanics. 

Kagman (Hagman) peninsula, SAIPAN I., MARIANNES: Hagman 
andesite. 

Kahana, KAUAI I., HAWAI: Mokuone member. 

Kaholo Pali, LANAI I., HAWAI: Lanai volcanic series. 

KAHOOLAWE I. (KAHULAUI I), HAWAI: Voir Généralités 
Hawai; Kanapou volcanic series. 

Kahuku Pali, HAWAII I., HAWAI: Kahuku volcanics. 

KAHULAUI I. (cf. KAHOOLAWE I.), HAWAI. 

Kailua area, bay, OAHU I., HAWAI: Kailua volcanic series; 
Mokolea basalt. 

Kaimuki hill, OAHU I., HAWAI: Kaimuki basalt. 

KAJANGLE I. (cf. KAYANGEL I.), PALAOS (PALAU). 

Kakea (Puu ...), OAHU I., HAWAI: Sugar Loaf basalt. 

Kalama crater, OAHU IL, HAWAI: Kalama volcanics. 

Kalaupapa peninsula, MOLOKAI I., HAWAI: East Molokai vol- 
canic series; Kalaupapa basalt. 

Kalihi valley, OAHU I., HAWAI: Kalihi volcanics. 

Kamanaiki valley, OAHU I., HAWAI: Kamanaiki basalt. 

Kamehame hill, HAWAII I., HAWAI: Kamehame basalt. 

Kanapou Bay, KAHOOLAWE I. HAWAI: Kanapou volcanic 
series. 

Kanat Tadung, TINIAN I., MARIANNES: Lasso limestone. 

Kaneohe, OAHU I., HAWAI: Kaneohe volcanics. : 

Kao (Rano ..), volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST: 
(Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

KAOHIKAIPU IL, HAWAI: Koahikaipu volcanics. 

Kapaula stream, MAUI I., HAWAI: Kapaula basaltic andesite. 

KAPINGAMARANGI Atoll (GREENWICH I.), CAROLINES: Con- 
sists of 28 islets on a reef. 
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KATIU Atoll, TUAMOTU. 

Kau District, HAWAII I., HAWAI: Kau volcanic series; Ninole 
volcanic series. 

KAUAI IL, HAWAI: Voir Généralités Hawai; Haupu formation; 
Haupu volcanic series; Kauai lavas; Koloa volcanic series; 
Makaweli formation; Mokuone member; Napali formation; 
Olokele formation; Palikea formation; Waimea Canyon vol- 
canic series; Waimea conglomerate. 

KAUEHI Atoll, TUAMOTU: Open lagoon with 15 fathoms. 

KAUKURA Atoll, TUAMOTU: About 24 miles long. 

KAULA I.. HAWAI: Voir Généralités Hawai. 

Kaupo valley, village, OAHU IL, HAWAI: Kaupo basalt; Kaupo 
mud flow. 

Kawaikini peak, KAUAI I., HAWAI: Palikea formation. 

KAYANGEL Is. (KAJANGLE I.), PALAOS (PALAU): Group of 
4 small islands surrounded by a reef; limestone. 

KAZAN Arch. (VOLCANO Is.): All volcanic. Voir Introduction; 
Généralités Micronésie. 

Keaau-Makaha ridge, OAHU I., HAWAI: Wainae volcanic series. 

Kealakekua Bay, HAWAII I., HAWAI: Kahuku volcanic series. 

Keanae valley, village, MAUI I., HAWAI: Keanae basalt; Ohia 
basalt; Pauwalu basalt; Piinaau basalt; Wailuanui basalt; 
Waiokamilo basalt. 

Keanakakoi crater, HAWAII I., HAWAI: Keanakakoi formation. 

Kii Point, OAHU I., HAWAI: Kii Point limestone. 

Kilauea volcano, HAWAII IL, HAWAI: Hilina volcanic series; 
Kamehame basalt; Keanakakoi formation; Pahala ash; Puna 
volcanic series. 

Kilea (Puu ...), OAHU I., HAWAI: Kilea volcanics. 

KILI I., MARSHALL: Atoll; no lagoon; limestone. 

KINGMAN Rf., LINE ISLANDS: Sunken atoll; dry patch east 
end. 

Kipahulu valley, MAUI I., HAWAI: Honomanu volcanic series; 
Kipahulu formation. 

KITA-DAITO-JIMA (NORTH BORODINO I.), BORODINO: Jemo 
series; (Kita-Daito-jima) drilling cores. 

Koaie stream, KAUAI I., HAWAI: Olokele formation. 

Kohala mountains, HAWAII I.. HAWAI: Hawi volcanic series; 
Pahala ash; Pololu volcanic series. 

Koko crater, head, OAHU I., HAWAI: Koko volcanics. 

Kolekole pass, OAHU I., HAWAI: Kolekole volcanics; Waianae 
volcanic series. 

Koloa, KAUAI I., HAWAI: Koloa volcanic series. 

Kona District, HAWAII I., HAWAI: Kona tuff formation. 

Koolau range, OAHU I., HAWAI: Ainoni volcanics; Aliamanu 
tuff; Black Point limestone; Castle volcanics; Fort Shafter 
gravel; Kaiku volcanics; Honolulu volcanic series; Kaau 
mud flow; Kaau volcanics; Kailua volcanic series; Kaimuki 
basalt; Kalama volcanics; Kalihi volcanics; Kaneohe vol- 
canics; Kaupo basalt; Koolau volcanic series; Makawao 
breccia; Nuuanu volcanics; Paniau volcanic series; Punch- 
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bowl volcanics; Rocky Hill volcanics; Salt Lake tuff; Sugar 
Loaf basalt; Tantalus basalt; Training School volcanics. 

Koolau volcano, OAHU I., HAWAI: Kailua volcanic series; 
Mauumae volcanics. 

KOROR I., PALAOS (PALAU): Babeldoab agglomerate. 

Kuhiwa gulch, MAUI I., HAWAI: Kuhiwa basaltic andesite. 

Kula, MAUI I., HAWAI: Kula volcanic series. 

Kumakua gulch, OAHU I., HAWAI: Hawi volcanic series. 

KUOP Atoll, CAROLINES: Immediately south of Truk, which is 
not an atoll. 

Kupikipikio Point, OAHU I., HAWAI: Black Point basalt; Black 
Point limestone. 

KURATEKE I. (cf. VANAVANA I.), TUAMOTU. 

KURE I. (OCEAN I.), HAWAI: Atoll. Voir Généralités Hawai. 

KURIA Is., GILBERT : Atoll; no lagoon. 

KUSAIE I. CAROLINES: Voir Généralités Micronésie; East Ca- 
roline beds; lisa beds; (East Caroline) upper basalt. 

KWAJALEIN Atoll, MARSHALL: Largest lagoon in Marshall. 
Voir Jemo series. 


L 


Laderan Banadero, SAIPAN I, MARIANNES: Sankakuyama 
liparite. 

Laderan Hagman, SAIPAN I., MARIANNES: Hagman andesite; 
Naftan limestone. 

Laderan Naftan, SAIPAN I., MARIANNES: Naftan limestone. 

LAE Atoll, MARSHALL: Limestone. 

Lahina, MAUI I., HAWAI: Honolua volcanic series; Lahina vol- 
canic series. 

Laina (Puu ..), MAUI I., HAWAI: Laina volcanics. 

Lalo-Lalo, Lac de ..., UVEA I., WALLIS: (Uvea) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...). 

Lamnibot-Mulat, TINIAN I., MARIANNES: Lasso limestone. 

LAMOTREK Atoll, CAROLINES: Triangular reef; limestone. 

LANAI L, HAWAI: Voir Généralités Hawai; Lanai basalt; Lanai 
volcanic series, Manele basalt. 

L'Angar, ARNO Atoll, MARSHALL: Arno Atoll soils. 

LA PEROUSE Rock (cf. FRENCH FRIGATE SHOAL), HAWAI. 

Laulau, SAIPAN I., MARIANNES: Laulau limestone. 

Laupahoehoe peninsula, HAWAII I., HAWAI: Laupahoehoe vol- 
canic series; Waimea agglomerate. 

LAYSAN I. (MOLLER I.), HAWAI: Guano atoll; shallow lagoon. 
Voir Généralités Hawai. 

LEEWARDS Is., HAWAI: Voir Généralités Hawai. 

Leone, TUTUILA I., SAMOA: Leone tuff; Leone volcamice! 

LIB I., MARSHALL: Atoll; no lagoon; limestone. 

LIKIEP Atoll, MARSHALL: Limestone. 

Liliuokalani School, OAHU I., HAWAI: Mauumae volcanics. 

LINE ISLANDS: Voir Introduction; Généralités Polynésie Cen- 

trale et Australe. 
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ey I., HAWAI: Guano atoll; no lagoon. Voir Généralités 

awai. 

LITTLE MAKIN I., GILBERT: Atoll; no lagoon. 

LORD HOWE I. (cf. MOPIHAA I.), Arch. SOCIETE. 

LOSAP Atoll, CAROLINES: Limestone. 

«LOWER COOKS » (cf. COOK Is.). 

Lualualei valley, OAHU I., HAWAI: Pearl River series. 

LUANIVA I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets formations. 

LUKUNOR Atoll, CAROLINES: Not more than 7 feet above the 
sea. 


M 


MAC KEAN I., PHOENIX: Low coral and guano island; « pan- 
cake», «dug» lagoon. 

MAGELLAN Arch. (cf. KAZAN Arch.). 

Mahanatoa, RAIVAVAE IL, AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) 
(alluvions récentes et éboulis de ...); (Raivavae) (formations 
volcaniques de ...). 

Mahu, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) (formations 
marines récentes de l'Ile de ...); (Tubuai) (formations réci- 
fales de l'Ile de ..); (Tubuai) (formations volcaniques de 
l'Ile de ...). 

MAIANA I., GILBERT: Atoll. 

MAIAO ITI (TUBUAI MANU, TAPAMANU), Arch. SOCIETE: 
(Maiao) (formations sédimentaires et récifales de l'Ile de ...); 
(Maiao) (formations volcaniques de l’Ile de ...). 

MAIGO FAHANG I., MARIANNES: Sankakuyama liparite. 

MAJURO Atoll, MARSHALL: Consists of 33 islets on a reef; 
limestone. 

Makaha cone, OAHU I., HAWAI: Nuuanu volcanics. 

Makaino stream, MAUI I., HAWAI: Makaino basaltic andesite. 

Makanaka (Puu ...), HAWAII I., HAWAI: Makanaka drift. 

Makapipi gulch, MAUI I., HAWAI: Makapipi basalts. 

Makapuu Head, OAHU I., HAWAI: Ainoni volcanics; Aliamanu 
tuff; Black Point basalt; Black Point limestone; Castle vol- 
canics; Diamond Head talus breccia; Diamond Head tuff; 
Fort Shafter gravel; Haiku volcanics; Hawaiiloa volcanics; 
Kaau mud flow; Kaau volcanics; Kailua volcanic series; 
Kaimuki basalt; Kalama volcanics; Kalihi volcanics; 
Kaneohe volcanics; Kaohikaipu volcanics; Kaupo basalt; 
Koko volcanics; Makawao breccia; Manana tuff; Maunawili 
volcanics; Mauumae volcanics; Mokapu basalt; Mokolea 
basalt; Moku Manu volcanics; Nuuanu volcanics; Pali vol- 
canics; Punchbowl volcanics; Pyramid Rock basalt; Rocky 
Hill volcanics; Salt Lake tuff; Sugar Loaf basalt; Tantalus 

basalt; Training School volcanics; Ulupau tuff. 

| KAKARAKEAR I. (cf. EIL MALK I.), PALAOS (PALAU). 

| MAKATEA L, TUAMOTU: Voir Introduction; Généralités Poly- 

nésie Centrale et Australe; (Makatea) (formations calcaires 


246 


de l'Ile de ...); (Makatea) (formations coralliennes a phos- 
phates de l'Ile de ...). 

Makatea (reef), ATIU I., COOK: (Atiu) formations. 

Makatea (reef), MANGAIA I, COOK: (Mangaia) Makatea red 
soil; (Mangaia) Makatea rock; (Mangaia) taro flats forma- 
tions; (Mangaia) terrace slope limestone. 

Makawao stream, OAHU I., HAWAI: Makawao breccia. 

Makaweli canyon, river, KAUAI I., HAWAI: Makaweli formation; 
Mokuone formation. 

MAKEMO Atoll, TUAMOTU. 

Makuku cone, OAHU I., HAWAI: Nuuanu volcanics. 

Mala, MAUI I., HAWAI: Laina volcanics. 

MALDEN I., LINE ISLANDS: Low coral and guano island; shal- 
low lagoon entirely enclosed; no fresh water on the island. 

MALOELAP Atoll, MARSHALL: Limestone. 

MALPELO I., PACIFIQUE EST: Ilot volcanique entouré de nom- 
breux autres ilots. 

MANAHIKI (HUMPHREY lI), NORTH COOKS: Atoll; closed 
lagoon reef of triangular form with the apex to the North. 
Voir Introduction. 

Manaiki valley, OAHU I., HAWAI: Kalihi volcanics. 

Manawainui canyon, MAUI I, HAWAI: Honomanu volcanic 
series. 

Manele harbor, LANAI I., HAWAI: Manele basalt. 

MANGAIA I. COOK: Voir Introduction; Généralités Polynésie 
Centrale et Australe; (Mangaia) fringing reef; (Mangaia) 
Makatea red soil; (Mangaia) Makatea rock; (Mangaia) 
«nigger heads »; (Mangaia) sandy beaches; (Mangaia) taro 
flats formations; (Mangaia) terrace slope limestone; (Man- 
gaia) volcanic core; (Mangaia) volcanic slopes laterites. 

MANGAREVA IL. GAMBIER: Voir Introduction; Généralités 
Polynésie Centrale et Australe; (Mangareva) (formations 
volcaniques de l'Ile de ...). 

MANIHI Atoll, TUAMOTU. 

Manila hill, ROTA I., MARIANNES: Manila agglomerate. 

Manoa valley, OAHU I., HAWAI: Rocky Hill volcanics; Sugar 
Loaf basalt. 

MANONO I., SAMOA: Is on the reef of Opolu. Voir : (Manono 
Island) formations. 

MANUAE I. COOK: Barren islet on the same reef with Anotu, 
in Hervey Atoll. 

MANUHANGI Atoll, TUAMOTU: Low island. 

MAP I., YAP: Map formation; Tomil agglomerate. 

MARAKEI I., GILBERT: Atoll; the lagoon shores almost entirely 
covered with vegetation. 
MARCUS I. (cf. MINAMI-TORI-JIMA), Zone OGASAWARA 

(BONIN). 

MARIA Atoll (MOERENHOUT I), TUAMOTU: A lagoon in 
center. 

MARIA I. AUSTRALES (TUBUAI): (Maria) (formations de 
l'Ile ...). 
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MARIANNES Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie. 

Mariiru, ROTA I., MARIANNES: Mariiru beds; Taihanom 
limestone. 

MAROKAU Atoll, TUAMOTU: There is uncertainty about this 
group, not as to its existence, but whether there are not 
two distinct reefs besides the neighbouring one. 

MAROTIRI I., (BASS ROCKS I, THE FOUR CROWNS 155 
AUSTRALES (TUBUAL) : (Marotiri) (formations de l'Ile de ee 

Maroto, Mont, MANGAREVA I., GAMBIER: (Mangareva) (for- 
mations volcaniques de l'Ile de ...). 

MARQUISES Is.: Voir Introduction; Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe; (Marquesas Islands) coral reefs. 

MARSHALL Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie; Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe. 

MARTHA I. (cf. OENO I.), Zone GAMBIER. 

MARUTEA DU NORD, Is. RAEFFSKY, TUAMOTU: Atoll. 

MARUTEA DU SUD, TUAMOTU: (Marutea du Sud) (ponce de 
11108). 

MAS-A-FUERA I., JUAN FERNANDEZ Is., PACIFIQUE SUD-EST : 
(Mas-a-Fuera) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

MAS-A-TIERRA I., JUAN FERNANDEZ Is., PACIFIQUE SUD- 
EST: (Mas-a-Tierra) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Masefau Bay, village, TUTUILA I., SAMOA: Masefau dike com- 
plex and breccia. 

Matafao peak, TUTUILA I., SAMOA: Matafao trachyte and 
breccia. 

MATAHIVA Atoll, TUAMOTU: Low, wooded island. 

Matahuaa, Pic, BORABORA I., Arch. SOCIETE: (Borabora) lava 
flows; (Borabora) volcanic cone. 

Matansa, SAIPAN I., MARIANNES: Matansa beds; Tanapag 
limestone. 

Matatula, Cape, TUTUILA I., SAMOA: Alofau volcanics. 

Mataura, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) (forma- 
tions marines récentes de l'Ile ...); (Tubai) (formations réci- 
fales de l’Ile ...); (Tubuai) (formations volcaniques de 
File); 

Matavai, Baie de, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (forma- 
tions récifales de ...). 

Matoatahi Point, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) 
coastal plain formation; (Rurutu) 1 to 2 feet elevated 
limestone. 

Matonaa Point, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) 
coastal plain formation; (Rurutu) lava flows. 

Matoro (Vai ...), TAHITI I., Arch. SOCIETE: Papenoo plug. 

MATUREI-VAVAO Atoll, TUAMOTU. 

MAUG I., MARIANNES: Volcanic; recent activity. 

MAUI L, HAWAI: Voir Généralités Hawai; Big Falls picritic 
basalt; Hana volcanic series; Hanawi basaltic andesite; 
Honolua volcanic series; Honomanu volcanic series; Ka- 
paula basaltic andesite; Kaupo mud flow; Keanae basalt; 
Kilea volcanics; Kipahulu formation; Lahaina volcanic 
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series; Laina volcanics; Makaino basaltic andesite; Makapipi 
basalts; Mossman picritic basalt; Ohia basalt; Paakea 
basalt; Pauwalu basalt; Piinaau basalt; Waiaaka basaltic 
andesite; Wailuanui basalt; Wailuku volcanic series; 
Waiokamilo basalt. 

MAUKE I., COOK: (Mauke Island) formations. 

Maulua gulch, HAWAII I., HAWAI: Hamakua volcanic series. 

Mauna Kea, HAWAII I., HAWAI: Hamakua volcanic series; Lau- 
pahoehoe volcanic series; Makanaka drift; Makanaka 
outwash; Pahala ash; Pohakuloa drift; Waiau formation; 
Waihu drift; Waihu fanglomerate; Waimea agglomerate. 

Mauna Loa, HAWAII I., HAWAI: Glenwood tuff; Kahuku vol- 
canic series; Kamehame basalt; Kau volcanic series; Ninole 
tuff; Ninole volcanic series; Olaa agglomerate; Pahala ash; 
Waawaa volcanics; West Molokai volcanic series. 

Maunawili range, stream, training school, OAHU I, HAWAI: 
Ainoni volcanics; Makawao breccia, Maunawili volcanics; 
Training School volcanics. 

Maungatea, Mont, RAROTONGA I. COOK: Black Rock nephe- 
linite; (Rarotonga) formations. 

Maupasaga, TUTUILA I., SAMOA : Leone volcanics. 

MAUPITI I., Arch. SOCIETE : Surrounded by a reef on which 
are some islets. Voir : (Maupiti) (formations volcaniques de 
lile de ...) . 

Mauratupu, Mont, HUAHINE I., Arch. SOCIETE: (Huahine) (for- 
mations volcaniques de l'ile de ...). 

MEDINILLA I. (cf. FARALLON DE MEDINILLA), MARIANNES. 

MEHETIA I., Arch. SOCIETE: Voir généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe ; (Mehetia) lavas and pyroclastic rocks. 

MEJIT I., MARSHALL : Atoll ; no lagoon ; limestone. 

MERIR I., PALAOS (PALAU) : Atoll ; no lagoon. 

Merizo, GUAM I. MARIANNES : Merizo limestone. 

MIDWAY Is., HAWAI : Atoll. Voir généralités Hawai. 

MILI Atoll, MARSHALL : Limestone. 

MINAMI-DAITO-JIMA (MINAMI-OGARI-JIMA ; SOUTH BORO- 
DINO I.), BORODINO : Raised coral limestone. 

MINAMI-JIMA, OGASAWARA (BONIN) : Eulepidina and Spiro- 
clypeus limestone. 

MINAMI OAGARI-JIMA (cf. MINAMI-DAITO-JIMA), BORODINO. 

MINAMI-TORI-JIMA (MARCUS I.), Zone OGASAWARA (BONIN): 
(Marcus Island) formations. 

Minaki-zaki, CHICHI-JIMA (PEEL I), OGASAWARA (BONIN): 
(Chichi-jima) Eulepidina and Spiroclypeus limestone. 

MINTO Rf., CAROLINES : Limestone. 

MITIARO I. (MITIERO I.), COOK : (Mitiaro Island) formations. 

Moanalua gardens, stream, OAHU I., HAWAI : Fort Shafter gra- 
vel. 

Moerai, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI) : (Rurutu) dikes ; 
(Rurutu) lava flows; (Rurutu) reef. 

MOERENHOUT I. (cf. MARIA Atoll), TUAMOTU. 
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Mokapu peninsula, point, OAHU I., HAWAI : Hawaiiloa volca- 
nics ; Mokapu basalt ; Mokolea basalt ; Moku Manu volca- 
nics ; Pyramid Rock basalt ; Ulupau tuff. 

MOKIL Atoll, CAROLINES : Limestone. 

Mokolea rock, OAHU I., HAWAI : Mokolea basalt. 

MOKO MANU Is., HAWAI : Moko Manu volcanics. 

Mokuone canyon, KAUAI I., HAWAI: Mokuone member. 

MOLLER I. (cf. LAYSAN I.), HAWAI. 

MOLOKAI IL, HAWAI: Voir généralités Hawai; East Molokai 
volcanic series; Kalaupapa basalt; West Molokai volcanic 
series. 

Momu, MAKATEA I., TUAMOTU : (Makatea) (formations calcai- 
res de Vile de..); (Makatea) (formations coralliennes à 
phosphates de l'ile de ...).' 

MOOREA I., Arch. SOCIETE : (Moorea) (formations sédimentai- 
res et récifs de ...) ; (Moorea) (formations volcaniques de ...). 

MOPIHAA I. (MOPELIA I., LORD HOWE I.), Is. Sous-le-Vent, 
Arch. SOCIETE: Atoll. 

MORANE Atoll (CADMUS I.), TUAMOTU : Closed lagoon reef 
with 3 islets. 

Mossman spring, MAUI I., HAWAI : Mossman picritic basalt. 

MOTANE I., MARQUISES: (Motane) (formations de Vile de ...). 

Motopu, TAHUATA I., MARQUISES : (Tahuata) (formations sé- 
dimentaires de l'ile de ...); (Tahuata) (formations volcani- 
ques de l'ile de ...). 

Motoyama, IWO-JIMA (SULPHUR I), KAZAN (VOLCANO) 
Motoyama bluff tuff; Tidorigahara sand bed. 

MOTUITI I., MARQUISES : (Motuiti) (formations volcaniques 
de l'ilot de ...). 

MOTU ITI (TUBAI I.). Is. Sous-le-Vent, Arch. SOCIETE : La- 
goon island. 

MOTU ITI Ilot, PACIFIQUE SUD-EST : (Páques) (formations 
volcaniques de l'ile de ...). 

MOTU KAO KAO Ilot, PACIFIQUE SUD-EST : (Paques) (forma- 
tions volcaniques de l'ile de ...) 

MOTU NUI Ilot, PACIFIQUE SUD-EST : (Páques) (formations 
volcaniques de l'ile de ...). 

MOTUTUNGA Atoll, TUAMOTU : The lagoon has a boat en- 
trance. 

Muatapu, Mont, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI) : (Raiva- 
vae) (formations sédimentaires anciennes def.) UA 
Muri Point, RAROTONGA L, COOK : Black Rock nephelinite ; 

(Rarotonga) murite. 
MURILO Atoll, CAROLINES : Limestone. í 
MURUROA Atoll, TUAMOTU : Consists of 18 low islands. 
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Naftan (Laderan ...), peninsula, SAIPAN I., MARIANNES : Naf- 
tan limestone. 
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Nagas, GUAM I., MARIANNES : Nagas beds. 

Nahiku area, MAUI I., HAWAI : Big Falls picritic basalt ; Ha- 
nawi basaltic andesite ; Kapaula basaltic andesite ; Kuhi- 
wa basaltic andesite; Makaino basaltic andesite; Mossman 
picritic basalt ; Paakea basalt ; Waiaaka basaltic andesite. 

NAMA I., CAROLINES : Table reef ; no lagoon. 

NAMOLUK Atoll, CAROLINES : Limestone. 

NAMONUITO Atoll, CAROLINES: 8 isles enclosed in a reef 45 m. 
long. 

NAMORIK Atoll, MARSHALL : Limestone. 

NAMU I., MARSHALL : Atoll ; limestone. 

Nanakuli valley, OAHU I., HAWAI: Waianae volcanic series. 

Nanking beach, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 

NANUMANGA I. (HUDSON I.), ELLICE: Atoll; lagoon closed. 

NANUMEA I. (ST-AUGUSTIN), ELLICE: Atoll; there are 2 islands 
on the reef 3-4 m. of each other. 

Napali coast, KAUAI I., HAWAI: Napali formation. 

NAPUKA Atoll, TUAMOTU : Wooded islets connected by an 
irregular reef enclosing a lagoon. 

NARBOROUGH I., GALAPAGOS : (Albemarle and Narborough) 
lava flows. 

NARIK I., MARSHALL : Limestone. 

Naruli, RURUTU I, AUSTRALES (TUBUAD : (Rurutru) man- 
ganese deposits ; (Rurutu) (sols de ...). 

NASSAU I., NORTH COOKS : Low coral island, with a fringing 
reef ; no lagoon. 

Natoa RURUTU IL, AUSTRALES (TUBUAD : (Rurutru) manga- 

nese deposits. 

NAURU I., GILBERT : (Nauru) elevated atoll limestone. 

Nawiliwili Bay, KAUAI I., HAWAI : Haupu formation ; haupu 
volcanic series. 

NECKER I., HAWAI: Voir généralités Hawai. 

Nenbutsu pass, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN): Haha-jima Nummulites tuff. 

NENGONENGO Atoll, TUAMOTU. 

Neon, Map I., YAP : Map formation. 

NGAJANGEL I. (cf. KAYANGEL I.), PALAOS (PALAU). 

Ngardok Lake, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU) : Galdog 
beds. 

NGAREKEKLAU I., PALAOS (PALAU): Palau limestone. 

Ngarekeukl coast, PELILIU I., PALAOS (PALAU): Ngarekeukl 
(Galkyoku) limestone. 

NGAREKOBASANG I. (cf. ARAKABESAN I.), PALAOS (PALAU). 

NGARUANGL Rf., PALAOS (PALAU): Reef has one islet, 6 feet. 

NGATIK Atoll, CAROLINES: There are 11 islets on the unbro- 
ken reef ; small lagoon. 

Ngatpang Bay, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU) : Gamsetu 
agglomerate. 

Ngiwal, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU) : Galdog beds. 

NGULU Atoll, CAROLINES : Limestone. 
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NIAU Atoll, TUAMOTU : Wooded island with a closed lagoon. 
Voir généralités Polynésie Centrale et Australe. 

NIHIRU Atoll, TUAMOTU : Well wooded island with a lagoon 
opening on the south side. 

NIHOA I. (cf. BIRD I.), HAWAI. 

NIIHAHU I., HAWAI : Voir généralités Hawai ; Kiekie volcanic 
series ; Paniau volcanic series. 

Niiniimoko, MANGAIA I., COOK : (Mangaia) volcanic slopes la- 
terites. 

NIKUNAU I., GILBERT : Atoll ; no lagoon. 

Ninole gulch, HAWAII I., HAWAI : Ninole volcanic series. 

Nishi-ura, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH IJ, OGASAWARA 
(BONIN) : (Haha-jima) Discocyclina limestone. 

NIUE I, (SAVAGE I.), Zone Ouest COOK: High limestone island, 
said to consist of coral reef extending to 200 feet above sea 
level. This elevated reef may be related to the « Makatea » 
(raised coral reefs) of the Cook and Tubuai islands. 

NIULAKITA I., ELLICE: Atoll. 

NOMOI Is., CAROLINES: Made up of three atolls. Voir Intro- 
duction. 

NOMWIN Atoll, CAROLINES : Limestone. 

NONUITI I., GILBERT : Atoll. 

NORORUTU I., AUSTRALES (TUBUAD: Atoll. Voir : (Maria) 
(formations de l'ile ...). 

NORTH BORODINO I. (cf. KITA-DAITO-JIMA), BORODINO. 

NORTHERN COOKS : Voir introduction ; Généralités Polynésie 
Centrale et Australe. 

NUI I., ELLICE : Atoll ; there are 8 islets on the east side of the 
reef. 

NUITAO I., ELLICE: Atoll. 

NUKAHIVA I. (NUKUHIVA IL), MARQUISES : Voir généralités 
Polynésie Centrale et Australe ; (Nukahiva) consolidated 
foraminiferal ooze; (Nukahiva) (formations alluviales et 
sols de lile de ..); (Nukahiva) (formations volcaniques 
de l'ile de ...). 

NUKUAFO I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets formations. 

NUKUATEA I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets forma- 
tions. 

NUKUFETAU I., ELLICE : Atoll ; 8-9 islets around a lagoon, 
with an entrance on the northwest side. 

NUKUFETAU IL, WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 


NUKUFUFULANOA I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets 
formations. 4 

NUKUFUTU I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets forma- 
tions. 

NUKUHIFALA I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 


NUKUHIONE I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 


OLG 
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NUKUHIVA I. (cf. NUKAHIVA I.), MARQUISES. 

NUKULAELAE I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 

NUKULAILAI I., ELLICE : Atoll. 

NUKUNONO I. (DUC OF CLARENCE I.), TOKELAU (UNION) : 
Atoll of triangular form, with 93 islets on the reef. 

NUKUORO I., CAROLINES : Atoll ; limestone. 

NUKUTAAKIMUA IL, WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets 


formations. 

NUKUTAPU N? 1, WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. : 

NUKUTAPU N° 2, WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets for- 
mations. 


NUKUTAVAKE Atoll, TUAMOTU. 

NUKUTEATEA I., WALLIS : (Wallis Islands) lesser islets forma- 
tions. 

NUKUTIPIPI I., TUAMOTU : Atoll. 

NUU I., SAMOA : (Nuu Island) formations. 

Nuuanu Pali, valley, OAHU I., HAWAI : Koolau volcanic series ; 
Nuuanu volcanics ; Pali volcanics. 

Nuuuli lagoon, TUTUILA I., SAMOA : Leone volcanics. 


(0) 


OAHU I., HAWAI : 

Voir généralités Hawaï; Ainoni volcanics; Alia- 
manu basalt; Aliamanu tuff; Black Point basalt; Black 
Point limestone; Castle volcanics; Diamond Head black ash; 
Diamond Head talus breccia; Diamond Head tuff; Fort 
Shafter gravel; Haiku volcanics; Haiwaiiloa volcanics; Ho- 
nolulu volcanic series; Kaau mud flow; Kaau volcanics; 
Kailua volcanic series; Kaimuki basalt; Kalama volcanics; 
Kalihi volcanics; Kamanaiki basalt; Kaneohe volcanics; 
Kaohikaipu volcanics; Kaupo basalt; Kii Point limestone; 
Koko volcanics ; Kolekole volcanics ; Koolau volcanic se- 
ries ; Lanai basalt ; Makalapa tuff ; Makawao breccia ; Ma- 
nana tuff ; Maunawili volcanics ; Mauumae volcanics ; Mo- 
kapu basalt : Mokolea basalt ; Moku Manu volcanics ; Nuua- 
nu volcanics ; Pali volcanics ; Pearl River series ; Punch- 
bowl volcanics ; Pyramid Rock basalt; Rocky Hill vol- 
canics ; Salt Lake tuff; Sugar Loaf basalt; Tantalus ba- 
salt; Training School volcanics; Ulupau tuff; Waianae 
volcanic series. 

Oatua, Mont, HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) (formations 
volcaniques de l'ile de ...). 
Obiyan (Unai...), SAIPAN I., MARIANNES : (Saipan) raised bea- 

ches deposits. 
OCEAN L, GILBERT : (Ocean Island) elevated atoll limestone. 
OCEAN I. (cf. KURE I.) HAWAI. 
OENO I. (MARTHA I.), Zone GAMBIER : Low atoll: 
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OFU I. (OFOO IJ), SAMOA : (Ofu Island) formations ; (Olosega 
Island) formations. 

OGASAWARA Arch. (BONIN IS.): Voir Introduction; Générali- 
tés Micronésie. 

Ogso Achugau (Sankakuyama), SAIPAN L, MARIANNES : Ma- 
tansa beds ; Sankakuyama liparite. 

Ogso Bolanos, GUAM IL, MARIANNES : Bolanos beds. 

Ogso Chachao, GUAM I., MARIANNES : Santa Rosa beds. 

Ogso Laulau, SAIPAN I., MARIANNES : Hagman andesite. 

Ogso Santa Rosa, GUAM I., MARIANNES : Santa Rosa beds. 

Ogso Tagpochau, SAIPAN I., MARIANNES : Matansa beds ; Tap- 
potcho limestone. 

Ogso Talofofo (Densinyama), SAIPAN I, MARIANNES : Den- 
sinyama beds; Laulau limestone; Matansa beds; (Saipan) 
terrace deposits. 

Ogso Tenjo, GUAM I., MARIANNES : Santa Rosa beds. 

Ohia spring, MAUI I., HAWAI : Ohia basalt. 

Okimura, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I), OGASAWARA 
(BONIN) : (Haha-jima) Globigerina tuff. 

OKINO-OAGARI-JIMA (RASA I.), BORODINO : Raised coral li- 
mestone. 

Olaa, HAWAII I., HAWAI : Glenwood tuff; Olaa agglomerate. 

OLIMARAO Is., CAROLINES : Two atolls. 

Olokele canyon, KAUAI I., HAWAI: Olokele formation. 

Olomana peak, OAHU I., HAWAI: Makaweo breccia. 

Olomoana volcano, TUTUILA I., SAMOA : Alofau volcanics. 

OLOSEGA I. (OLOOSINGA I.), SAMOA : (Ofu Island) forma- 
tions ; (Olosega Island) formations. 

Olowalu stream, village, MAUI I., HAWAI : Honolua volcanic 
series ; Kilea volcanics. 

Omau stream, KAUAI I., HAWAI : Makaweli formaton. 

Omau stream, KAUAI I., HAWAI: Makaweli formation. 
tuhiva) (formations sédimentaires de Vile de ...); (Fatuhi- 
va) (formations volcaniques de Vile de ...). 

Oneroa, MANGAIA I., COOK : (Mangaia) sandy beaches. 

Onion beach, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN) : (Haha-jima) Globigerina tuff. 

ONOTOA I., GILBERT : Afoll. Voir : (Onotoa) limesands and 
limegravels. 

Opu One, TAHAA IL, Arch. SOCIETE : (Tahaa) (formations vol- 
caniques de l'ile de ...). 

Orito, Mont, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : (Pâques) 
(formations volcaniques de l'ile de ...). 

Orofere, Vallée, TAHITI I., Arch. SOCIETE : (Tahiti) (formations 
volcaniques et tufs de ...). 

OROLUK Atoll, CAROLINES : Limestone. 

Otemanu, Mont, BORABORA IL, Arch. SOCIETE : (Borabora) vol- 
canic cone. 

OTU ONE (cf. BELLINGSHAUSEN I.), Arch. SOCIETE. 

Quia, Baie d’..., FATUHIVA I., MARQUISES : (Fatuhiva) (forma- 
tions sédimentaires de l'ile de ...). 
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Paakea gulch, MAUI I., HAWAI : Paakea basalt. 

Paea, TAHITI I., Arch. SOCIETE : (Tahiti) )formations alluviales 
des): 

PAGAN I., MARIANNES : Pagan limestone. 

Pago volcano, TUTUILA I., SAMOA : Alofau volcanics. 

Pago Pago Bay, TUTUILA I., SAMOA : Fagasa gabbro ; Leone 
lava (limburgitic basalt); Leone tuff; Leone volcanics ; 
Matafao trachyte and breccia ; Paggo volcanic series ; Pa- 
patele trachyte; Pioa rhyolite (quartz trachyte) and brec- 
cla. 

Pahala, HAWAII I., HAWAI : Kamehame basalt ; Pahala ash. 

Pahiraia, Mont, HUAHINE I., Arch. SOCIETE : (Pahiraia) lava 
flow. 

Pahita, Pic, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI) : (Tubuai) (for- 
mations volcaniques de l'ile ...). 

Pahotu Point, TAHITI I., Arch. SOCIETE : (Tahiti) (bréches vol- 
caniques et tufs de ...). 

PAKIN Atoll, CAROLINES : Limestone. 

PALAU I. (cf. BABELTHUAP I.), PALAOS (PAULAU) 

PALAOS Is. (PALAU Is): Voir Introduction; Généralités Mi- 
cronésie. 

Palikea ridge, KAUAI I., HAWAI: Palikea formation. 

Pali Kilo, OAHU I., HAWAI : Pyramid Rock basalt. 

PALMERSTON Is., NORTH COOKS: 8 sandy islets on a reef en- 
closing a lagoon. 

PALMYRA I., LINE ISLANDS : Jemo series ; (Palmyra Islets) 
formations. 

Palolo valley, OAHU I., HAWAI : Kaau mud flow ; Kaau volca- 
nics ; Mauumae volcanics. 

Pane, Mont, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI: (Tubuai) (for- 
mations volcaniques de l'ile ...). 

Paniau Hill, NIIHAU I., HAWAI : Paniau volcanic series. 

Paoa, MAKATEA I., TUAMOTU : (Makatea) (formations coral- 
liennes a phosphates de l'ile de ...). 

Papakila, UVEA IL, WALLIS : (Uvea) (formations volcaniques 
de l'ile de ...). 

Paparai, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI) : (Rurutu) (sols 
de ...). 

Papatele peak, TUTUILA I., SAMOA : Papatele trachyte. 
Papeari, TAHITI I., Arch. SOCIETE : (Tahiti) (formations allu- 
viales de ...). ' 
Papeete, TAHITI I., Arch. SOCIETE : (Tahiti). (formations allu- 

viales de ...); (Tahiti) (latérites et sols de ...). 

Papenoo, riviére, TAHITI L, Arch. SOCIETE : Papenoo plug ; 
(Tahiti) (formations alluviales de ...); (Tahiti) (roches de 
coulées de ... = lava flows of); (Tahiti) (roches filoniennes 
de .. = dike rocks of). 
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Papua, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) manga- 
nese deposits. 

PAQUES I. (TE PITO TE HEUNA, EASTER I.), PACIFIQUE 
SUD-EST : Voir Introduction : Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe, Pacifique Sud-Est et autres iles ; (Paques) 
(formations volcaniques de l'ile de ...). 

PARAOA Atoll (GLOUCESTER I.), TUAMOTU : Low island with 
a stone structure at the southeast point. 

E VELA, PACIFIQUE NORD-OUEST: Atoll 10 feet eleva- 
ted. 

Parie, ROTA I., MARIANNES : Taihanom limestone. 

Pauoa valley, OAHU I., HAWAI: Tantalus basalt. 

Pauwalu Point, MAUI I., HAWAI : Pauwalu basalt. 

PEARL AND HERMES Rf., HAWAI : Atoll with 12 islets. Voir 
Généralités Hawai. 

Pearl Harbor, OAHU I., HAWAI : Aliamanu tuff; Pear River 
series. 

PEEL I. (cf. CHICHI-JIMA), OGASAWARA (BONIN). 

PELILIU I. (PELILIEU I.), PALAOS (PALAU) : Ngarekeukl (Gal- 
kyoku) limestone ; Older Angaur limestone ; Pelilieu li- 
mestone. 

PENRHYN I. (cf. TONGAREVA I.), NORTH COOKS. 

Pepeinigl, TINIAN I., MARIANNES : Sonson limestone. 

PETERSBOROUGH I., PACIFIQUE SUD-EST : Ilot entièrement 
volcanique voisin de Vile San Felix. 

Petua, Plateau de .., HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) (latéri- 
tes et sols de l'ile de ...). 

PHOENIX I., PHOENIX : Atoll ; small lagon. Formerly had de- 
posits of guano, but was worked out in 1871. 

PHOENIX Is, Voir Introduction ; Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe. 

Piinaau stream, MAUI L, HAWAI : Keanae basalt ; Piinaau ba- 
salt. 

PIKELOT I., CAROLINES : Atoll ; no lagoon. 

PINAKI Atoll, TUAMOTU : Low and wooded. 

PINGELAP Atoll, CAROLINES : 3 islands well wooded compose 
the group. 

Pioa peak, TUTUILA I., SAMOA : Papatele trachyte ; Pioa rhyo- 
lite (quartz trachyte) and breccia. 

PITCAIRN L, Zone GAMBIER: Voir Introduction ; Généralités 
Polynésie Centrale et Australe ; (Pitcairn) (formations vol- 
caniques de l'ile de ...). 

Pohakuloa gulch, HAWAII I., HAWAI: Makanaka drift ; Maka- 

naka outwash; Pohakuloa drift; Pre-Pohakuloa drift; 
Waihu drift; Waihu fanglomerate. 

Pohumaka, Mont, UAPOU I., MARQUISES : (Uapou) (formations 
volcaniques de l'ile de ...). « 
Poïke, volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : (Pâques) 

(formations volcaniques de l'ile de ...). 

POKAK Atoll (TAONGI Atoll), MARSHALL: Closed lagoon ; 

Voir : Jemo series. 
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POLA I., SAMOA : Vatia trachyte. 

Pololu valley, HAWAII I., HAWAI : Pololu volcanic series. 

PONAPE I., CAROLINES: Voir Introduction ; Généralités Micro- 
nésie ; Base rocks of East Carolines ; East Caroline beds ; 
(East Caroline) lower basalt ; (East Caroline) upper basalt. 

Ponia, ROTA I., MARIANNES: Ponia (Poniya) limestone. 

Poomau stream, KAUAI I., HAWAI: Olokele formation; Waimea 
conglomerate. 

Popoti, Pic, BORABORA I., Arch. SOCIETE: (Borabora) lava 
flows; (Borabora) volcanic cone. 

Pot-Holes, MAKATEA I., TUAMOTU : (Makatea) (formations coral- 
liennes à phosphates de l'Ile de ...). 

Puamau, cirque, plateau de ..., HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) 
(formations volcaniques de l'Ile d’...); (Hivaoa) (latérites et 
sols de l'Ile d'...). 

Puerto (Sonson), TINIAN I., MARIANNES : Sonson limestone. 

PUKAPUKA Atoll, TUAMOTU : Consists of 3 islets around a fine 
closed lagoon. 

PUKAPUKA I., DANGER Is., NORTH. COOKS : Atoll 80 feet high. 

PUKARUHA Atoll, TUAMOTU : 12 feet high, with closed lagoon. 

Pukele valley, OAHU I., HAWAI: Kaau volcanics. 

PULAP Atoll, CAROLINES : Limestone. 

PULO ANNA I., PALAOS (PALAU): Atoll; no lagoon. 

PULUSUK I., CAROLINES: Atoll; no lagoon. Limestone. 

PULUWAT Atoll, CAROLINES. 

Puna district, HAWAII I. HAWAI: Puna volcanic series. 

Punaauia, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (formations allu- 
viales de ...). 

Punapau, Mont, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : (Páques) 

(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Punaruu, vallée, TAHITI IL, Arch. SOCIETE: (Tahiti) (bréches 
volcaniques et tufs de ..); (Tahiti) (formations alluviales 
de ...); (Tahiti) (roches de coulées de = lava flows of). 

Punchbowl cone, hill, OAHU I., HAWAI: Punchbowl volcanics 

Puntan Castiyo, TINIAN I., MARIANNES: Castiyo (Kasutesyo) 
limestone. 

AE URUKTHAPEL, PALAOS (PALAU): (Urukthapel) miocene 

eposits. 

Putua, MANGAREVA I., GAMBIER : (Mangareva) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...). 

Puu Hawaiiloa, OAHU I., HAWAI: Hawaiiloa volcanics; Mokapu 
basalt; Pyramid Rock basalt. 

Puu Heleakala, OAHU I., HAWAI: Waianae volcanic series. 

Puu Kakea (Sugar Loaf), OAHU I., HAWAI: Sugar Loaf basalt. 

Puu Kilea, MAUI I., HAWAI: Kilea volcanics. 

Puu Laina, MAUI I., HAWAI: Laina volcanics. 

Puu Makanaka, HAWAII I., HAWAI: Makanaka drift. 

Puutiare, MAKATEA I. TUAMOTU: (Makatea) (formations cal- 
caires de l'Ile de ...); (Makatea) (formations coralliennes à 
phosphates de l'Ile de ...). 
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Puu Waawaa, HAWAII I., HAWAI: Waawaa volcanics. 
Pyramid Rock, OAHU I., HAWAI: Pyramid Rock basalt. 


R 


RABBIT I., (cf. MANANA I.), HAWAI. 

RAIATEA I., Arch. SOCIETE: Mount Tapioi lava flow; (Raiatea) 
(formations sédimentaires de l'Ile de ..); (Raiatea) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

Raiurua, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAD) : (Raivavae) (allu- 
vions récentes et éboulis de ...); (Raivavae) (formations vol- 
caniques de ...). 

RAIVAVAE I. (VAVITU I), AUSTRALES (TUBUAI): Voir Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe; (Raivavae) (alluvions 
récentes et éboulis de ...); (Raivavae) (formations récifales 
de ..); (Raivavae) (formations sédimentaires anciennes 
de ...); (Raivavae) (formations volcaniques de ...); (Raivavae) 
(sols de ...). 

RAKAHANGA I. (REIRSON I.), NORTH. COOKS: Atoll; no lagoon. 

RANGIROA Atoll, TUAMOTU: Extensive atoll (66 m. long) with 
many islets 

Rano Aroi (Terevaka), volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD- 
EST: (Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Rano Kao, volcan, I de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : (Paques) 
(formations volcaniques de lIle de ...). 

Rano Raraku, volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : (Pà- 
ques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

RAPA I., AUSTRALES (TUBUALD: Voir Généralités Polynésie 
Centrale et Australe; Atanui valley conical hill rock; (Rapa) 
beach formations; (Rapa) coral reefs; (Rapa) dike rocks; 
(Rapa) lava flows; (Rapa) lignite; (Rapa) pyroclastic rocks; 
(Rapa) raised shelf crevices breccia; (Rapa) 3 feet elevated 
shelf; (Rurutu) lava flows; Tapui islet intrusion; Tubuai Bay 
detrital limestone. 

RARAKA Atoll, TUAMOTU: Is triangular, 15 m. on a side; lagoon 
has deep blue water. 

Raraku (Rano ...), volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD-EST : 
(Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

RAROIA Atoll, TUAMOTU: (Raroia) rocks. 

RAROTONGA I., COOK: Voir Introduction; Généralités Polynésie 
Centrale et Australe; Avatiu Valley basalt; Black Rock 
nephelinite; (Rarotonga) formations; (Rarotonga) murite. 

PASA I. (cf. OKINO-OAGARI-JIMA), BORODINO. 

PAVAHERE Atoll, TUAMOTU: More than 20 islets. 

REAO Atoll (CLERMONT-TONNERRE I), TUAMOTU: Low, 
10-11 m. long and very narrow. 

Bei, Pointe, TAHAA L, Arch. SOCIETE: Rei Point dolerite. 

Feine, Vallée de la ..., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (roches 
de coulées de = lava flows of). 

PEIRSON I. (cf. RAKAHANGA I.), NORTH. COOKS. 

17 Océa 
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REITORU Atoll, TUAMOTU. 

REKAREKA Atoll, TUAMOTU : Boat entrance to lagoon. 

Remarkable Rock, RAPA I., AUSTRALES (TUBUAD) : (Rapa) dike 
rocks; (Rapa) lava flows; (Rapa) pyroclastic rocks. 

RESOLUTION I. (cf. TAUERE Atoll), TUAMOTU. 

REVILLA GIGEDO Arch., PACIFIQUE EST: Archipel volcanique. 
Voir Généralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique 
Sud-Est et autres iles. 

RIMATARA IL, AUSTRALES (TUBUAD: (Rimatara) (calcaires 
coralliens anciens soulevés de ...); (Rimatara) (formations 
voleaniques de ...); (Rimatara) (récifs de ...); (Rimatara) 
(terres latéritiques et sols de ...). 

ROCA PARTIDA I., REVILLA GIGEDO Is., PACIFIQUE EST: Ilot 
volcanique. 

Rocky Hill, OAHU I., HAWAI: Rocky Hill volcanics. 

Roiroi, RIMATARA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rimatara) (for- 
mations volcaniques de ...). 

Rois Ngaremlengui, BABELTHUAP I., PALAOS (PALAU): Almo- 
nogui (Ngaremlengui) agglomerate. 

RONGELAP Atoll, MARSHALL : Limestone. 

RONGERIK Atoll, MARSHALL: Limestone. 

Roniu, Mont, TAHITI I., Arch. SOCIETE: Taiarapu plug. 

Rope (The ...), PITCAIRN I., Zone GAMBIER: (Pitcairn) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

ROSE Atoll, SAMOA : Jemo series; (Rose Atoll) rocks. 

Rosu-dani, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I), OGASAWARA 
(BONIN) : (Haha-jima), Nummulites tuff. 

ROTA IL, MARIANNES: Bolanos beds; Chacha limestone; 
Kiirippo limestone; Manila agglomerate; Mariiru beds; 
Mirikattan limestone; Nagas beds; Ponia (Poniya) limes- 
tone; Rota limestone; Taihanom limestone. 

Ruatara, Mont, RAPA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) lava 
flows. 

RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) calcareous pala- 
gonite tuff; (Rurutu) cliffs limestone; (Rurutu) coastal plain 
formation; (Rurutu) dikes; (Rurutu) highly coloured clays; 
(Rurutu) lava flows; (Rurutu) manganese deposits; (Rurutu) 
« metamorphic rocks »; (Rurutu) 1 to 2 feet elevated limes- 
tone; (Rurutu) reefs; (Rurutu) (sols de ...). 


S 


Sabanettan Mangpang, TINIAN I., MARIANNES: Lasso limestone. 

SABLE, I. de ... (cf. CORAIL, Ilot de ...), MARQUISES. : 

SAINT-AUGUSTIN I. (cf. NANUMEA 1.), ELLICE. 

SAINT-PAUL I. (cf. HEREHERETUE Atoll), TUAMOTU. 

SAIPAN I., MARIANNES: Voir Généralités Micronésie; Asan 
limestone; Asuberudido (As Perdidio) beds; Chacha limes- 
tone; Densinyama beds; Donny beds; Fena beds; Hagman 
andesite; Laulau limestone; Mariana limestone; Marino 
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agglomerate; Matansa beds; Naftan limestone; (Saipan) 
raised beach deposits; (Saipan) raised coral reef limestone; 
(Saipan) reddish brown clay; (Saipan) terrace deposits; 
Sankakuyama liparite; Shioya series; Taihanom limestone; 
Tanapag limestone; Tappotcho limestone. 

Sakai-dake, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I), OGASAWARA 
(BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 

SALA Y GOMEZ Is., PACIFIQUE SUD-EST: Voir Introduction; 
Généralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique Sud- 
Est et autres Îles; (Sala y Gomez) (formations volcaniques 
de l'Ile de ...). 

Salt Lake (Aliapaakai), OAHU L, HAWAI: Salt Lake tuff. 

SAMOA Is: Voir Introduction; Généralités Polynésie Centrale et 
Australe. 

SAN AMBROSIO I, PACIFIQUE SUD-EST: Voir Introduction; 
Généralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique Sud- 
Est et autres iles; (San Ambrosio) (formations volcaniques 
de FIle de ...). 

SAN BERNADICTE I., REVILLA GIGEDO Is., PACIFIQUE EST: 
Ilot volcanique. 

SAN FELIX I., PACIFIQUE SUD-EST: Voir Introduction; Géné- 
ralités Polynésie Centrale et Australe, Pacifique Sud-Est et 
autres iles; (San Felix) (formations volcaniques de l'Ile 
dez). 

SAND I., SAMOA: (Rose Atoll) rocks. 

SANDS I., AUSTRALES (TUBUAI): (Maria) (formations de l'Ile). 

Sankakuyama (Ogso Achugau), SAIPAN I., MARIANNES: Sanka- 
kuyama liparite. 

SANTA CLARA I., JUAN FERNANDEZ Is., PACIFIQUE SUD-EST : 
Ilot volcanique. 

Santa Rosa (Ogso ...), GUAM I., MARIANNES: Santa Rosa beds. 

SARIGAN I., MARIANNES: Volcanic; no recent activity. 

SATAWAL I., CAROLINES: Atoll; no lagoon. Limestone. 

SATAWAN Atoll, CAROLINES: Limestone. 

SAVAGE I. (cf. NIUE I.), Zone Ouest COOK. 

SAVAII I., SAMOA: (Savaii Island) formations. 

SCILLY I. (cf. FENUA URA I.), Arch. SOCIETE. 

SENTINELLE DE L’EST, NUKAHIVA I., MARQUISES: (Nuka- 
hiva) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

SENYAVIN I., CAROLINES: Voir Introduction. 

Shioya, ARNO Atoll, MARSHALL: Arno Atoll soils. 

Shizukazama, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 

SOCIETE (Arch. de la ..): Voir Introduction; Généralités Poly- 
nésie Centrale et Australe. 

SOCORRO I., REVILLA GIGEDO Is., PACIFIQUE EST: Ilot vol- 
canique. 

Sonson, ROTA I., MARIANNES: Rota limestone. 

Sonson (Puerto), TINIAN I., MARIANNES: Sonson limestone. 

SONSOROL Is., PALAOS (PALAU): Atolls; two small islands; 


no lagoon. 
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SOROL Atoll, CAROLINES: Limestone. 

SOUTH BORODINO I. (cf. MINAMI-DAITO-JIMA), BORODINO. 

South Point, HAWAII I., HAWAI: Kahuku volcanic series. 

STARBUCK I., LINE ISLANDS: Low coral and guano island; no 
lagoon. 

Station MP 33 C, HESS Guyot, Zone HAWAI: (Hess Guyot) 
Globigerina ooze rock. 

Steps Point, TUTUILA I., SAMOA: Leone volcanics. 

Sugar Loaf (Puu Kakea) volcano, OAHU I., HAWAI: Punchbowl 
volcanics; Sugar Loaf basalt. 

SULPHUR I. (cf. IWO-JIMA), KAZAN (VOLCANO). 

Sumay, GUAM I., MARIANNES: Sumay limestone. 

Suribachiyama, IWO-JIMA (SULPHUR I.), KAZAN (VOLCANO): 
Suribatiyama bluff tuff; Suribatiyama cone ejecta; Suri- 
batiyama lava; Tidorigahara sand bed. 

SUVAROV Is. (SUWARROW I.), NORTH. COOKS: Atoll; reef has 
several wooded islets, mostly in the northern part. 

SWAINS I. (GENTE HERMOSA I.), SAMOA: Low coral island; 
« doughtnut » ; nearly fresh lake. 

SYDNEY I. , PHOENIX: Guano atoll; «doughtnut », very salt 
lagoon. 


T 


Taahuku, Vallée de .., HIVAOA I., MARQUISES: (Hivaoa) (for- 
mations volcaniques de l'Ile d’...). 

Taanini, RIMATARA I, AUSTRALES (TUBUAD: (Rimatara) 
(récifs de ...). 

Taaoa, Baie de ..., HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) (formations 
sédimentaires de l'Ile d’...). 

TABITEUEA I., GILBERT : Atoll. 

Table Ronde, MAKATEA I. TUAMOTU: (Makatea) (formations 
coralliennes à phosphates de l'Ile de ...). 

TAENGA Atoll, TUAMOTU: Low island. 

Taga, Mont .., RAPA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) dike 
rocks; (Rapa) pyroclastic rocks. 

Tagpochau (Ogso ...) (Tappotcho), SAIPAN I., MARIANNES: 
Tappotcho limestone. 

Tagus Crater, ALBEMARLE I., GALAPAGOS: (Albemarle and 
Narborough) lava flows. 

TAHAA I., Arch. SOCIETE: Is within the same reef with Raiatea; 
many islets on the reef. Voir : Rei Point dolerite; (Tahaa) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

TAHANEA Atoll, TUAMOTU: Reef covered with wooded islets; 
3 good entrances in the lagoon. 

Tahara Head, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (bréches vol- 
caniques et tufs de ...); (Tahiti) (formations alluviales de ...). 

Tahita, volcan .., TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAN) : (Tubuai) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

TAHITI I. (TAHITI NUI), Arch. SOCIETE: Voir Généralités Poly- 
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nésie Centrale et Australe; Papenoo plug; (Tahiti) (bréches 
volcaniques et tufs de ...); (Tahiti) (formations alluviales 
de ...); (Tahiti) (formations récifales de ..); (Tahiti) (laté- 
rites et sols de ...); (Tahiti) (roches de coulées de — lava 
flows of); (Tahiti) (roches filoniennes de — dike rocks of); 
(Tahiti) (roches grenues de ..); Taiarapu plug. 

TAHUATA I., MARQUISES: Voir Généralités Polynésie Centrale 
et Australe; (Tahuata) (formations sédimentaires de lIle 
de ...); (Tahuata) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Tahueia, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) (forma- 
tions récifales de l'lle de ...); (Tubuai) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...). 

Taiarapu, Presqu'ile de .., volcan, TAHITI L, Arch. SOCIETE: 
(Tahiti) (bréches volcaniques et tufs de ...); (Tahiti) (roches 
de coulées de — lava flows of); (Tahiti) (roches grenues 
de ...). 

TAIARO Atoll, TUAMOTU: Lagoon closed; islets wooded. 

Taihanom, ROTA I., MARIANNES: Mariiru beds. 

Taiohae, NUKAHIVA I. MARQUISES: (Nukahiva) consolidated 
foraminiferal ooze; (Nukahiva) (formations volcaniques de 
l'Ile de ...). 

Taipincot, ROTA I., MARIANNES: Rota limestone. 

Taipivaii, NUKAHIVA I., MARQUISES: (Nukahiva) (formations 
alluviales et sols de l'Ile de ...); (Nukahiva) (formations 
volcaniques de l'Ile de ...). 

TAKA Atoll, MARSHALL: Jemo series. 

TAKAPOTO Atoll, TUAMOTU : Low, wooded, with closed lagoon 
and many islets. 

TAKAROA Atoll, TUAMOTU: Low, wooded; open lagoon. 

TAKUME Atoll, TUAMOTU: Closed lagoon. 

TAKUTEA I. (FENUA ITI I.), COOK: Coral reef with a sand 
island rising to 20 feet above sea level. 

Talofofo river, GUAM I., MARIANNES: Talofofo peat-bearing 
beds. 

Talofofo, Ogso Talofofo, slope, terrace, SAIPAN I., MARIAN- 
NES: Matansa beds; (Saipan) terrace deposits. 

TAMANA I., GILBERT: Atoll; no lagoon. 

Tamaroa, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) man- 
ganese deposits. ; 

Tamatua, vallée, TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...); (Tubuai) (latérites et 
sols de l'Ile de ...). j 

Tanapag, SAIPAN I., MARIANNES: Tanapag limestone. 

Tantalus volcano, OAHU I., HAWAI: Punchbowl volcanics; Tan- 
talus basalt. 

TAONGI Atoll (cf. POKAK Atoll), MARSHALL. «a 

Tapai, Pointe de ..., TAHITI I, Arch. SOCIETE: (Tahiti) (roches 
de coulées de — lava flows of). 

TAPAMANU I. (cf. MAIAO ITI), Arch. SOCIETE. Me 

Tapioi, Mont, RAIATEA I., Arch. SOCIETE: Mont Tapioi lava 
flow; (Raiatea) (formations volcaniques de l'Ile dein): 
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Tapioi, Mont, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAD : (Raivavae) 
(formations volcaniques de ...). 

Tappotcho (Ogso Tagpochau), SAIPAN I., MARIANNES: Tappot- 
cho limestone. 

TAPUI I., AUSTRALES (TUBUAI): Atanui Valley conical hill 
rock; Tapui islet intrusion. 

Taputapu Cape, TUTUILA I., SAMOA: Taputapu volcanics. 

Taraia, Mont, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAD): (Raivavae) 
(formations volcaniques de ...). 

Taravao, Baie de .., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (for- 
mations récifales de ...). 

TARAWA I., GILBERT : Atoll. 

TARITARI I. (cf. BUTARITARI I.), GILBERT. 

Tataa, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (bréches volcaniques 
et tufs de ..); (Tahiti) (formations récifales de ...). 

TATAKOTO Atoll, TUAMOTU. 

TAU I., SAMOA: (Olosega Island) formations; (Tau Island) for- 
mations. 

TAUERE Atoll (RESOLUTION I.), TUAMOTU: 2 islands. 

Tauipata (Terre), Mahu, TUBUAI IL, AUSTRALES (TUBUAI): 
(Tubuai) (formations volcaniques de ...). 

Tavavao, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (formations allu- 
viales de ...). 

Teahupoo, District de .., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) 
(roches de coulées de — lava flows of). 

Teamotua, Mont .., FATUHIVA I. MARQUISES: (Fatuhiva) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Teio (Hana ...), TAHUATA I. MARQUISES: (Tahuata) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

TEKOKOTA Atoll, TUAMOTU: Circular reef a mile in diameter. 

Temao, MAKATEA IL, TUAMOTU: (Makatea) (formations cal- 
caires de l'Ile de ...). 

TEMATANGI I., TUAMOTU : Atoll. 

TENARARO I., TUAMOTU: Atoll; closed lagoon. 

TENARUNGA I., TUAMOTU : Atoll. 

TENAUA I, MARQUISES: (Uahuka) (grès et sables calcaires 
phosphatés de l'Ile de ...). 

Teniania, MAKATEA IL, TUAMOTU: (Makatea) (formations cal- 
caires de l'Ile de ...). 

Tenjo (Ogso ...), GUAM I., MARIANNES: Santa Rosa beds. 

Tepako, Pointe, UVEA I., WALLIS: (Uvea) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...). 

TE PITO TE HEUNA (cf. I. de PAQUES), PACIFIQUE SUD-EST. 

TEPOTO I., DESAPPOINTEMENT Is., TUAMOTU: Atoll. 

TEPOTO I., (ELIZA I.), RAEFFSKY Is., TUAMOTU : Atoll. . 

Tepukutautu Point, RAPA L, AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) 
pyroclastic rocks. 

Terevaka (Rano Aroi), volcan, I. de PAQUES, PACIFIQUE SUD- 
EST : (Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Terre Déserte, Plateau de la .., NUKAHIVA I., MARQUISES : 
(Nukahiva) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 
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Teruato, cratére, MEHETIA I., Arch. SOCIETE: (Mehetia) lavas 
and pyroclastic rocks. 

Tetena (Hana ...), TAHUATA I., MARQUISES : (Tahuata) (forma- 
tions sédimentaires de l'Ile de ...). 

TETIAROA I., Arch. SOCIETE: (Tetiaroa) (formations de l'Ile 
de ...). 

Tetutu, Presqu’ile de …, UAHUKA I., MARQUISES: (Uahuka) 
(grès et sables calcaires phosphatés de l'Ile de ...). 

Tevaitahu, Mont.., RAPA I., AUSTRALES (TUBUAD.: (Rapa) 
lava flows. 

Tiarei, Vallée de.., TAHITI L, Arch. SOCIETE: (Tahiti) (roches 
de coulées de — lava flows of). 

Tiavii, Vallée.., RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAD: (Rurutu) 
« metamorphic rocks ». 

TIKEHAU I., TUAMOTU .: Atoll. 

TIKEI I., TUAMOTU: Atoll. 

TIMOE I., GAMBIER: Atoll. 

TINIAN I., MARIANNES: Bolanos beds; Carolinas limestone; 
Castiyo (Kasutesyo) limestone; Chacha limestone; Dangkulo 
limestone; Lasso limestone; Mariana limestone; Marino 
agglomerate; Sonson limestone; Tinian beds; (Tinian) 
foundation rocks. 

Tipaerui, Vallée de.., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) 
(roches de coulées de = lava flows of). 

Tiva, TAHAA I., Arch. SOCIETE: (Tahaa) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...). 

TOAU I., TUAMOTU: Lagoon atoll with many islets. All the 
fishes in the atoll are said to be poisonous. 

TOBI I., PALAOS (PALAU): Atoll; no lagoon; well wooded. 

TOKELAU Is. (Iles de l'UNION): Voir Introduction; Généralités 
Polynésie Centrale et Australe. 

TOMIL I., YAP: Tomil agglomerate. 

Tonarotu, Mont..., TUBUAI I., AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

TONGAREVA I. (PENRHYN I.), NORTH. COOKS : Atoll 12 x 7 m., 
53 feet high; the lagoon is 9 m. across and contains 15 
islets. 

TOOPUA Ilot, Arch. SOCIETE: (Borabora) marine benches; 
(Borabora) small dikes; (Borabora) volcanic cone; Toopua 
large dike. 

TOOPUA ITI Ilot, Arch. SOCIETE: (Borabora) marine benches; 
(Borabora) volcanic cone. 

Toovii, Plateau de.., NUKAHIVA I. MARQUISES: (Nukahiva) 
(formations alluviales et sols de l'Ile de ...); (Nukahiva) 
(formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Torow, MAP I., YAP: Map formation. 

TOWER L, GALAPAGOS: (Tower Island) lava flows. 

Traitres, Baie des..., HIVAOA I., MARQUISES : (Hivaoa) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile d’...). 

[RUK Is, CAROLINES: Voir Introduction; Généralités Micro- 
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nésie; Almonogui (Ngaremlengui) agglomerate; East Caro- 
line beds; (East Caroline) upper basalt. 

TUAMOTU Is.: Voir Introduction; Généralités Polynésie Cen- 
trale et Australe. 

TUANAKE I., TUAMOTU: Atoll. 

TUBAI I. (cf. MOTU ITI), Arch. SOCIETE. 

Tubuai, Baie de.., RAPA I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) 
raised shelf crevices breccia; (Rapa) 3 feet elevated shelf. 

TUBUAI L, AUSTRALES (TUBUAI): (Tubuai) (formations mari- 
nes récentes de l'Ile ...); (Tubuai) (formations récifales de 
l'Ile ..); Tubuai (formations volcaniques de lle ..); 
(Tubuai) (latérites et sols de l’Ile ...). 

TUBUAI Is. (cf. AUSTRALES ]Is.). 

TUBUAI MANU (cf. MAIAO ITI), Arch. SOCIETE. 

Tuoru (Vai..), TAHITI I., Arch. SOCIETE: Papenoo plug. 

Turaapuo, Baie... BORABORA I., Arch. SOCIETE: (Borabora) 
marine benches. 

TUREIA I., TUAMOTU: Atoll; lagoon closed. 

TUTUILA I., SAMOA: Afono trachyte; Alofau volcanics; Fagasa 
gabbro; Leone lava; Leone tuff; Leone volcanics; Masefau 
dike complex and breccia; Matafao trachyte and breccia; 
Olomoana volcanics; Pago volcanic series; Papatele tra- 
chyte; Pioa rhyolite (quartz trachyte) and breccia; Tapu- 
tapu volcanics; (Tutuila Island) formations; Vatia trachyte. 


U 


UAHUKA IL, MARQUISES: Voir Généralités Polynésie Centrale 
et Australe; (Uahuka) (formations alluviales de l'Ile de ...); 
(Uahuka) (formations volcaniques de l'Ile de ...); (Uahuka) 
(grès et sables calcaires phosphatés de l'Ile de ...). 

UAPOU L, MARQUISES: Voir Généralités Polynésie Centrale et 
Australe; (Uapou) (formations sédimentaires, alluviales et 
éluviales de l'Ile de ...). 

UJAE Atoll, MARSHALL: Jemo series. 

UJELANG Atoll, MARSHALL: Jemo series. 

ULITHI Atoll, CAROLINES : Limestone. 

Ulumawao peak, OAHU I., HAWAI: Castle volcanics. 

Ulupau crater, peninsula, OAHU I., HAWAI: Kii Point limestone; 
Moku Manu volcanics; Ulupau tuff. 

Umatac coast, GUAM I, MARIANNES: Nagas beds; Umatac 
andesite. 

Unaa, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAD) : (Rurutu) (sols de ...). 

Unai Bapot, SAIPAN L, MARIANNES: (Saipan) raised coral reef 
limestone. 

Unai Dangkulo, TINIAN L, MARIANNES: Dangkulo limestone. 

Unai Fanunchuluyan, SAIPAN IL, MARIANNES: Sankakuyama 
liparite. 


Unai Obiyan, SAIPAN I., MARIANNES: (Saipan) raised beaches 
deposits. 
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UNION, Is. de I... (cf. TOKELAU Is.). 

UPOLU L, SAMOA: (Upolu Island) formations. 

URACAS I., MARIANNES : Consists of 3 islands in a circle 2-3 m. 
in diameter; probably the remains of a sunken crater. Voir 
Généralités Micronésie. 

URUKTHAPEL I, PALAOS (PALAU): (Urukthapel) miocene 
deposits. 

UTIRIK Atoll, MARSHALL : Limestone. Voir Arno Atoll series. 

UVEA L, WALLIS: Voir Généralités Polynésie Centrale et Aus- 
trale; (Uvea Island) sedimentary and reef formations; 
(Uvea) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 

Uwekahuna bluff, HAWAII I., HAWAI: Uwekahuna ash. 


V 


VAHANGA I., TUAMOTU : Atoll. 

VAHITAHI I., TUAMOTU: Atoll. 

Vaiannaua, Presqu'ile.., RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI): 
(Raivavae) (formations volcaniques de ...). 

Vai Matoro, TAHITI I., Arch. SOCIETE: Papenoo plug. 

Vaipae, UAHUKA I., MARQUISES: (Uahuka) (formations allu- 
viales de lIle de ...); (Uahuka) (formations volcaniques de 
l'Ile de ...). 

Vaipu Point, RURUTU I., AUSTRALES (TUBUAI): (Rurutu) 
1 to 2 feet elevated limestone. 

VAIRAATEA I., TUAMOTU: Atoll; consists of 2 islets. 

Vairaharaha, Vallée.., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) 
(roches de coulées de = dike rocks of). 

Vairao District, TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (roches de 
coulées de = lava flows of). 

Vairu, Mont... RAPA I., AUSTRALES (TUBUAD: (Rapa) dike 
rocks; (Rapa) lava flows. 

Vaitahu, Baie de.., EIAO I., MARQUISES: (Eiao) (formations 
volcaniques de l'Ile d'...). 

Vaitahu, TAHUATA I. MARQUISES: (Tahuata) (formations 
sédimentaires de l'Ile de ...); (Tahuata) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...). 

Vaitepiha, Vallée.., TAHITI I., Arch. SOCIETE: (Tahiti) (for- 
mations alluviales de ...); (Tahiti) (roches de coulées de = 
dike rocks of); (Tahiti) (roches grenues de ..); Taiarapu 

lug. 

Vaitia, TAHITI I., Arch. SOCIETE: Taiarapu plug. 

Vai Tuoru, TAHITI I., Arch. SOCIETE: Papenoo plug. 

VAITUPU I., ELLICE: Atoll of an oval shape with fringing reef. 

Vaiuru, RAIVAVAE I., AUSTRALES (TUBUAI): (Raivavae) (allu- 
vions récentes et éboulis de ..); (Raivavae) (formations 
récifales de ...); (Raivavae) (formations volcaniques de ...). 

VANAVANA I. (KURATEKE I.), TUAMOTU: Atoll; narrow strip 
of sand surrounding a lagoon. 

Vatia Anchorage, TUTUILA I., SAMOA: Vatia trachyte. 
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VAVITU I. (cf. RAIVAVAE I.), AUSTRALES (TUBUAI). 

Vénus, Pointe, TAHITI L, Arch. SOCIETE: (Tahiti) (formations 
alluviales de ...). 

Vierges, Baie des.., FATUHIVA I, MARQUISES: (Fatuhiva) 
(formations sédimentaires de l'Ile de ...); (Fatuhiva) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 

Villamil, ALBEMARLE I., GALAPAGOS: (Galapagos Islands) 
fossiliferous strata. 

Vitaria, RURUTU IL, AUSTRALES (TUBUAD: (Rurutu) lava 
flows; (Rurutu) (sols de ...). 

VOLCANOS Is. (cf. KAZAN Arch.). 

VOSTOK I., LINE ISLANDS: Low coral island, thicky covered 
with trees. 


W 


Waawaa (Puu ...), HAWAII I., HAWAI: Waawaa volcanics. 

Wafer Bay, COCOS I., PACIFIQUE EST : (Cocos Island) lava flows 
and tuffs. 

Waiaaka gulch, MAUI I., HAWAI: Waiaaka basaltic andesite. 

Waiakea plantation, rail road, HAWAII I., HAWAI: Olaa agglo- 
merate. 

Waialae stream, MAUI I., HAWAI: Olokele formation; Waimea 
conglomerate. 

Waianae range, valley, OAHU I., HAWAI: Kolekole volcanics; 
Waianae volcanic series. 

Waihu spring, HAWAII I., HAWAI: Waihu drift; Waihu fan- 
glomerate. 

Waikahalulu gulch, HAWAII I., HAWAI: Makanaka outwash; 
Pohakuloa drift. 

Wailuanui stream, MAUI I., HAWAI: Wailuanui basalt. 

Wailuku, MAUI L, HAWAI: Wailuku volcanic series. 

Waimea canyon, river, KAUAI I., HAWAI: Haupu formation; 
Haupu volcanic series; Koloa volcanic series; Makaweli 
formation; Mokuone member; Napali formation; Olokele 
formation; Waimea agglomerate; Waimea canyon volcanic 
series; Waimea conglomerate. 

Waiokamilo stream, MAUI I., HAWAI: Waiokamilo basalt. 

Waiomao stream, valley, OAHU I., HAWAI: Kaau mud flow; 
Kaau volcanics. 

WAKE I, Zone MARSHALL: Atoll. Voir Introduction; Jemo 
series. 

WALLIS Is.: Voir Introduction; Généralités Polynésie Centrale 
et Australe; (Wallis Islands) lesser islets formations; 
(Wallis Islands) volcanic formations. 

WASHINGTON I., LINE ISLANDS: Guano atoll. Voir : (Was- 
hington Island) formations. 

WEST FAYU I., CAROLINES: Atoll; no lagoon. 

West Maui mountains, MAUI L, HAWAI: Honolua volcanic 
series; Kilea volcanics; Lahaina volcanic series; Laina vol- 
canics; Wailuku volcanic series. 
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West Molokai mountains (Mauna Loa), MOLOKAI I, HAWAI: 
West Molokai volcanic series. 

Williams, Mont.., ALBEMARLE I, GALAPAGOS: (Albemarle 
and Narborough) lava flows. 

WINDWARDS Is., HAWAI: Voir Généralités Hawai. 

WOLEAI Atoll, CAROLINES: Limestone. 

Wood valley, HAWAII I., HAWAI: Ninole volcanic series. 

WOTHO Atoll, MARSHALL: Jemo series. 

WOTJE Atoll (cf. JEMOY I.), MARSHALL. 


Y 


YAP L, YAP: Voir Généralités Micronésie; Tomil agglomerate; 
Yap formation. 

YAP Is.: Voir Introduction; Généralités Micronésie. 

YOUHOA I., WALLIS: (Wallis Islands) lesser islets formations. 

Yumemizaka, HAHA-JIMA (HILLSBOROUGH I.), OGASAWARA 
(BONIN): (Haha-jima) Nummulites tuff. 


INDEX STRATIGRAPHIQUE 


INDETERMINE: OGASAWARA (BONIN) : (Haha-jima) andesite 
basement rock. YAP: Yap formation. 


CRETACE (APTIEN-CENOMANIEN, CAMPANIEN-MAESTRICHIEN): 
ZONE HAWAI: (Guyot) coralliferous limestone; (Guyot 
20.171) Globigerina ooze. 


CRETACE SUPERIEUR A QUATERNAIRE: COOK : (Rarotonga) 
formations. 


TERTIAIRE (OU PLUS ANCIEN): AUSTRALES (TUBUAI) : 
(Rurutu) « metamorphic rocks »; COOK : (Mangaia) volcanic 
core; HAWAI : Ninone basalt. 


TERTIAIRE: AUSTRALES (TUBUAI): (Rimatara) (calcaires 
coralliens anciens soulevés de ...); (Rimatara) (formations 
volcaniques de ...); (Tubuai) (formations volcaniques de 
l'Ile ...). CAROLINES : Base rocks of East Carolines; East 
Caroline beds; East Caroline formation; (East Caroline) 
lower basalt; (East Caroline) upper basalt; lisa beds; lisa 
formation. COOK: (Mangaia) volcanic slopes laterites; 
(Rarotonga) murite. MARIANNES : As perdidio beds; Asu- 
berudido beds; Bolanos beds; Hagman andesite; Manila 
agglomerate; Sankakuyama formation; Sankakuyama lipa- 
rite; Santa Rosa beds. MARSHALL : (Bikini) igneous rocks. 
PACIFIQUE SUD-EST : (Mas-a-Fuera) (formations volca- 
niques de l'Ile de ..); (Mas-a-Tierra) (formations volca- 
niques de lIle de ...). 


PALEOCENE: ZONE HAWAI: (Hess Guyot) Globigerina ooze 
rock. 


EOCENE (INDIFFERENCIE, LUTETIEN, PRIABONIEN): ZONE 
HAWAI : (Cape Johnson Guyot) Globigerina ooze; (Guyot) 
Globigerina ooze rock; (Horizon Guyot) Globigerina ooze. 
MARIANNES : Densinyama beds; Densinyama formation; 
Fena beds; Hagman formation (Marino agglomerate); Mariiru 
beds; Matansa beds; Matansa limestone; Nagas beds; (Ti- 
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nian) foundation rocks. OGASAWARA (BONIN) : (Haha- 
jima) Bisplanispira limestone; (Haha-jima) Discocyclina 
limestone; (Haha-jima) Globigerina tuff; (Haha-jima) Num- 
mulites tuff. PALAOS (PALAU): Aimelik (Aimiliiki) for- 
mation; Aimiliiki agglomerate; Almonogui agglomerate; 
Babeldoab agglomerate; Babelthuap formation; Galdog beds; 
Gamsetu agglomerate; Ngardok (Galdog) formation; Ngarem- 
lengui formation; Pellatispira limestone. 


EOCENE-HOLOCENE: BORODINO : (Kita-Daito-jima) drilling 
cores. MARSHALL: (Bikini) drilling cores; (Eniwetok) 
drilling cores. 


OLIGOCENE (AQUITANIEN): MARIANNES: Asan limestone; 
Castiyo (Kasutesyo) limestone; Donni facies (of the Tag- 
pochau limestone); Donny beds; Hiirippo limestone; Kasu- 
tesyo limestone; Lasso limestone; Laulau limestone; Medi- 
nilla limestone; Tagpochau limestone; Taihanom limestone; 
Tappotcho limestone; Tinian beds; Umatac andesite. OGA- 
SAWARA (BONIN) : (Chichi-jima) Eulepidina and Spiro- 
clypeus limestone. 


OLIGOCENE-MIOCENE: COOK : (Mangaia) Makatea rock; (Man- 
gaia) «nigger heads >. 


MIOCENE (INDIFFERENCIE, BURDIGALIEN): HAWAI: (Erben 
Guyot) manganese-coated breccia. PALAOS (PALAU) : Lepi- 
docyclina limestone; (Urukthapel) miocene deposits. YAP : 
Map formation; Tomil agglomerate. 


PLIOCENE: HAWAI : East Molokai volcanic series; Haupu for- 
mation; Haupu volcanic series; (Kahoolawe) pre-caldera, 
caldera, post-caldera volcanics; Kailua amygdaloidal basalts; 
Kailua volcanic series; Kanapou volcanic series; Kauai 
lavas; Koolau basalt series; Koolau formation; Koolau vol- 
canic series; Lanai volcanic series; Makaweli formation; 
Mokuone member; Napali formation; Ninole tuff; Ninole 
volcanic series; Olokele formation; Paniau volcanic series; 
Pololu volcanic series; Waianae volcanic series; Wailuku 
volcanic series; Waimea Canyon volcanic series; Waimea 
conglomerate; Waimea volcanic series; West Molokai vol- 
canic series. SAMOA: Alofau volcanics; Fagasa gabbro; 
Masefau dike complex and breccia; Olomoana volcanics; 


Taputapu volcanics. 


PLIOCENE A PLEISTOCENE: GALAPAGOS : Galapagos Islands 
fossiliferous strata. MARQUISES : (Eiao) (formations laté- 
ritiques de l'Ile d’...); (Eiao) (formations sédimentaires de 
l'Ile d’...); (Hivaoa) (latérites et sols de l'Ile d’...); (Uahuka) 
(grès et sables calcaires phosphatés de l'Ile de ...). SAMOA : 
Pago volcanic series. 
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PLIOCENE OU PLEISTOCENE: SOCIETE : (Borabora) lava flow; 
(Borabora) small dikes; (Borabora) volcanic cone; (Mount 
Tapioi) lava flow; (Tahiti) (bréches volcaniques et tufs 
de ...); Toopua large dike. 


PLIOCENE A ACTUEL : AUSTRALES (TUBUAI) : (Raivavae) 
(formations récifales de ...); (Raivavae) (formations volca- 
niques de ...); (Raivavae) (sols de ...); (Rurutu) (sols de sete 
(Tubuai) (formations récifales de l'Ile de ...); (Tubuai) (laté- 
rites et sols de l'Ile de ..). COOK : (Mangaia) Makatea red 
soil; (Mangaia) terrace slope limestone. GALAPAGOS : 
(Abingdon Island) lava flows; (Albemarle and Narborough) 
lava flows; Albemarle tuff; (Bindloe Island) volcanic for- 
mations; (Charles Island) lava flows; (Chatham Island) lava 
flows; (Chatham Island) spilite; (Galapagos Islands) beaches; 
(Galapagos Islands) coral rock beaches; (Galapagos Islands) 
lavas and tuff; (Hood Island) lava flow; (Indefatigable and 
Eden) Islands lava flows; (James Island) lava flows; (James 
Island) tuffs; (Narborough) lava flows; (Tower Island) lava 
flows. HAWAI : Hamakua volcanic series; Honolua volcanic 
series; Honomanu volcanic series; Kula volcanic series. 
SAMOA : (Ofu Island) formations; (Olosega Island) forma- 
tions; (Savaii Island) formations; (Tau Island) formations; 
(Tutuila Island) formations; (Upolu Island) formations; 
TUAMOTU: (Makatea) (formations coralliennes à phos- 
phates de l'Ile de ...). 


TERTIAIRE A QUATERNAIRE: AUSTRALES (TUBUAI) : (Maro- 
tiri) (formations de l'Ile ...); (Rimatara) (récifs de ...); (Ri- 
matara) (terres latériques et sols de ...); (Rurutu) manganese 
deposits. COOK : (Mauke Island) formations; (Mitiaro) for- 
mations. GAMBIER : (Mangareva) (formations volcaniques 
de lIle de ..). MARQUISES : (Fatuhuku) (formations de 
l’Ilot de ...); (Hivaoa) (formations volcaniques de l'Ile de ...); 
(Motane) (formations de l'Ile de ...); (Tahuata) (formations 
sédimentaires de l'Ile de ...); (Tahuata) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...); (Uahuka) (formations volcaniques de 
l'Ile de ..). MARSHALL : (Bikini) boulder conglomerate. 
SOCIETE : (Borabora) (récifs de ...); (Huahine) (formations 
voleaniques de l'Ile de ...); (Maiao) (formations sédimen- 
taires et récifales de l'Ile de ...); (Maiao) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...); (Maupiti) (formations volcaniques 
de lIle de ..); (Mehetia) lavas and pyroclastic rocks; 
(Moorea) (formations sédimentaires et récifs de l'Ile de ses Jie 
(Moorea) (formations volcaniques de l'Ile de ...); (Raiatea) 
(formations volcaniques de lIle de ..); (Tahaa) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...); (Tahiti) (latérites et sols 
de ...); (Tahiti) (roches de coulées de = lava flows); 
(Tahiti) (roches filoniennes de — dike rocks); (Tetiaroa) 
(formations de l'Ile de ..). TUAMOTU : (Makatea) (forma- 
tions calcaires de l'Ile de ...). 
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TERTIAIRE OU QUATERNAIRE: AUSTRALES (TUBUAD) : Atanui 
Valley conical hill rock; (Maria) (formations de l'Ile sees 
(Raivavae) (formations sédimentaires anciennes de Rapa 
coal; (Rapa) dike-rocks; (Rapa) lava flows; Rapa lignite; 
(Rapa) pyroclastic rocks; (Rapa) raised shelf crevices 
breccia; (Rurutu) cliffs limestone; (Rurutu) dikes; (Rurutu) 
highly coloured clays; (Rurutu) lava flows; (Rurutu) pyro- 
clastic rocks; Tapui Islet intrusion. COOK : (Aitutaki Is- 
land) formations; (Atiu Island) formations; Avatiu valley 
basalt; Black Rock nephelinite; ZONE GAMBIER : (Pit- 
cairn) (formations volcaniques de FIle ...). MARQUISES : 
(Nukahiva) consolidated foraminiferal ooze. ZONE OGASA- 
WARA (BONIN) : (Marcus Island) formations. PACIFIQUE 
EST et SUD-EST : (Clipperton) (formations sédimentaires et 
récifales de l'Ile de ...); (Clipperton) (formations volca- 
niques de l'Ile de ...); (Cocos Island) lava flows and tuff; 
(Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ...); (Sala y 
Gomez) (formations volcaniques de l'Ile de ..); (San Am- 
brosio) (formations volcaniques de l'Ile ..) SOCIETE: 
(Pahiraia) lava flow; Rei Point dolerite. 


QUATERNAIRE (INDIFFERENCIE, PLEISTOCENE A RECENT): 
AUSTRALES (TUBUAI): (Rapa) coral reefs. COOK: (Man- 
gaia) fringing reef; (Mangaia) taro flats formations. ELLICE: 
(Funafuti) drilling cores; (Funafuti) rocks. HAWAI : Hana 
volcanic series; Honolulu series; Honolulu volcanic series; 
Hualalai volcanic series; Kamehame basalt; Kau volcanic 
series; Koloa volcanic episode; Koloa volcanic series; Kona 
tuff formation; Laupahoehoe volcanic series; Mokuaweoweo 
caldera; Olaa agglomerate; Pearl Harbor series; Pearl River 
series; Puna volcanic series. LINE ISLANDS : (Christmas 
Island) formations; (Fanning Island) formations; (Jarvis 
Island) formations. MARQUISES : (Corail) (formations de 
l’Ilot de ...); (Fatuhiva) (formations sédimentaires de l'Ile 
de ..); (Fatuhiva) (latérites et sols de l'Ile de ...); (Hivaoa) 
(formations sédimentaires de l'Ile d’...); (Marquesas Islands) 
coral reefs; (Nukahiva) (formations alluviales et sols de 
Ve de ...); (Nukahiva) (formations volcaniques de l'Ile 
de ...); (Uapou) (formations sédimentaires, alluviales et élu- 
viales de l'Ile de ...). MARSHALL : Arno Atoll séries; (Arno 
Atoll) soils; Jemo series; Shioya series. SAMOA : (Manono 
Island) formations. SOCIETE : (Raiatea) (formations sédi- 
mentaires de lIle de ..); (Tahiti) (formations alluviales 
de ..); (Tahiti) (formations récifales de ..). TUAMOTU : 
(Marutea du Sud) (ponce de l'Ile); (Raroia) rocks. WALLIS : 
(Uvea) (formations volcaniques de l'Ile de ...); (Wallis Is- 
lands) lesser islets formations; (Wallis Islands) volcanic 


formations. 


PLEISTOCENE: AUSTRALES (TUBUAI): Tubuai Bay detrital 
limestone. BORODINO : Daito limestone. GILBERT : (Nau- 
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ru) elevated atoll limestone; (Ocean Island) elevated atoll 
limestone. HAWAI: Ainoni volcanics; Aliamanu basalt; 
Aliamanu tuff; Big Falls picritic basalt; Black Point basalt; 
Black Point limestone; Castle volcanics; Diamond Head tuff; 
Fort Shafter gravel; Glenwood tuff; Haiku volcanics; 
Hanawi basaltic andesite; Hawailoa volcanics; Hawi vol- 
canic series; Hilina volcanic series; Kaau basalt; Kaau mud 
flow; Kaau tuff; Kaau volcanics; Kahuku volcanic series; 
Kaimuki basalt; Kaimuki volcanics; Kalaupapa basalt; 
Kalihi volcanics; Kamanaiki basalt; Kaneohe volcanics; 
Kapaula basaltic andesite; Kaupo mud flow; Keanae basalt; 
Kiekie volcanic series; Kilauea ash deposits; Kilea vol- 
canics; Kipahulu formation; Kolekole volcanics; Kuhiwa 
basaltic andesite; Kupikipikio basalt; Lanai basalt; Lanai 
volcanic series; Lower Nuuanu flow; Lower Salt Lake tuff; 
Makaino basaltic andesite; Makalapa tuff; Makanaka drift; 
Makanaka outwash; Makapipi basalts; Makawao breccia; 
Manele basalt; Mauna Loa ash deposits; Maunawili vol- 
canics; Mauumae volcanics; Mokapu basalt; Mokolea basalt; 
Mokulea basalt; Moku Manu volcanics; Mossman picritic 
basalt; Nuuanu volcanics; Ohia basalt; Paakea basalt; Pahala 
ash; Pahala basalt; Pahala tuff; Pali volcanics; Palikea for- 
mation; Palolo Valley mud flow; Pauwalu basalt; Piinaau 
basalt; Pohakuloa drift; Pre-Pohakuloa drift; Punchbowl 
volcanics; Pyramid Rock basalt; Rocky Hill basalt; Rocky 
Hill volcanics; Salt Lake tuff; Shaly lava; Tame turkey lava; 
Training School volcanics; Turkey egg lavas; Ulupau Head 
tuff; Ulupau tuff; Upper Nuuanu flow; Upper Salt Lake tuff; 
Waawaa volcanics; Waiaaka basaltic andesite; Waiau for- 
mation; Waihu drift; Waihu fanglomerate; Wailuanui basalt; 
Waimea agglomerate; Waiokamilo basalt; Wild turkey 
lavas. MARIANNES : Aguigan (Aguijan) limestone; Barrigada 
limestone; Carolinas limestone; Mariana limestone; Naftan 
limestone; Pagan limestone; Ponia (Poniya) limestone; 
Post-Mariana terrace deposits; (Saipan) reddish brown 
clay; (Saipan) residual clay; (Saipan) terrace deposits; 
Sonson limestone; Sumay limestone; Talofofo formation; 
Talofofo peat-bearing beds. MARQUISES : (Eiao) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile d’...); (Fatuhiva) (formations vol- 
caniques de l'Ile de ...); (Hatutu) (formations volcaniques 
de l'Ilot de ...); (Motuiti) (formations volcaniques de PIlot 
de ..). MARSHALL: (Arno Atoll) soils; (Arno) coconut- 
pandanus peat; (Arno) dark shallow soils over sandstone; 
Arno gravelly loamy sand; Arno loamy sand; (Arno) man- 
grove muck; (Arno) phosphate rock complex; (Arno) shal- 
low peat and rock complex; (Arno) stony and very stony 
complex; (Arno) taro pit muck; L'Angaur gravelly sandy 
loam; Shioya gravelly loamy sand; Shioya loamy sand; 
Shioya sand. PALAOS (PALAU): Airai formation; Airai 
lignite-bearing beds; Palau limestone. SAMOA : Afono tra- 
chyte; Matafao trachyte and breccia; Papatele trachyte; 
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Pioa rhyolite (quartz trachyte) and breccia; Vatia trachyte. 
SOCIETE : Papenoo plug; (Tahiti) (roches grenues de ...); 
Taiarapu plug. YAP : Garim limestone. 


PLEISTOCENE OU RECENT: AUSTRALES (TUBUAD : (Rurutu) 
calcareous palagonitic tuff. HAWAI: East Maui volcanic 
series; Hanauma Bay tuff; Kaohikaipu lava; Kaohikaipu 
volcanics; Kaupo basalt; Kii Point limestone; Koko Crater 
(Head) tuff; Koko volcanics; Lahaina volcanic series; 
Laina volcanics; Manana tuff; Sugar Loaf basalt; Tantalus 
basalt; Uwekahuna ash. MARQUISES: (Uapou) (forma- 
tions volcaniques de l'Ile de ...). 


HOLOCENE: AUSTRALES (TUBUAI) : (Rapa) beach-formations; 
(Rapa) 3 feet elevated shelf; (Rurutu) coastal plain for- 
mation; (Rurutu) elevated limestone plateform; (Rurutu) 
1 to 2 feet elevated limestone; (Rurutu) reef. CAROLINES : 
Caroline limestone; Fais limestone. COOK : (Mangaia) sandy 
beach. KAZAN (VOLCANO) : Chidorigahara sand; Iwo-jima 
(Sulphur I.) stratigraphical order; Motoyama bluff tuff; 
Motoyama intrusive rock; Motoyama tuff; Suribachiyama 
cinder cone; Suribachiyama lava; Suribachiyama tuff; 
Suribatiyama bluff tuff; Suribatiyama cone ejecta; Suriba- 
tiyama lava; Tidorigahara sand bed. MARIANNES : Chacha 
limestone; Dangkulo limestone; Merizo limestone; Mirikat- 
tan limestone; Rota limestone; (Saipan) elevated calcareous 
sand and gravel; (Saipan) raised beach deposits; (Saipan) 
raised coral reef limestone; Tanapag limestone. MAR- 
QUISES : (Uahuka) (formations alluviales de l'Ie de ...). 
PALAOS (PALAU): Galkyoku (Ngarekeukl) limestone; 
Older Angaur limestone; Pelilieu limestone; Younger Angaur 
limestone. SOCIETE : (Borabora) marine benches; (Bora- 
bora) (terrasses marines soulevées de ...). 


HOLOCENE A ACTUEL: LINE ISLANDS : (Palmyra Islets) for- 
mations; (Washington Island) formations. SAMOA : (Rose 


Atoll) rocks. 


RECENT : AUSTRALES (TUBUAÏ) : (Raivavae) (alluvions récentes 
et éboulis de ..); GILBERT : (Onotoa) beach rock; (Ono- 
toa) Calcarina limesand; (Onotoa) caliche; (Onotoa) dune 
limesands; (Onotoa) gravelly limesand; (Onotoa) indurated 
dune sand; (Onotoa) limesands and limegravels; (Onotoa) 
rocky beach; (Onotoa) unconsolidated beach; (Onotoa) 
undifferentiated limesand; (Onotoa) younger dune sand; 
(Onotoa) younger limesand. HAWAI : Black Point ash; 
Diamond Head black ash; Diamond Head talus breccia; 
Kalama volcanics; Keanakakoi formation; Kupikipikio 
black ash. MARSHALL : (Bikini) algal limestone; (Bikini) 
beach rock; (Bikini) detrital limestone. SAMOA : (Apolima 
Island) formations; (Aunuu Island) formations; Leone lava 
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(limburgitic basalt); Leone tuff; Leone volcanics; (Nuu Is- 
land) formations. 


RECENT A ACTUEL: AUSTRALES (TUBUAI) : (Tubuai) (forma- 
tions marines récentes de l'Ile de ...). PACIFIQUE SUD- 
EST : (San Felix) (formations volcaniques de l'Ile de ...). 
WALLIS : (Uvea Island) sedimentary and reef formations. 


INDEX DES FORMATIONS 


(Les noms en italique correspondent aux fiches croisées) 


(Abingdon Island) lava flows. GALAPAGOS. 

Afono trachyte. SAMOA. 

Aguigan (Aguijan) limestone. MARIANNES. 

Aguijan limestone. MARIANNES. 

Ahititera plug. SOCIETE. 

Aimelik (Aimiliiki) formation. PALAOS (PALAU). 

Aimiliiki agglomerate. PALAOS (PALAU). 

Ainoni volcanics. HAWAI. 

Airai formation. PALAOS (PALAU). 

Airai lignite-bearing beds. PALAOS (PALAU). 

(Aitutaki Island) formations. COOK. 

(Albemarle and Narborough) lava flows. GALAPAGOS. 

Albemarle tuff. GALAPAGOS. 

Aliamanu basalt. HAWAI. 

Aliamanu tuff. HAWAI. 

Almonogui (Ngaremlengui) agglomerate. PALAOS (PALAU). 

Alofau volcanics. SAMOA. 

(Apolima Island) formations. SAMOA. 

Arno Atoll series. MARSHALL. 

(Arno Atoll) soils. MARSHALL. 

(Arno) coconut-pandanus peat. cf. (Arno Atoll) soils. MARSHALL. 

(Arno) dark shallow soils over sandstone. Ibid. MARSHALL. 

Arno gravelly loamy sand. Ibid. MARSHALL. 

Arno loamy sand. Ibid. MARSHALL. 

(Arno) mangrove muck. Ibid. MARSHALL. 

(Arno) phosphate rock complex. Ibid. MARSHALL. 

Arno series. MARSHALL. 

(Arno) shallow peat and rock complex. cf. (Arno Atoll) soils. 
MARSHALL. 

(Arno) stony and very stony complex. Ibid. MARSHALL. 

(Arno) taro pit muck. Ibid. MARSHALL. 

Asan limestone. MARIANNES. 

As perdidio beds. MARIANNES. 

Asuberudido (As Perdidio) beds. MARIANNES. 

Atanui valley conical hill rock. AUSTRALES (TUBUAI). 


‘Atiu Island) formations. COOK. 
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(Aunuu Island) formations. SAMOA. 
Avatiu valley basalt. COOK. 


Babeldoab agglomerate. PALAOS (PALAU). 
Babelthuap formation. PALAOS (PALAU). 
(Babelthuap) Pellatispira limestone. PALAOS (PALAU). 
Barrigada limestone. MARIANNES. 

Base rocks of East Carolines. CAROLINES. 

Big Falls picritic basalt. HAWAI. 

(Bikini) algal limestone. MARSHALL. 

(Bikini) beach conglomerate. MARSHALL. 

(Bikini) beach rock. MARSHALL. 

(Bikini) beach sandstone. MARSHALL. 

(Bikini) boulder conglomerate. MARSHALL. 
(Bikini) detrital limestone. MARSHALL. 

(Bikini) drilling cores. MARSHALL. 

(Bikini) igneous rocks. MARSHALL. 

(Bindloe Island) volcanic formations. GALAPAGOS. 
Black Point ash. HAWAI. 

Black Point basalt. HAWAI. 

Black Point limestone. HAWAI. 

Black Rock nephelinite. COOK. 

Bolanos beds. MARIANNES. 

(Borabora) lava flows. SOCIETE. 

(Borabora) marine benches. SOCIETE. 

(Borabora) (récifs de ...). SOCIETE. 

(Borabora) small dikes. SOCIETE. 

(Borabora) (terrasses marines soulevées de l'Ile de ...). SOCIETE. 
(Borabora) volcanic cone. SOCIETE. 


(Cape Johnson Guyot) Globigerina ooze. Zone HAWAI. 

Carolinas limestone. MARIANNES. 

Caroline limestone. CAROLINES. 

Castiyo (Kasutesyo) limestone. MARIANNES. 

Castle volcanics. HAWAI. 

Chacha limestone. MARIANNES. 

(Charles Island) lava flows. GALAPAGOS. 

(Chatham Island) lava flows. GALAPAGOS. 

(Chatham Island) spilite. GALAPAGOS. 

(Chichi-jima) Eulepidina and Spiroclypeus limestone. OGASA- 
WARA (BONIN). 

Chidorigahara sand. KAZAN (VOLCANO). 

(Christmas Island) formations. LINE ISLANDS. 

(Clipperton) (formations sédimentaires et récifales de l'Ile 
de ...). PACIFIQUE EST. 

(Clipperton) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACIFIQUE 
EST. 

(Cocos Island) lava flows and tuffs. PACIFIQUE EST. 

(Corail) (formations de l'Ilot de ...). MARQUISES. 


Daito limestone. BORODINO. 
Dangkulo limestone. MARIANNES. 
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Densinyama beds. MARIANNES. 

Densinyama formation. MARIANNES. 

Diamond Head black ash. HAWAI. 

Diamond Head talus breccia. HAWAI. 

Diamond Head tuff. HAWAI. 

Donni facies (of the Tagpochau limestone). MARIANNES. 
Donny beds. MARIANNES. 


East Caroline beds. CAROLINES. 

East Caroline formation. CAROLINES. 

(East Caroline) lower basalt. CAROLINES. 

(East Caroline) upper basalt. CAROLINES. 

East Maui volcanic series. HAWAI. 

East Molokai volcanic series. HAWAI. 

(Eden Island) lava flows. GALAPAGOS. 

(Eiao) (formations latéritiques de l'Ile d’...). MARQUISES. 
(Eiao) (formations sédimentaires de l'Ile d’...). MARQUISES. 
(Eiao) (formations volcaniques de l'Ile d’...). MARQUISES. 
(Eniwetok) drilling cores. MARSHALL. 

(Erben Guyot) manganese-coated breccia. HAWAI. 


Fagasa gabbro. SAMOA. 

Fais limestone. CAROLINES. 

(Fanning Island) formations. LINE ISLANDS. 

(Fatuhiva) (formations sédimentaires de l'Ile de ...). MARQUISES. 
(Fatuhiva) (formations volcaniques de l'Ile de ...). MARQUISES. 
(Fatuhiva) (latérites et sols de l'Ile de ...). MARQUISES. 
(Fatuhuku) (formations de l'Iot de ...). MARQUISES. 

Fena beds. MARIANNES. 

Fort Shafter gravel. HAWAI. 

(Funafuti) drilling cores. ELLICE. 

(Funafuti) rocks. ELLICE. 


(Galapagos Islands) beaches. GALAPAGOS. 
(Galapagos Islands) coral rock beaches. GALAPAGOS. 
(Galapagos Islands) fossiliferous strata. GALAPAGOS. 
(Galapagos Islands) lavas and tuffs. GALAPAGOS. 
Galdog beds. PALAOS (PALAU). 

Galkyoku (Ngarekeukl) limestone. PALAOS (PALAU). 
Gamsetu agglomerate. PALAOS (PALAU). 

Garim limestone. YAP. 

Glenwood tuff. HAWAI. 

(Guyot) coralliferous limestone. Zone HAWAI. 
(Guyot) Globigerina ooze rock. Zone HAWAI. 

(Guyot 20.171) Globigerina ooze. Zone HAWAI. 


Hagman andesite. MARIANNES. 

Hagman formation (Marino agglomerate). MARIANNES. 
(Haha-jima) andesite basement rock. OGASAWARA (BONIN). 
(Haha-jima) Bisplanispira limestone. OGASAWARA (BONIN). 
(Haha-jima) Discocyclina limestone. OGASAWARA (BONIN). 
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(Haha-jima) Globigerina tuff. OGASAWARA (BONIN). 
(Haha-jima) Nummulites tuff. OGASAWARA (BONIN). 

Haiku volcanics. HAWAI. 

Hamakua volcanic series. HAWAI. 

Hanauma Bay tuff. HAWAI. 

Hana volcanic series. HAWAI. 

Hanawi basaltic andesite. HAWAI. 

(Hatutu) (formations volcaniques de l’Ilot de ...). MARQUISES. 
Haupu formation. HAWAI. 

Haupu volcanic series. HAWAI. 

Hawiiloa volcanics. HAWAI. 

Hawi volcanic series. HAWAI. 

(Hess Guyot) Globigerina ooze rock. Zone HAWAI. 

Hiirippo limestone. MARIANNES. 

Hilina volcanic series. HAWAI. 

(Hivaoa) (formations sédimentaires de l'Ile d’...). MARQUISES. 
(Hivaoa) (formations volcaniques de l'Ile d'...)). MARQUISES. 
(Hivaoa) (latérites et sols de l'Ile d'...). MARQUISES. 
Honolua volcanic series. HAWAI. 

Honolulu series. HAWAI. 

Honolulu volcanic series. HAWAI. 

Honomanu volcanic series. HAWAI. 

(Hood Island) lava flow. GALAPAGOS. 

(Horizon Guyot) Globigerina ooze. Zone HAWAI. 

(Huahine) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 
Hualalai volcanic series. HAWAI. 


lisa beds. CAROLINES. 

Iisa formation. CAROLINES. 

(Indefatigable and Eden Islands) lava flows. GALAPAGOS. 
Iwo-jima (Sulphur I.) stratigraphical order. KAZAN (VOLCANO). 


(James Island) lava flows. GALAPAGOS. 
(James Island) tuffs. GALAPAGOS. 

(Jarvis Island) formations. LINE ISLANDS. 
Jemo series. MARSHALL. 


Kaau basalt. HAWAI. 

Kaau mud flow. HAWAI. 

Kaau tuff. HAWAI. 

Kaau volcanics. HAWAI. 

(Kahoolawe) pre-caldera, caldera, post-caldera volcanics. 
HAWAI. 

Kahuku volcanic series. HAWAI. 

Kailua amygdaloidal basalts. HAWAI. 

Kailua volcanic series. HAWAI. 

Kaimuki basalt. HAWAI. 

Kaimuki volcanics. HAWAI. 

Kalama volcanics. HAWAI. 

Kalaupapa basalt. HAWAI. 

Kalihi volcanics. HAWAI. 
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Kamanaiki basalt. HAWAI. 
Kamehame basalt. HAWAI. 
Kanapou volcanic series. HAWAI. 
Kaneohe volcanics. HAWAI. 
Kaohikaipu lavas. HAWAI. 
Kaohikaipu volcanics. HAWAI. 
Kapaula basaltic andesite. HAWAI. 
Kasutesyo limestone. MARIANNES. 
Kau volcanic series. HAWAI. 
Kauai lavas. HAWAI. 

Kaupo basalt. HAWAI. 

Kaupo mud flow. HAWAI. 

Keanae basalt. HAWAI. 
Keanakakoi formation. HAWAI. 
Kiekie volcanic series. HAWAI. 
Kii Point limestone. HAWAI. 
Kilauea ash deposits. HAWAI. 
Kilea volcanics. HAWAI. 
Kipahulu formation. HAWAI. 
(Kita-Daito-jima) drilling cores. BORODINO. 
Koko Crater (Head) tuff. HAWAI. 
Koko volcanics. HAWAI. 
Kolekole volcanics. HAWAI. 
Koloa volcanic episode. HAWAI. 
Koloa volcanic series. HAWAI. 
Kona tuff formation. HAWAI. 
Koolau basalt series. HAWAI. 
Koolau formation. HAWAI. 
Koolau volcanic series. HAWAI. 
Kuhiwa basaltic andesite. HAWAI. 
Kula volcanic series. HAWAI. 
Kupikipikio basalt. HAWAI. 
Kupikipikio black ash. HAWAI. 


Lahaina volcanic series. HAWAI. 

Laina volcanics. HAWAI. 

Lanai basalt. HAWAI. 

Lanai volcanic series. HAWAI. 

L’Angar gravelly sandy loam. cf. (Arno Atoll) soils. MARSHALL. 
Lasso limestone. MARIANNES. 

Laulau limestone. MARIANNES. 
Laupahoehoe volcanic series. HAWAI. 
Leone lava (limburgitic basalt). SAMOA. 
Leone tuff. SAMOA. 

Leone volcanics. SAMOA. 

Limburgitic basalt. SAMOA. 

Lower Nuuanu flow. HAWAI. 

Lower Salt Lake tuff. HAWAI. 


(Maiao) (formations sédimentaires et récifales de l'Ile de ...), 
SOCIETE. 
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(Maiao) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 

Makaino basaltic andesite. HAWAI. 

Makalapa tuff. HAWAI. 

Makanaka drift. HAWAI. 

Makanaka outwash. HAWAI. 

Makapipi basalts. HAWAI. 

(Makatea) (formations calcaires de l'Ile de ...). TUAMOTU. 

(Makatea) (formations coralliennes à phosphates de l'Ile de ...). 
TUAMOTU. 

Makawao breccia. HAWAI. 

Makaweli formation. HAWAI. 

Manana tuff. HAWAI. 

Manele basalt. HAWAI. 

(Mangaia) fringing reef. COOK. 

(Mangaia) makatea red soil. COOK. 

(Mangaia) makatea rock. COOK. 

(Mangaia) «nigger heads ». COOK. 

(Mangaia) sandy beaches. COOK. 

(Mangaia) taro flats formations. COOK. 

(Mangaia) terrace slope limestone. COOK. 

(Mangai) volcanic core. COOK. 

(Mangai) volcanic slopes laterites. COOK. 

(Mangareva) (formations volcaniques de l'Ile de ...). GAMBIER. 

Manila agglomerate. MARIANNES. 

(Manono Island) formations. SAMOA. 

Map formation. YAP. 

(Marcus Island) formations. Zone OGASAWARA (BONIN). 

(Maria) (formations de l'Ile ...). AUSTRALES (TUBUAI). 

Mariana limestone. MARIANNES. 

Mariiru beds. MARIANNES. 

Marino agglomerate. MARIANNES. 

(Marotiri) (formations de l'Ile de ...). AUSTRALES (TUBUAI). 

(Marquesas Islands) coral reefs. MARQUISES. 

(Marutea du Sud) (ponce de l'Ile ...). TUAMOTU. 

(Mas-a-Fuera) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACIFIQUE 
SUD-EST. 

(Mas-a-Tierra) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACIFIQUE 
SUD-EST. 

Masefau dike complex and breccia. SAMOA. 

Matafao trachyte and breccia. SAMOA. 

Matansa beds. MARIANNES. 

Matansa limestone. MARIANNES. 

(Mauke Island) formations. COOK. 

Mauna Loa ash deposits. HAWAI. 

Maunawili volcanics. HAWAI. 

(Maupiti) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 

Mauumae volcanics. HAWAI. 

Medinilla limestone. MARIANNES. 

(Mehetia) lavas and pyroclastic rocks. SOCIETE. 

Merizo limestone. MARIANNES. 

Mirikattan limestone. MARIANNES. 
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(Mitiaro Island) formations. COOK. 

Mokapu basalt. HAWAI. 

Mokolea basalt. HAWAI. 

Mokuaweoweo caldera. HAWAI. 

Mokulea basalt. HAWAI. 

Moku Manu volcanics. HAWAI. 

Mokuone member. HAWAI. 

(Moorea) (formations sédimentaires et récifs de l'Ile de PSY 
SOCIETE. 

(Moorea) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 

Mossman picritic basalt. HAWAI. 

(Motane) (formations de l'Ile de ...). MARQUISES. 

Motoyama bluff tuff. KAZAN (VOLCANO). 

Motoyama intrusive rock. KAZAN (VOLCANO). 

Motoyama tuff. KAZAN (VOLCANO). 

(Motuiti) (formations volcaniques de l’Ilot de ...). MARQUISES. 

(Mount Tapioi) lava flow. SOCIETE. 


Naftan limestone. MARIANNES. 

Nagas beds. MARIANNES. 

Napali formation. HAWAI. 

(Narborough) lava flows. GALAPAGOS. 

(Nauru) elevated atoll limestone. GILBERT. 

Ngardok (Galdog) formation. PALAOS (PALAU). 

Ngarekeukl (Galkyoku) limestone. PALAOS (PALAU). 

Ngaremlengui formation. PALAOS (PALAU). 

Ninole basalt. HAWAI. 

Ninole tuff. HAWAI. 

Ninole volcanic series. HAWAI. 

(Nukahiva) consolidated foraminiferal ooze. MARQUISES. 

(Nukahiva) (formations alluviales et sols de l'Ile de ..). MAR- 
QUISES. 

(Nukahiva) (formations volcaniques de l'Ile de ...). MARQUISES. 

(Nuu Island) formations. SAMOA. 

Nuuanu volcanics. HAWAI. 


(Ocean Island) elevated atoll limestone. GILBERT. 

(Ofu Island) formations. SAMOA. 

Ohia basalt. HAWAI.. 

Olaa agglomerate. HAWAI. 

Older Angaur limestone. PALAOS (PALAU). 

Olokele formations. HAWAI. 

Olomoana volcanics. SAMOA. 

(Olosega Island) formations. SAMOA. 

(Onotoa) beach rock. GILBERT. 

(Onotoa) Calcarina limesand. cf. (Onotoa) limesands and lime- 
gravels. GILBERT. 

(Onotoa) caliche. Ibid. GILBERT. 

(Onotea) dune limesand. Ibid. GILBERT. 

(Onotoa) gravelly limesand. Ibid. GILBERT. 

(Onotoa) indurated dune sand. Ibid. GILBERT. 
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(Onotoa) limesands and limegravels. GILBERT. 

(Onotoa) older dune sand. cf. (Onotoa) limesands and lime- 
gravels. GILBERT. 

(Onotoa) rocky beach. Ibid. GILBERT. 

(Onotoa) unconsolidated beach. Ibid. GILBERT. 

(Onotoa) undifferentiated limesand. Ibid. GILBERT. 

(Onotea) younger dune sand. Ibid. GILBERT. 

(Onotoa) younger limesand. Ibid. GILBERT. 


Paakea basalt. HAWAI. 

Pagan limestone. MARIANNES. 

Pago volcanic series. SAMOA. 

Pahala ash. HAWAI. 

Pahala basalt. HAWAI. 

Pahala tuff. HAWAI. 

(Pahiraia) lava flow. SOCIETE. 

Palau limestone. PALAOS (PALAU). 

Pali volcanics. HAWAI. 

Palikea formation. HAWAI. 

(Palmyra Islets) formations. LINE ISLANDS. 

Palolo Valley mud flow. HAWAI. 

Paniau volcanic series. HAWAI. 

Papatele trachyte. SAMOA. 

Papenoo plug. SOCIETE. 

(Pâques) (formations volcaniques de l'Ile de ..). PACIFIQUE 
SUD-EST. 

Pauwalu basalt. HAWAI. 

Pearl Harbor series. HAWAI. 

Pearl River series. HAWAI. 

Pelilieu limestone. PALAOS (PALAU). 

Piinaau basalt. HAWAI. 

Pioa rhyolite (quartz trachyte) and breccia. SAMOA. 

(Pitcairn) (formations volcaniques de l'Ile de ...). Zone GAMBIER. 

Pohakuloa drift. HAWAI. 

Pololu volcanic series. HAWAI. 

Ponia (Poniya) limestone. MARIANNES. 

Poniya limestone. MARIANNES. 

Post-Mariana terrace deposits. MARIANNES. 

Pre-Pohakuloa drift. HAWAI. 

Pumice (on coral atolls). Voir Facicule I. 

Puna volcanic series. HAWAI. 

Punchbowl volcanics. HAWAI. 

Pyramid rock basalt. HAWAI. 


(Raiatea) (formations sédimentaires de l'Ile de ...). SOCIETE. 

(Raiatea) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 

(Raivavae) (alluvions récentes et éboulis de ..). AUSTRALES 
(TUBUAI). 

(Raivavae) (formations récifales de ...). AUSTRALES (TUBUAD. 

(Raivavae) (formations sédimentaires anciennes de ..). AUS- 
TRALES (TUBUAI). 
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(Raivavae) (formations volcaniques sS - 
BUAD. I de ) AUSTRALES (TU 

(Raivavae) (sols de ...). AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rapa) beach formations. AUSTRALES (TUBUAI). 

Rapa coal. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rapa) coral reefs. AUSTRALES (TUBUAÏ). 

(Rapa) dike-rocks. AUSTRALES (TUBUAD. 

(Rapa) lava flows. AUSTRALES (TUBUAD. 

(Rapa) lignite. AUSTRALES (TUBUAD. 

(Rapa) pyroclastic rocks. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rapa) raised shelf crevices breccia. AUSTRALES (TUBUAD. 

(Rapa) small « intrusions ». AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rapa) 3 feet elevated shelf. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Raroia) rocks. TUAMOTU. 

(Rarotonga) formations. COOK. 

(Rarotonga) murite. COOK. 

Rei Point dolerite. SOCIETE. 

(Rimatara) (calcaires coralliens anciens soulevés de ...). AUS- 
TRALES (TUBUAD). 

(Rimatara) (formations volcaniques de ..). AUSTRALES (TU- 
BUAI). 

(Rimatara) (récifs de ...). AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rimatara) (terres latéritiques et sols de ...). AUSTRALES 
(TUBUAÏ). 

Rocky Hill basalt. HAWAI. 

Rocky Hill volcanics. HAWAI. 

(Rose Atoll) rocks. SAMOA. 

Rota limestone. MARIANNES. 

(Rurutu) calcareous palagonite tuff. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) cliffs limestone. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) coastal plain formation. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) dikes. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) elevated limestone plateform. AUSTRALES (TUBUAï). 

(Rurutu) highly coloured clays. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) lava flows. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) manganese deposits. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) «metamorphic rocks ». AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) 1 to 2 feet elevated limestone. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) pyroclastic rocks. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) reef. AUSTRALES (TUBUAI). 

(Rurutu) (sols de l'Ile de ...). AUSTRALES (TUBUAI). 


(Saipan) elevated calcareous sand and gravel. MARIANNES. 

(Saipan) raised beach deposits. MARIANNES. 

(Saipan) raised coral reef limestone. MARIANNES. 

(Saipan) reddish brown clay. MARIANNES. 

(Saipan) residual clay. MARIANNES. 

(Saipan) terrace deposits. MARIANNES. 

(Sala y Gomez) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACIFI- 
QUE SUD-EST. 

Salt Lake tuff. HAWAI. 
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(San Ambrosio) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACI- 
FIQUE SUD-EST. 

(San Felix) (formations volcaniques de l'Ile de ...). PACIFIQUE 
SUD-EST. 

Sankakuyama formation. MARIANNES. 

Sankakuyama liparite. MARIANNES. 

Santa Rosa beds. MARIANNES. 

(Savaii Island) formations. SAMOA. 

Shaly lava. HAWAI. 

Shioya gravelly loamy sand. cf. (Arno Atoll) soils. MARSHALL. 

Shioya loamy sand. Ibid. MARSHALL. 

Shioya sand. Ibid. MARSHALL. 

Shioya series. MARSHALL. 

Sonson limestone. MARIANNES. 

Sugar Loaf basalt. HAWAI. 

Sumay limestone. MARIANNES. 

Suribachiyama cinder cone. KAZAN (VOLCANO). 

Suribachiyama lava. KAZAN (VOLCANO). 

Suribachiyama tuff. KAZAN (VOLCANO). 

Suribatiyama bluff tuff. KAZAN (VOLCANO). 

Suribatiyama cone ejecta. KAZAN (VOLCANO). 

Suribatiyama lava. KAZAN (VOLCANO). 


Tagpochau limestone. MARIANNES. 

(Tahaa) (formations volcaniques de l'Ile de ...). SOCIETE. 
(Tahiti) (bréches volcaniques et tufs de ...). SOCIETE. 
(Tahiti) dike rocks. SOCIETE. 

(Tahiti) (formations alluviales de ...). SOCIETE. 

(Tahiti) (formations récifales de ...). SOCIETE. 

(Tahiti) (latérites et sols de ...). SOCIETE. 

(Tahiti) lava flows. SOCIETE. 

(Tahiti Nui) plutonic cores. SOCIETE. 

(Tahiti) (roches de coulées de — lava flows of). SOCIETE. 
(Tahiti) (roches filoniennes de — dike rocks of). SOCIETE. 
(Tahiti) (roches grenues de ...). SOCIETE. 

(Tahuata) (formations sédimentaires de l'Ile de ...). MARQUISES. 
(Tahuata) (formations volcaniques de l'Ile de ...). MARQUISES. 
Taiarapu plug. SOCIETE. 

Taiarapu plutonic cores. SOCIETE. 

Taihanom limestone. MARIANNES. 

Talofofo formation. MARIANNES. 

Talofofo peat-bearing beds. MARIANNES. 

Tame turkey lava. HAWAI. 

Tanapag limestone. MARIANNES. 

Tantalus basalt. HAWAI. 

Tappotcho limestone. MARIANNES. 

Tapui Islet intrusion. AUSTRALES (TUBUAÏ). 

Taputapu volcanics. SAMOA. 

(Tau Island) formations. SAMOA. 

(Tetiaroa) (formations de l'Ile de ...). SOCIETE. 
Tidorigahara sand bed. KAZAN (VOLCANO). 
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Tinian beds. MARIANNES. 

(Tinian) foundation rocks. MARIANNES. 

Tomil agglomerate. YAP. 

Toopua large dike. SOCIETE. 

(Tower Island) lava flows. GALAPAGOS. 

Training school volcanics. HAWAI. 

Tubuai Bay detrital limestone. AUSTRALES (TUBUAI). 
(Tubuai) (formations marines récentes de l'Ile ...). AUSTRALES 


(TUBUAI). 

(Tubuai) (formations récifales de l'Ile ...). AUSTRALES (TU- 
BUAI). 

(Tubuai) (formations volcaniques de l'Ile ..). AUSTRALES 
(TUBUAI). 


(Tubuai) (latérites et sols de l'Ile ...). AUSTRALES (TUBUAD. 
Turkey egg lavas. HAWAIS. 

(Tutuila) extra-caldera volcanics. SAMOA. 

(Tutuila) intra-caldera volcanics. SAMOA. 

(Tutuila) intra-caldera volcanics. SAMOA. 

(Tutuila Island) formations. SAMOA. 


(Uahuka) (formations alluviales de l'Ile de ...). MARQUISES. 

(Uahuka) (formations volcaniques de lIle de ...). MARQUISES. 

(Uahuka) (grès et sables calcaires phosphatés de l'Ile de ...). 
MARQUISES. 

(Uapou) (formations sédimentaires, alluviales et éluviales de 
l'Ile de ...). MARQUISES. 

(Uapou) (formations volcaniques de l'Ile de ...). MARQUISES. 

Ulupau Head tuff. HAWAI. 

Ulupau tuff. HAWAI. 

Umatac andesite. MARIANNES. 

(Upolu Island) formations. SAMOA. 

Upper Nuuanu flow. HAWAI. 

Upper Salt Lake tuff. HAWAI. 

(Urukthapel) Lepidocyclina limestone. PALAOS (PALAU). 

(Urukthapel) miocene deposits. PALAOS (PALAU). 

(Uvea Island) sedimentary and reef formations. WALLIS. 

(Uvea) (formations volcaniques de l'Ile de ...). WALLIS. 

Uwekahuna ash. HAWAI. 


Vatia trachyte. SAMOA. 


Waawaa volcanics. HAWAI. 

Waiaaka basaltic andesite. HAWAI. 
Waianae volcanic series. HAWAI. 

Waiau formation.. HAWAI. 

Waihu drift. HAWAI. 

Waihu fanglomerate. HAWAI. 

Wailuanui basalt. HAWAI. 

Wailuku volcanic series. HAWAI. 
Waimea agglomerate. HAWAI. 

Waimea Canyon volcanic series. HAWAI. 
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Waimea conglomerate. HAWAI. 
Waimea volcanic series. HAWAI. 
Waiokamilo basalt. HAWAI. 


(Wallis Islands) lesser islets formations. WALLIS. 


(Wallis Islands) volcanic formations. WALLIS. 
(Washington Island) formations. LINE ISLANDS. 
West Molokai volcanic series. HAWAI. 

Wild turkey lavas. HAWAI. 


Yap formation. YAP. 
Younger Angaur limestone. PALAOS (PALAU). 
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